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1. CONDICIONES GENERALES
1.1.AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares comprende condiciones
preceptivas para la ejecucién de las obras del Proyecto de “CONEXION ENTRE LA CP-
4802 Y LA CP-4803 ENTRE BUINA Y BER “, en los Ayuntamientos de Mifio y Pontedeume
(A Coruiia).

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la
adjudicacion.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios
de detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las obras.

1.2.COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS QUE
COMPONEN EL PROYECTO

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del proyecto se
tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto
prevalecerd el Documento n22: Planos sobre los demds, en lo que concierne al
dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendra prelacidn sobre el
resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucidn, mediciéon y
valoracién de las obras.

El cuadro de precios n21 tendrd preferencia sobre cualquier otro documento en los
aspectos relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelacion con respecto a los
Pliegos de Condiciones Generales mencionados en el apartado 2.2 del pliego.

Todos los aspectos definidos en el Documento n22: Planos y omitidos en el Documento
n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa habran de ser
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considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las
unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y
tengan precios asignados en el Presupuesto.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y
cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion
de las obras, ni sera responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o del Director
de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por
el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacién de obras similares.

1.3.REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DEL CONTRATISTA
1.3.1.REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION

El Ingeniero Director de las Obras sera designado por la Administracién. Sera
responsable, por si mismo o por aquellos que actien en su representacion, de la
inspeccidon, comprobacién y vigilancia de la ejecucién del Contrato y asumira la
representacion de la Administracion frente al Contratista.

Las atribuciones asignadas en el Pliego al Director de Obra y las que le asigne la
legislacion vigente podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en érdenes que consten en el correspondiente
"Libro de Ordenes" de la obra.

La inclusidn en el Pliego de las expresiones “Director de Obra” y “Direccion de Obra” son
ambivalentes en la practica.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el
apartado 101.3 del PG-3/75: Organizacion, representacion y personal del Contratista.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente
el érgano de Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las
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instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de
obligado cumplimiento para el Contratista.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, al técnico correspondiente, o sus
subalternos o delegados toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos,
mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccién de la mano de obra en
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente documento, permitiendo el acceso a todas las partes de la
obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen los
trabajos para las obras.

1.3.2.REPRESENTANTES DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una
persona que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten y que actiie como
representante suyo ante la Administracién a todos los efectos que se requieran,
durante la ejecucion de las obras.

Dicho representante, debera residir en un punto préximo a los trabajos y no podra
ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de las Obras (o
técnico correspondiente).

1.4.ALTERACION Y LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS
Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificacién de alguna
condicién contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el

Contratista y el Ingeniero Director de las Obras, acompafiandose la correspondiente
propuesta de modificacidn para su tramitacién reglamentaria.

1.5.DISPOSICIONES APLICABLES
1.5.1.DISPOSICIONES GENERALES

Sera de obligado cumplimiento lo establecido en la Normativa vigente en el
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Contrato de Adjudicacion de las obras. De manera subsidiaria seran de aplicacidon
las disposiciones que, con caracter limitativo, se fijan a continuacion:

T.R.L.C.A.P. Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por Real Decreto 2/2000 de 16 de Junio.

e R.G.L.C.A.P. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e P.C.A.G. Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

e S.5.0. Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

La cantidad asignada a los ensayos de control de calidad de las unidades de obra
serd del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material.

En el caso de que aparezcan contradicciones entre el proyecto y la legislacion
administrativa general prevalecerdn las disposiciones generales (Leyes,
Reglamentos y Real Decreto).

1.5.2.DISPOSICIONES TECNICAS PARTICULARES

Se agrupan en este apartado las disposiciones siguientes:

EHE Instruccidn EHE para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén
estructural.

Pliego general de condiciones para la fabricacién, transporte y montaje de tuberias
de hormigon, de la Asociacién Técnica de Derivados del Cemento.

RC-97 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidon de cemento.
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RL-88 Pliego general para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccién.

IETCC Recomendaciones practicas para una buena proteccion del Hormigon

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, de la Direccion General de Carreteras.

UNE Normas UNE aprobadas por el Instituto Nacional de Racionalizacién del
Trabajo del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

NCSE-94 Norma Sismorresistente.

ACI-208-58 Ensayos de adherencia del hormigén a las piezas de acero
galvanizado.

CEl Normas de la Comisidn Electrotécnica Internacional

REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, las Instrucciones técnicas
Complementarias MI.BT. y sus modificaciones posteriores.

Alumbrado de carreteras. Orden circular 9.1 IC, de 31 de Marzo de 1964.
Recomendaciones internacionales sobre alumbrado de vias publicas.
MELC Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales

NELF Normas de ensayo de Laboratorio de Transporte y Mecénica del Suelo
del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.

NBE-95 Normas Basicas de la Edificacion.
NBE EA-95 Estructuras de acero en Edificacion.
NBE QB-90 Cubiertas con materiales bituminosos.
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NBE FL-90 Muros resistentes de fabricas de ladrillos.

ETP "Normas de pintura" del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales
Esteban Terradas.

TDC Pliego General para fabricacidn, transporte y montaje de tuberias de
hormigdn de la Asociacion Técnica de derivados del Cemento.

NOF Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre Obras de Fabrica.

OGSHT Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.1.-1C/99 Instruccién 3.1-1C sobre trazado de diciembre de 1999.

5.2.-IC Instruccién 5.2.-IC sobre drenaje superficial aprobada por O.M. de 14

de Mayo de 1990 (BOE 23-5-90).

Recomendaciones para Pruebas de Carga en Puentes de Carretera, de marzo de
1988.

Recomendaciones para el Proyecto y Puesta en Obra de los Apoyos Elastoméricos
para Puentes de Carretera. MOPU 1982.

Instruccidn Relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carretera.

Instruccidn Relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Ferrocarril (0.M. 25/06/75)

6.2-IC Instrucciones 6.1.-IC y 6.2-IC Secciones de Firmes. Orden de 23
de Mayo de 1989.

8.2-IC Normas 8.2-IC "Marcas Viales" de la Instruccion de Carreteras,
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aprobada por O.M. de 16 de julio de 1987.

Sefiales Verticales de Circulacién (publicacién del MOPT, presentada en tres tomos,
de marzo de 1992).

8.3-IC Normas 8.3-IC sobre Sefializacién, Balizamiento y Defensa, Limpieza y
Terminacion de obras fijas en Vias Fuera de Poblado, aprobada por
O.M. de 31 de agosto de 1987.

Instruccién 8.3 IC sobre sefializacion de obras. (IC.089)

Sefializacién de las obras que dificulten la circulaciéon vial. RD13/92 de 17 de Enero
de 1992

Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacidn vertical
de carreteras.(1984)

Catélogo de sefiales de circulacion. (Noviembre 1986)
Orden circular 301/89 T ,de 27 de Abril, Sefializacién de obras.

Manual de ejemplos de sefializacidon de obras fijas (IC.980). Ministerio de Fomento
1997.

Sefializacion movil de obras (IC 979). Ministerio de Fomento 1997.

Orden circular 304/89 MV, de 21 de Junio. Proyectos de marcas viales.
Orden circular 309/90 Cy E, de 15 de Enero. Hitos de arista.

Orden circular 321/95 Ty P (IC 660). Recomendaciones sobre Sistemas de
Contencién de Vehiculos.

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado
por Decreto 2414/61 de 30 de noviembre y sus modificaciones posteriores.
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Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/86 de
11 de abril.

Ordenes Ministeriales y Ordenes Circulares, en las que se modifican,
complementan o rectifican determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes, PG-3/75, a las que se hara
referencia concreta en los respectivos articulos del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Real Decreto 105/2008 de regulacién de la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de junio, de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental y su Reglamento aprobado por Real Decreto 1131/88 de 30 de
septiembre.

Ley 6/2001 de 8 de mayo de modificacién del R.D.L.1302/86 de 28 de junio.

Todos estos documentos obligaran en su redaccién original con las modificaciones
posteriores, declaradas de aplicacién obligatoria, a que se declaren como tales
durante el plazo de ejecucién de las obras de este Proyecto.

El Contratista estd obligado a la plena observacién de las anteriores instrucciones,
Pliegos o Normas, asi como de las que, segun el criterio del Director de Obra,
tengan aplicacion en los trabajos a realizar, que hayan sido publicadas en el B.O.E.

Cuando entre las condiciones especificadas en los documentos antes citados se
produzca alguna discrepancia, se aplicaran, en primer lugar, las establecidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, las mas
restrictivas de las establecidas en los Pliegos antes citados o, a falta de ellas, las
que determine el Director de Obra. En cualquier caso, éste podrd determinar
condiciones que modifiquen, completen o supriman las establecidas en los Pliegos
y Normas antes citados, incluidas las especificaciones en el presente Pliego.
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De todos los pliegos, normas e instrucciones que se han citado, o en los que se
citen mas adelante en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la
version aplicable serd la vigente en el momento de ejecutar la obra.

1.5.3.CONDICIONES ESPECIALES

El Contratista facilitara a la Direccidén de Obra un plan detallado de ejecucion con
anterioridad al inicio de ésta. Posteriormente, la Direccién de Obra informard a los
distintos Ayuntamientos y Organismos afectados, recabando de ellos los permisos de
iniciacion de las obras, que no podran comenzar sin dicho requisito.

En este plan detallado de ejecucién se contemplaran las soluciones concretas para
mantener la vialidad durante la ejecucion de las obras en las maximas condiciones de
seguridad tanto para vehiculos como para peatones.

Asimismo, se detallaran las soluciones para el mantenimiento de los distintos caminos
afectados.

Estos gastos seran abonados por cuenta de la Direccidén de Obra.

Seran también por cuenta del Contratista los gastos de montaje, conservacién y retirada
de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras
(incluido el consumo de ambos suministros), y los gastos de licencias, construccion,
mantenimiento y reposicién de los accesos que necesite para la realizacién de las obras.
1.5.4.D0CUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego quedara completado con las condiciones econdmicas que puedan
fijarse en el anuncio del Concurso, en las Bases de Ejecucién de las obras o en el

Contrato de Escritura.

Las condiciones del Pliego, pues, seran preceptivas en tanto no sean anuladas o
modificadas, en forma expresa, por la documentacion anteriormente citada.
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1.5.5.CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

Una vez recibidos por el Contratista los planos definitorios de las obras, éste
debera informar, a la mayor brevedad posible, a la Direccién de la Obra, sobre
cualquier error o contradiccion que hubiera podido encontrar en aquellos.

Cualquier error que pueda cometerse durante la ejecucion de las obras, debido a
negligencia en el desarrollo de la labor de confrontacidn, serd imputable al
Contratista.

1.5.6.CONFRONTACIONES ENTRE EL PROYECTO Y LA LEGISLACION ADMINISTRATIVA
GENERAL

En este caso, prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y
Reales Decretos).

1.5.7.CONTRADICCIONES ENTRE EL PROYECTO Y LA NORMATIVA TECNICA

Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el
Pliego se haga mencidn expresa a que es de aplicacion preferente un Articulo
preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo dispuesto en dicho
Articulo.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1.CONEXION ENTRE LA CP-4802 Y LA CP-4803,ENTRE BUINA Y BER

En este proyecto se pretende la realizacion de un vial, cuyas caracteristicas se definen es
los anejos justificativos correspondientes, que permita una conexion directa entre las
poblaciones de Buifia y Ber.

Este vial tendra su comienzo cerca de la poblacién de Buifia en donde se ubicard una
glorieta con dos carriles de 4,5 m cada uno y arcenes de 1 m, con un didmetro exterior
de 41 m en total. En la zona prevista para la ubicacion de esta glorieta pasa la carretera
CP-4802 y que interseca con otra carretera, de importancia menor, que conecta con la
macrourbanizacién Costa Mifio Golf (Fadesa), por lo que habra que realizar los trabajos
adecuados para adecentar la zona y poder empezar las obras del nuevo vial en la zona.

El vial que comienza en la glorieta se extiende por un terreno irregular durante 2,7 km
hasta llegar a su punto final, que es un paso inferior a la via del ferrocarril
Betanzos-Ferrol, lo cual nos permitiria evitar hacer una estructura. Dicho paso inferior se
encuentra a su vez en la poblacidn de Ber, a escasos 100 m de la entrada a su playa.

También cabe destacar que en el trayecto desde su comienzo hasta al final de dicho vial,
existen 6 cruces con otras carreteras (0 caminos), que permiten las conexiones con
poblaciones cercanas al vial, por lo que se deben preparar dichas zonas
consecuentemente.
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3. INICIACION DE LAS OBRAS

3.1.INSPECCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG. Corresponde la funcién
de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos del Director dentro de la
organizacion de la Direccién General de Carreteras, sin perjuicio de la inspeccién
complementaria que pueda establecerse al amparo de la Clausula 21 del PCAG.

Si, excepcionalmente, el Director estuviera afecto a Servicio distinto al que haya sido
adscrita la obra, y en defecto de lo que disponga la Resolucidn en la que se le designe
para tal funcién, el Servicio, a los exclusivos efectos de inspeccion, designara las
personas u érganos a quienes compete dicha funcion.

3.2.COMPROBACION DEL REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobaran e
inventariaran las bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacién del
Proyecto.

Solamente se consideraran como inicialmente validas aquellas marcadas sobre
monumentos permanentes que no muestren sefiales de alteracién. Mediante un acta de
reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento
sera responsabilidad del Contratista la conservaciéon y mantenimiento de

las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes
levantamientos complementarios.

El Contratista, basandose en la informacién del Proyecto e hitos de replanteo
conservados, elaborara un plan de replanteo que incluya la comprobacién de las
coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y asignacién de
coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y
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nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica. Este
programa sera entregado a la Direccidn de Obra para su aprobacion e inspeccion y
comprobacion de los trabajos de replanteo.

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas
por la Direccion de Obra como vdlidas para la ejecucion de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacidn necesarios para asignar la
correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos. La ubicacion de los
puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible
en situacién segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle de los restantes ejes y obras de fabrica. La situacidon y
cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

La Direccién de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo
como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica asi
como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle. El
Contratista transcribird y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de
Comprobacién del Replanteo y el Libro de Ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se
anotaran en un anejo al acta.

Serd responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan de
replanteo, asi como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucién de las
obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacion
realizados por la Direccién de Obra. Los trabajos, responsabilidad del Contratista
anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se consideraran
repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

3.3.PROGRAMA DE TRABAJOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC(*) y en la
Clausula 27 del PCAG. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, bien
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expresamente, por citacion de Instruccién de caracter general dictada al amparo
del Articulo 74 del RGC(*), o mediante referencia al Programa que con caracter
informativo figure en el Proyecto aprobado, fijara el método a emplear, tales como
diagrama de barras, Pert, C.P.M. o analogos, y grado de desarrollo, especificando
los grupos de unidades de obra que constituyen cada una de las actividades, los
tramos en que deben dividirse las obras, y la relacién de obras, como tuneles,
grandes viaductos y analogas, que exigen un programa especifico.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccién de
obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos
de aceptacion.

3.4.0RDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacién lo especificado en el Articulo 103 del PG-3.

La ejecucién de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha de la firma del Acta
de Comprobacion del Replanteo. Respecto de ella se contaran tanto los plazos Parciales
como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obray

comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se
haya aprobado el programa de trabajos por la Direccién de Obra.
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4. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
4.1.REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de la obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que
disponga para que aquéllos puedan ser realizados.

4.2.EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecuciéon de todas las unidades de obra
deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de
obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion
de Obra para su aprobacion.

Esta aprobacidn se referird exclusivamente a la comprobacién de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en
absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucién de las
obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo
satisfactorias y exclusivamente dedicados a las obras del contrato, no pudiendo ser
retirado sin autorizacion escrita de la Direccidn de Obra, previa justificacion de que se
han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién se habia previsto.

4.3.ENSAYOS

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos
de prescripciones técnicas citados en la normativa técnica de caracter general que
resulte aplicable. En relacion con los productos importados de otros Estados miembros
de la Comunidad Econdmica Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su
marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no sera precisa la

realizacidn de nuevos ensayos si de los documentos que acompafien a dichos productos
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se desprendiere claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los
que se designan en Espafia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los resultados
de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados
Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos,
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o
por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un
Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que
sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe
de los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de
obra de cuenta del Contratista no sera de aplicacion a los necesarios para
comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccién ocultos. De
confirmarse su existencia tales gastos se imputaran al contratista.

4.4.MATERIALES

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada
procedencia, el contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de la
obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La
aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de
los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento, de la
permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica
Europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes
de las que se contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de
proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.
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Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucidn de las obras se encontrasen otros idéneos que
pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquéllos, el Director de las
obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en
cantidad superior a la requerida para la obra, la Administracidén podra apropiarse de los
excesos, sin perjuicio de la responsabilidad que para aquél pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicidn, excavacion o tala en las obras; el caso contrario le ordenara los puntos y
formas de acopio de dicho materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los
gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

4.5.ACOPIOS, VERTEDEROS Y PRESTAMOS

La Administracién pondra a disposicion terrenos e indicard las operaciones minimas para
el inicio y explotacion del vertedero. No obstante, el Contratista podra buscar otros
vertederos si lo estimara procedente, bajo su Unica responsabilidad y se hara cargo de
los gastos por canon de vertidos.

Se elaborara un Plan de vertido de Sobrantes de obligado cumplimiento por el
Contratista adjudicatario de las obras. En el Plan de vertido de Sobrantes se sefialara las
caracteristicas propias de los vertederos, tales como: la forma de los depdsitos, su
localizacion, volumen, etc. El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobrantes deberan ser
supervisados por la Direccion de Obra, que podra establecer modificaciones del mismo,
siempre que no sean de caracter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc.,
durante la ejecucién de las obras, el Contratista queda obligado a presentar a la
Direccion de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se
ajuste a lo establecido en el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de Enero, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacidn de Impacto Ambiental de
proyectos.
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No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos. Se cuidara
la restauracion de los espacios afectados y su integracidn paisajistica, de acuerdo con las
pautas sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a verter estardn constituidos exclusivamente por materiales inertes
procedentes de la obra.

En el movimiento de tierras tenemos material sobrante, por lo que no serd necesario la
busqueda de lugares de préstamo.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
vertido propuestos por el Contratista.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares vertido no limita la
responsabilidad del Contratista de la obtencidn de las correspondientes licencias y

permisos.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacion
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el
Contratista a la aprobacién de la Direccion de Obra.

4.6.TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de las
obras, y realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista
debera instalar equipo de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las
obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

4.7.TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliego de prescripciones técnicas particulares debera, en su caso, expresar los
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limites dentro de los que se ejercera la facultad del Director de las obras de proponer a
la Administracién la aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan
estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si
estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el Contratista
quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser
que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con
arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicidn y reconstruccién de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo,
que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso
padecido.

4.8.SENALIZACION BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para
sefializar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacién. El
Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere
adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales seran de
obligado cumplimiento por parte del Contratista. No deberdn iniciarse actividades que
afecten a la libre circulacion por una carretera sin que se haya colocado la
correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos
deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie
o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origind su colocacidn, cualquiera que
fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas
nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracién podra retirarlos, bien directamente o por
medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podra
reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.
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Si la sefializacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
Organismos publicos, el Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho organismo en ejercicio
de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

4.9.PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desaglies se
conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones de los taludes
adyacentes.

Cuando se teman heladas, el Contratista protegera todas las zonas de las obras
qgue pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantarany
reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y

control de incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego

de prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras. En
todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacién de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

4.10.MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizaciéon de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para
evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los
cuadros de precio del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracidon de importancia en
los programas de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo la circunstancia
de que tal emergencia no fuere imputable al contratista ni consecuencia de fuerza
mayor, éste formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la
tramitacion de las subsiguientes modificaciones de obra, a fin de que el Director de las
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obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente
aumento de gastos.

4.11.GESTION DE RESIDUOS

Durante la realizacion de las obras es inevitable la generacién de residuos derivados del
empleo de diversos materiales en las distintas actividades del proyecto. Estos seran de
diversa naturaleza, entre los que se pueden encontrar el hormigdn, pintura, mezclas
bituminosas, restos de grava y rocas triturada, tierras sobrantes de los movimientos de
tierras, entre otros. Sera obligacién, tal y como indica el RD 105/2008, incluir en el pliego
las indicaciones necesarias referentes a para el almacenamiento, manejo, separacionyy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra.

En primer lugar cabe destacar que a medida que se vayan generando los posibles
residuos, estos se cargaran y se producira su traslado a contenedores en los cuales se
realiza la separacion de dichos residuos. Estos contenedores se ubicaran en un espacio
determinado dentro de la obra que se decidira al inicio de las mismas. Es obligacion del
poseedor de los residuos la conservacion de estos en los contenedores en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, evitando la mezcla de las diferentes porciones. Los
residuos que no se vayan a reutilizar, se llevaran a la finalizacion de las obras a un
instalacién de tratamiento de residuos.

En cuanto a la tierra que se obtiene de los desmontes, se debera depositar en una zona
adecuada dentro de la obra (a determinar) mientras no se produzca su traslado directo
a un vertedero adecuado. En este caso el poseedor de dichos residuos debera realizar el
mantenimiento correcto de los mismos, evitando ante todo la contaminacién por la
generacion de polvo mediante riego, si fuera menester. Cabe destacar que el traslado al
vertedero deberd ser realizado cuanto antes.
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5. CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS SIGNIFICATIVOS
5.1.MATERIALES BASICOS
5.1.1.CEMENTO

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie
300, el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos"
(RC-88), la Instruccién EHE-08, y el articulo 202 del PG-3/75.

En principio, y salvo indicacidn en contrario por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento CEM III/A para los hormigones de proyecto.

5.1.2BETUNES ASFALTICOS

Este material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el
articulo 211 del PG-3.

Con el producto se aportard certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias del articulo citado y/o documento acreditativo de la
homologacidén de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segun lo indicado
en el apartado 211.7 del PG-3,por lo que no serdn de aplicacion obligatoria los criterios
descritos para realizar el control de recepcion de las cisternas, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Director de las Obras.

En la capa de rodadura el ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracion tipo
B80/100.

5.1.3.EMULSIONES BITUMINOSAS

Este material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el
articulo 213 del PG-3.

Con el producto se aportard certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias del articulo citado y/o documento acreditativo de la
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homologacidon de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segun lo indicado
en el apartado 213.7 del PG-3,por lo que no seran de aplicacion obligatoria los criterios
descritos para realizar el control de recepcién de las cisternas y bidones, sin perjuicio de
las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En los riegos de imprimacion la emulsion a emplear sera de rotura lenta y del tipo ECL-1.

En el riego de adherencia se empleard una ECR-1.
5.1.4.ACEROS

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 240 del PG-3 y la Instruccién EHE-08,
referente a barras corrugadas para hormigdn estructural.

Las barras corrugadas utilizadas para las diferentes unidades del proyecto serdn B500S
de didmetros 12 y 16mm.

5.1.5.AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con caracter general en el
articulo 213 del PG-3.

5.1.6.ADITIVOS PARA HORMIGONES
Si se emplearan aditivos se deberd cumplir lo especificado en el articulo 214 del PG-3.
5.1.7.TUBOS DE HORMIGON

Serdn de aplicacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para los
Saneamientos de Poblaciones (B.O.E. nim. 228 del 23 de Septiembre de 1.986), en lo
referente a tubos de hormigdn en masa y tubos de hormigén armado.
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5.2.FIRMES
5.2.1.ZAHORRAS ARTIFICIALES

En la ejecucion se cumplirdn todas las especificaciones recogidas con caracter general en
el articulo 510 del PG-3.

Las zahorras utilizadas seran ZA(40) tanto en el firme de la carretera como en la
reposicion de caminos.

Las zahorras dispondran de sello o distintivo de calidad homologado por la Direccidn
General de Carreteras del Ministerio de Fomento que acrediten el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias definidas en el citado articulo. El contratista podra
proponer un material sin el mencionado distintivo, pero todos los ensayos necesarios
serdn a su cargo.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota
de proyecto, a pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la
medicién y abono de dicho exceso.

Esta unidad se abonard aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro
de Precios N21.

5.2.2.RIEGOS DE IMPRIMACION

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 530 del
PG-3 modificado por la ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a firmes y pavimentos.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera la emulsidn bituminosa ECL-1 con una
dotacién de 1kg/m? de ligante residual. Con el producto se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias del articulo citado y/o
documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o distintivo de calidad del
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producto, segun lo indicado en el apartado 213.7 del PG-3,por lo que no serdn de
aplicacion obligatoria los criterios descritos para realizar el control de recepcion de las
cisternas y bidones, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras.

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra
y se abonard al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1.

5.1.3.RIEGOS DE ADHERENCIA

La ejecucidn de las obras se realizara segun lo dispuesto en el articulo 530 del PG-3
modificado por la ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a firmes y pavimentos.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera una emulsién bituminosa ECR-1 con
una dotacidn de 0.5kg/m? de ligante residual. Con el producto se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias del articulo citado y/o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto, segun lo indicado en el apartado 213.7 del PG-3,por lo que no seran de
aplicacion obligatoria los criterios descritos para realizar el control de recepcion de las
cisternas y bidones, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras.

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra
y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1.

5.1.4. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La ejecucidn de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 542 del
PG-3.

La capa de rodadura de la carretera de proyecto estara formada por 3cm de mezcla
bituminosa en caliente tipo AC16 surf S con las siguientes caracteristicas:
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Tipo de Betun B 80/100
Relacion de betunes sobre aridos 4.5%
Proporcidn de polvo mineral sobre filler 50%
Arido grueso (% sobre la mezcla) 40

Arido fino (% sobre la mezcla) 60
Densidad 2,4t/m3

La capa intermedia estara formada por 5 cm de AC22binD y la capa base por una capa de
7 cm de AC32baseG, ambas con caracteristicas similares a las del cuadro.

La mezcla dispondrad de marcado CE evitando asi los ensayos de control de fabricacion.
El contratista podra proponer una mezcla sin este marcado, pero los correspondientes
ensayos especificados en el PG-3 correrdn a su cargo.

El Director de la Obra sefalara la produccién horaria minima de la central de fabricacion
necesaria y la extendedora que se ha de utilizar.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva
la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de
trabajo, la forma de actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion. La
longitud de este tramo de prueba sera como minimo de 50m de longitud y el Director de
las Obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

Esta unidad se abonard en toneladas segun el precio correspondiente del Cuadro de
Precios N21.

5.3.SENALIZACION

5.3.1.SENALIZACION HORIZONTAL (MARCAS VIALES)

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 700 del
PG-3.
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Las marcas viales a utilizar estan definidas en los correspondientes planos.

El material a utilizar sera pintura acrilica con base de agua aplicada mediante
pulverizacién, con 720g/m? de material base y 480g/m? de microesferas de vidrio.

Las marcas se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin diferenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los
Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N2 1.
5.3.2.SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTE

La ejecucidn de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 701 del
PG-3.

La situacion de las sefiales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa,
ajustandose la posicion exacta, que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a
la vista de las condiciones de visibilidad.

Salvo indicacién en contra por parte de la Direccidn de la Obra, se utilizaran sefiales
formados por placas de acero perfilado, en lugar de utilizar placas de aluminio
extrusionado, y tendran nivel de retrorreflexion 2.

Los valores minimos para el coeficiente de retrorreflexion, asi como para las
coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia () de las zonas retrorreflectantes
y las no retreorreflectantes, los fijara para el periodo de garantia el Director de las Obras.

Las sefiales se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que se
encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director
de la Obra, abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de
Precios N2 1.
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5.4.BALIZAMIENTO

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 703 del
PG-3, en lo referente a hitos de arista y paneles direcionales. Para los los hitos se seguira
también la OC 309/90.

La situacion de los elementos indicada en los Planos o explicada en el correspondiente
Anejo de la memoria debe considerarse como indicativa, ajustandose la posicidén exacta,
que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista de las condiciones de
visibilidad.

Salvo indicacién en contra por parte de la Direccion de la Obra, se utilizaran carteles
formados por placas de acero perfilado yhitos de arista de policarbonato, y tendran nivel
de retrorreflexion 2.

Los valores minimos para el coeficiente de retrorreflexion, asi como para las
coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia (B) de las zonas retrorreflectantes
y las no retreorreflectantes, los fijard para el periodo de garantia el Director de las Obras.

Los elementos se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, siempre que
se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el
Director de la Obra, abondndose de acuerdo con los precios correspondientes del
Cuadro de Precios N2 1, para los diferentes elementos.

5.5.DEFENSAS (BARRERAS DE SEGURIDAD)

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 704 del
PG-3.

El sistema de contencion adoptado sera barrera metdlica simple BMSRA4/C, con clase y
nivel de contencion Normal N2 y ancho de trabajo W5.

Se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de Precios N2 1, segln se trate de
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metro de barrera o unidad de abatimiento corto o largo al final o al principio de la
barrera de seguridad.

5.6.DRENAIJE
5.6.1.CUNETA REVESTIDA DE HORMIGON

La ejecucidn de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 400 del
PG-3.

Las cunetas seran:

e Para cunetas de pie de desmonte cuneta triangular Tipo V1

e Para cunetas de guarda de desmonte cuneta trapecial Tipo T3 de h=0,10m y base
0,20m.

e Para cunetas de pie de terraplén cuneta trapecial Tipo T3 de h=0,45m y base
0,40m.

Todas ellas estaran revestidas de hormigén HM-20 de 10cm de espesor.

Estas unidad se abonaran segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N21,
en funcion del tipo de cuneta y dentro de cada una de ellos, en funcién de sus
dimensiones.

5.6.2.TUBOS DE HORMIGON

Tubos prefabricados de hormigén armado, utilizados en las obras de desaglie
transversales a la traza o como colectores bajo cunetas y conduccién a los cauces
naturales.

Condiciones generales

Los tubos de hormigdn armado estaran fabricados por centrifugado u otro proceso
gue garantice una elevada compacidad, con un proceso de curado controlado.
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Los tubos cumplirdn la vigente norma ASTM C-76 y se atendran a la Instruccion del
Instituto

Eduardo Torroja para tubos de hormigdn armado o pretensado, junio 1980.

El Contratista estard obligado a justificar que los tubos estan fabricados segun
norma ASTM C-76.

Asimismo el Contratista estard obligado a justificar el dimensionamiento de los tubos
en las obras de drenaje.

Los hormigones y sus componentes elementales cumplirdn ademas las condiciones
de la EHE, asi como el acero empleado en las armaduras en el caso de tubos de
hormigén armado.

La superficie interior serd suficientemente lisa e impermeable y los tubos estardn
libres de defectos, grietas o deformaciones.

Los ensayos que tendran que realizarse son:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y

comprobacién de dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanqueidad.

3. Ensayo de aplastamiento.

4. Ensayo de flexién longitudinal.

El Director de Obra se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus
representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de materiales estime
precisos para el control de las diversas etapas de fabricacidn, segun las prescripciones de
este pliego.

A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacién de
los tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracion en su contrato con el
fabricante.
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El fabricante avisard al Director de la Obra con quince (15) dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de fabricacion de los tubos y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas.

El Director de la Obra podra exigir al Contratista el certificado de garantia de que se

efectuaron en forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la
fabricacién cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podra
sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

El Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento
la realizacidon de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica,
para lo cual el Contratista avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estos ensayos de los que se levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos serad acompafiada de un albaran
especificando naturaleza, niumero, tipo y referencia de las piezas que la componen y
debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el Plan de Obra, o en su caso por
el Ingeniero Director. Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o
gue presenten defectos seran rechazadas.

Los ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de las Obras lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamiento y flexién longitudinal del
lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de
fabricacidn que garanticen las propiedades anteriores.

Respecto al tipo de juntas propuestas, el Director de Obra podra ordenar ensayos de
estanqueidad de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hard en forma analoga al de
los tubos, disponiéndose dos trozos de tubo, uno a continuacién del otro, unidos por su
junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo
procedimiento que para los tubos, se comprobara que no existe

pérdida alguna.
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La tolerancia para el diametro interior del tubo se establece en 1% de su diametro
nominal, sin exceder de 15 mm. Ademas, el promedio de los didmetros minimos en

las cinco secciones resultantes de dividir la longitud del tubo en cuatro partes

iguales, no debe ser inferior a su diametro nominal. La tolerancia para el espesor del
tubo se establece en 5% de su espesor nominal. Esta misma tolerancia se establece para
el nucleo de los tubos pretensados.

La ovalizacién en la zona de junta deberd ser tal que la diferencia entre sus didmetros
interiores maximo y minimo no exceda del 0,5% del didametro nominal del tubo.

Con respecto a la tolerancia para los diametros de la camisa de chapa o de las capas
de armaduras, se establece que la diferencia entre sus didmetros interiores maximo
y minimo no sea superior al 1% de los didmetros nominales correspondientes.

La tolerancia para la longitud del tubo se establece en 1% de su longitud nominal.
Todos los elementos de la tuberia llevaran grabados de forma indeleble los distintivos y
marcas siguientes:

1. Distintivo de fabrica.

2. Didmetro nominal, en mm.

3. Presién de timbre, en kp/cm?2.

4. Numero de identificacidn, que permita conocer el historial de su fabricacién.

5. Fecha de terminacidn de la fabricacién del tubo.

Los tubos a utilizar serdn de hormigén armado de diametros 1500mm y 1800mm en las
obras de drenaje transversal y de hormigdn en masa de 500mm para salvacunetas, todos

ellos de la Serie C(valor minimo de la carga de aplastamiento 9000kp/m?).

Estas unidades se abonaran por metro lineal realmente ejecutados segun el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N21, en funcidn de tipo y diametro de tubo.

5.6.3.BOQUILLAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Definicion y alcance:
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Se define como boquilla de entrada o salida y aletas, a la conexidn entre el tubo u obra
de drenaje transversal y la zona del terraplén de aguas arriba o aguas abajo.

Esta unidad comprende los dispositivos acoplados en los extremos de las obras de
drenaje y puntos de desaglie de colectores para facilitar la transicion del caudal
circulante.

En esta unidad se incluye:
e Movimiento de tierras.
e Suministro de materiales.
e Construccion de cimientos y alzados, e impostas.
e Recibido y sellado de conductos.
e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la obra.

5.6.4.TERRAPLENES

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general,
suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra,
de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de
las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas
condiciones iran encaminados a emplear los distintos materiales, segin sus
caracteristicas, en las zonas mds apropiadas de la obra, seguin las normas habituales
de buena priactica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes:
e Puesta en obra en condiciones aceptables.
e Estabilidad satisfactoria de la obra.
o Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio
que se definan en proyecto.
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El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material

a emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que
en los apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el
mismo se establezcan, seguin los materiales locales disponibles.

Caracteristicas de los materiales

A los efectos de este articulo, los rellenos tipoterraplén estaran constituidos por
materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

e Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por

ciento (# 20 > 70%), segun UNE 103 101.

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (#

0,080 _ 35%), segtin UNE 103 101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos
procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que

cumplan las especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisicoquimicas

garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estard a lo

dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y

de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para
terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local.

Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se
clasificaran en los tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo
que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en peso).

Suelos seleccionados
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Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (S5 < 0,2%), segun NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax _ 100 mm)

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 _
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

— Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento

(#0,40 < 75%).

— Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento

(# 0,080 < 25%).

— Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

— indice de plasticidad menor de diez (/P < 10), seglin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segin UNE
103 204.

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(85 <0,2%), seglin NTL 114.
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e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax _ 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento
(# 0,080 <35%).

Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad serd
superior a cuatro (/P > 4), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE
103 204.

e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento
(SS < 1%), segun NLT 114.

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.
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Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido [/P > 0,73 (LL — 20)].

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), seglin NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Préoctor normal UNE 103500, y presiéon de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

Hinchamiento libre seglin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento
de alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5 %), segiin UNE
103204.

Hinchamiento libre seglin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera
inferior al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido [IP < 0,73 (LL — 20)].

Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:
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e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbasy otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales
como tocones, ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

Empleo

Uso por zonas
Coronacion

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte
sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacién de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR _5), segiin UNE
103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre
que cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio
justificativo aprobado por el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el
apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando bajo la coronacién exista material expansivo o colapsable o con contenido

de sulfatos solubles segiin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacion
habra de evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el
propio tipo de material o bien mediante la utilizacién de medidas complementarias.
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Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre
que las condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas
del terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice
CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta en obra, sea
igual o superior a tres (CBR _ 3), segin UNE 103502.

Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice
CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta en obra, sea
igual o superior a tres (CBR _ 3), segiin UNE 103502.

La utilizacidn de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBRR 3)
puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en
obra, por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse
mediante un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo
indicado en el apartado 330.4.4 de este articulo.

Asimismo la posible utilizacidn de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras
sales solubles, con materia orgdnica o de cualquier otro tipo de material marginal (segun
la clasificacidn del apartado 330.3.3), se regira por lo indicado en el apartado 330.4.4 de
este articulo.

Espaldones

Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en
cuanto a impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la
erosién. No se usaran en estas zonas suelos expansivos o colapsables, segun lo definido

en el apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en
sulfatos solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones
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evitaran la infiltracion de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material,
bien mediante la adopcién de medidas complementarias.

Grado de compactacion

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, seiialard, entre el Préctor
normal segin UNE 103500 o el Préctor modificado segin UNE 103501, el ensayo a
considerar como Proctor de referencia. En caso de omisidn se considerard como
ensayo de referencia el Proctor modificado; sin embargo en el caso de suelos
expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor normal.
Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse
segun lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la
compactacién no sea inferior:
e Enla zona de coronacién, a la maxima obtenida en el ensayo Préctor de
referencia.
e En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%)
de la maxima obtenida en dicho ensayo. El Proyecto o, en su defecto, el Director
de las Obras, podran especificar justificadamente valores minimos, superiores a
los indicados, de las densidades después de la compactacion en cada zona de
terraplén en funcidn de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las
propias de la obra.

5.6.5.BOQUILLAS CON ALETAS EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Esta unidad comprende los dispositivos acoplados en los extremos de las obras de
drenaje y puntos de desaglie de colectores para facilitar la transicion del caudal
circulante.

En esta unidad se incluye:
- Movimiento de tierras.
- Suministro de materiales.
- Construccién de cimientos y alzados, e impostas.
- Recibido y sellado de conductos.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la obra.

Las boquillas en obras de drenaje transversal, se medirdn y abonaran a los precios
del cuadro de precios n? 1.

Las boquillas en colectores se mediran y abonaran por unidades realmente
ejecutadas a los precios del cuadro de precios n 21.
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6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
6.1.DESPEJE Y DESBROCE

Esta unidad consiste en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras, todos
los arboles, tocones, plantas, maleza, o broza, asi como de la limpieza de todos los
materiales inservibles de la zona de obra.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficiente y evitar dafos en las construcciones
existentes. La Direccion de Obra designard y marcard los elementos que hayan de
conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra.

Los arboles afectados por las obras que la Direccién de Obra considere oportuno,
seran reimplantados provisionalmente en el lugar que la misma indique para su
posterior traslado al emplazamiento original, siendo objeto de abono independiente
dicha operacion.

Los materiales inservibles se retiraran de la zona de la obra y se transportaran a
vertederos o escombreras previstos para este fin.

6.2.EXCAVACION EN TIERRA VEGETAL POR MEDIOS MECANICOS

Sera de aplicacion lo que especifica el articulo 320.3.3 del PG-3, modificado por la
0.C. 326/00.

Esta unidad consiste en la excavacion de tierra vegetal incluido carga y transporte a
vertedero, acopio o lugar de empleo posterior (extension de tierras en revegetacion,

cubierta de taludes desnudos, etc.).

La excavacion de tierra vegetal incluye las operaciones siguientes:
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e Retirada de las capas de tierras aptas para su utilizacidon segun condiciones del
Pliego.

e Transporte a lugar de acopio, vertedero autorizado o lugar de utilizacién.

e Deposito de la tierra vegetal en una zona adecuada para su reutilizacion.

e Operaciones de proteccién, evacuacién de aguas y labores de mantenimiento en
acopios a largo plazo.

e Acondicionamiento del vertedero o acopio.

No se han de empezar los trabajos hasta que la Direccién de Obra no dé la aprobacidn al
plan de trabajo. En el mismo han de figurar las zonas en que se ha de extraer la tierra
vegetal y los lugares escogidos para el acopio, de forma coordinada con la ejecucion del
desbroce.

Se ha de utilizar maquinaria ligera para evitar que la tierra vegetal se convierta en fango,
y se evitara el paso de los camiones por encima de la tierra acopiada. La excavacién de la
tierra vegetal se realizard en todo el ancho ocupado por la explanacién para desmontes y
terraplenes y se ha de recoger en caballeros de altura no superior a 1,5 m y mantener
separada de piedras, escombros, desechos, basuras

y restos de troncos y ramas. El almacenaje en caballeros de mas de 1,5 m de altura,
podra permitirse, previa autorizacion de la Direccion de Obra, siempre que la tierra se
remueva con la frecuencia conveniente, y se permita la evacuacién del agua de lluvia sin
que se produzcan dafios en el acopio.

Se considera tierra vegetal todo el material procedente de excavacidon cuya composicion
permita el establecimiento de cobertura vegetal y sea susceptible de colonizacion
natural.

La operacién de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para
conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se
desee transportar, provisto de los elementos que son precisos para su
desplazamiento correcto y evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos
a las mismas.
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Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan

pérdidas en el trayecto.

El trayecto que debe recorrer la maquinaria ha de cumplir la condicién de anchura libre y
de pendiente adecuada a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de

acceder a una via publica serd del 6%.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a
los vertederos marcados en el Proyecto o indicados por la Direccidn de Obra. En caso
contrario, el Contratista propondra otros vertederos, acompafiando un estudio medio
ambiental, que sometera a aprobacidn escrita por la Direccién de Obra, previo informe

favorable de los técnicos competentes.

Se consideran materiales asimilables a la tierra vegetal, a los efectos de su acopio
separado y aprovechamiento en las labores de revegetacion, todos aquellos suelos
gue no sean rechazables segun las siguientes condiciones:

Parametro Rechazar si
<5,5
PH o
Nivel de carbonatos >30%

Sales solubles

> 0,6%(con CO3NA)
>1%(sin CO;NA)

Conductividad (a 25° >4ms/cm extracto a

>6 ms/cm en caso de ser zona salina y

saturacion) restaurarse con vegetacion adaptada)
Textura Arcillosa muy fina (>60%)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)

Elementos gruesos (> 2 mm )

>30% en volumen

Si existieran servicios o conducciones proximas a la zona de vaciado, el Contratista
ha de solicitar de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar
para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la
distancia de seguridad en tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
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Durante la ejecucidn de los trabajos se han de tomar las medidas necesarias para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se han de adoptar las
medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacidn, erosiones
locales y encharcados debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la Direccién de Obra

podra ordenar profundidades mayores que las previstas para conseguir capas
suficientemente resistentes de roca o suelo, las caracteristicas geométricas o
geomecanicas de las cuales satisfagan las condiciones del proyecto. La excavacion

no podra darse por finalizada hasta que la Direccién de Obra lo ordene. Cualquier

modificacion de la profundidad o dimensiones de la excavacion no dara lugar a variacién
de los precios unitarios.

En los casos de vaciados para cimentacion en suelos coherentes, o en rocas
meteorizables, la excavacion de los Ultimos 0,30 m del fondo se ha de ejecutar
inmediatamente antes de iniciar la construccién del cimiento, salvo que se cubra el
fondo con una capa de hormigdn de limpieza.

6.3.EXCAVACION EN DESMONTE

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la plataforma de la via, incluyendo taludes y cunetas, asi como en las
zonas de préstamos previstos o autorizados que se necesiten, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce y excavacion de tierra vegetal, se
iniciaran las obras de excavacion en desmonte ajustandose a las alineaciones,
pendientes y dimensiones, segin Planos y/o Replanteo, o la que se indique por la
Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccidon de Obra con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacién para poder realizar las mediciones necesarias
sobre el terreno.
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las
medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes
debido a excavaciones inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del
pie de la excavacidn, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras, etc.

Durante las diversas etapas de la realizacion de la explanacion de las obras, éstas se
mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion podran ser utilizados, si
cumplen las condiciones requeridas en este Pliego, en formacion de terraplény
demas usos fijados en los Planos.

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que
se obtenga de la excavacion y cuya utilizacion en rellenos y otros usos no esté
prevista.

Los taludes de los desmontes seran los que, segun la naturaleza del terreno,
permitan la excavacién y posterior continuidad de las obras con la maxima facilidad
para el trabajo, seguridad para el personal y evitacion de dafios a terceros, estando
obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que correspondan en este
sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a excavaciones,
en especial en las cercanias de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la
legislacion vigente y las ordenanzas municipales en su caso, atiin cuando no fuese
expresamente requerido para ello por el personal encargado de la inspeccion o
vigilancia de las obras por parte de la Direccidn de Obra.

Todo exceso de excavacién que el Contratista realice, ya sea por error, abuso o
defecto en la técnica de ejecucidn, deberd rellenarse con terraplén o tipo de fabrica
gue considere conveniente la Direccion de Obray en la forma que ésta prescriba, no
siendo de abono ni el exceso de excavacion ni el relleno.
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En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacién realizados de
acuerdo con los datos de los Planos fuesen inestables en una longitud superior a
quince (15) metros, el Contratista debera solicitar de la Direccidn de Obra la
definicién del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas obligaciones y
responsabilidades se expresan en el parrafo anterior, tanto previamente como
posteriormente a la aprobacidn.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcidn definitiva
de las obras, el Contratista eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizara
urgentemente las reparaciones complementarias necesarias. Si dichos

desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las
instrucciones de la Direccién de Obra, el Contratista sera responsable de los dafios
ocasionados.

Las tolerancias de ejecucién de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:
En las explanaciones excavadas se admitira una diferencia maxima de diez (10)
centimetros entre cotas extremas de la explanacién resultante y en cuyo intervalo
ha de estar comprendida la correspondiente cota del proyecto o replanteo. En
cualquier caso, la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades de
formacién de charcos de agua, debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su
costa el arreglo de la superficie, terminando la excavacién correspondiente de
manera que las aguas queden conducidas a las cunetas.

En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes y entrantes de
hasta diez (10) centimetros.

6.4.REFINO DE TALUDES

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los
taludes de terraplenes y capa de coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi
como de los taludes de desmonte no incluidos en el articulo 322, «Excavacién especial
de taludes en roca», de este Pliego.

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccién de
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drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacidn.

Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion.

Cuando la explanacién se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene,
se procedera a la eliminacién de la superficie de los taludes de cualquier material
blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva
a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados,
de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un
relleno, deberd retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el
dafio producido en la obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el
remanente en el talud, debera perfilarse de manera que impida el desarrollo de
inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera perfilarse la superficie
del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacion deberdan quedar, en toda su extension, conformados
de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes complementarias del Director de las Obras,
debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion de las obras, tanto en lo
que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante
deben hacerse con una transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones
entre taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones entre desmontey relleno,
los taludes se alabeardn para unirse entre siy con la superficie natural del terreno,
sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se
redondearan, ajustandose al Proyecto e instrucciones del Director de las Obras. Las
monteras de tierra sobre masas de roca se redondearan por encima de éstas.

El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacion se haya permitido
embeber material de tamafio grueso, debera realizarse sin descalzarlo permitiendo
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asi que el drenaje superficial se encargue de seguir fijando dicho material grueso.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie
del terreno y la carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto,
procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual
deberan hacerse los ajustes necesarios.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Sélo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el
Proyecto.

De no ser asi, se considerard incluida dentro de las unidades de excavacion, relleno
tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonara por metros
cuadrados (m2) realmente realizados medidos sobre los Planos de perfiles
transversales.

6.5.TERRAPLENES

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3 de este articulo, en
zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacién de
magquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el
firme de una carretera. Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
e Extension de una tongada.

e Humectacion o desecacién de una tongada.
e Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
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En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya
geometria se definira en el Proyecto:

e Coronacioén: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya
el firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta
centimetros (50 cm).

e Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacién.

e Espalddn: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituird o formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte
del espalddn los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que
se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

e Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de
apoyo. Su espesor sera como minimo de un metro (1 m).

Humedad de puesta en obra
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

e Lanecesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en este Pliego.

e El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha
humedad (por ejemplo expansividad o colapso).

e La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucion
durante la puesta en obra (condiciones climdticas y manipulacién). Salvo
justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad,
inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de saturacion
en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de
saturacién correspondientes, en el ensayo Préctor de referencia, a humedades de
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menos dos por ciento (—2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la éptima de dicho
ensayo Proctor de referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacién indicados
seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (—1%) y de mas
tres por ciento (+3%) de la éptima del ensayo Proctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su
contenido de humedad, se usaran las técnicas de extraccion,transporte, acopio,
riego u oreo, y extension adecuadas para mejorar las condiciones del material en su
yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el
cumplimiento de la condicidn anterior, relativa al grado de saturacién, puede
conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como aumentando la energia
de compactacion.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacidon y compactacion seran suficientes para
garantizar la ejecucioén de la obra de acuerdo con las exigencias de este articulo.

Previamente a la ejecucién de los rellenos, el Contratista presentara un programa de
trabajos en que se especificard, al menos: maquinaria prevista, sistemas de
arranque y transporte, equipo de extendido y compactacion, y procedimiento de
compactacion, para su aprobacion por el Director de las Obras.

Ejecucion de las obras
Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia

medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.
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Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuard en

primer lugar, de acuerdo con lo estipulado en los articulos 300, «Desbroce del terreno» y
320, «Excavacién de la explanacion y préstamos» de este Pliego, el desbroce del citado
terreno y la eliminacién de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 300.2.1 de este Pliego, podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra
vegetal en rellenos tipo terraplén de mas de diez metros (10 m) de altura, donde los
asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados
con los totales del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de
inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en
el caso de suelos organicos o en zonas pantanosas, la vegetacién podrd mejorar la
sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de
compactacién de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las
Obras, podran indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacidn y extraccion del terreno natural en la
extension y profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo
terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el
Proyecto y se tratard conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas
en el articulo 302, «Escarificacién y compactacion» de este Pliego, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o
laminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas

del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se
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escarificara y compactara segun lo indicado en el articulo 303 «Escarificacion y
compactacion del firme existente » de este Pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se
prepararan éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de
conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal
objeto serdn las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista
agua superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de
comenzar su ejecucidon, mediante obras que podran tener el cardcter de accesorias, y
que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su
defecto, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se
construiran, de acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria
impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan producirse al
saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en el Proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal
como longitudinalmente, de la forma mads suave posible segun lo indicado en el Proyecto
o en su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor
de uno (1V:1H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por
debajo de la explanada de al menos un metro (1 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente
natural del terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto.

Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente
firme. Su anchura y pendiente deberdn ser tales que la maquinaria pueda trabajar
con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se
prevea la presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se
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deberan ejecutar las obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener
drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes
dejan la superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos,
estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las
condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicidn, salvo que se
recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los
errenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas en la
adopcion de estas medidas de proteccion

Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procederd a la construccion
del mismo, empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles,
se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en
general y salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras,
sera de treinta centimetros (30 cm).

En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del
tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizard de tal forma que los materiales de cada
tongada sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezcldandolos convenientemente con maquinaria adecuada para
ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada

su extension por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran
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vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las
cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para
asegurar la evacuacioén de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracion
de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos
casos en que sea previsible una fuerte erosién de la superficie exterior del relleno,
se procederad a la construccidn de caballones de tierra en los bordes de las tongadas
que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las guas hasta
bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo
a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o
indicadas por el Director de las Obras, frente a la accidn, erosiva o sedimentaria, del
agua de escorrentia.

Salvo prescripcidn en contra del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de
transporte de tierras y extension de las mismas operardn sobre todo el ancho de
cada capay, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente
compactado, para lo cudl, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un
metro (1 m) que permita el acercamiento del compactador al borde, y después
recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos sobreanchos.

Humectacion o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion
previsto, se efectuara esta operacion humectando uniformemente los materiales,

bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios

intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la
citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos «pata de cabra»,

etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se
tomaran las medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista,
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pudiéndose proceder a la desecacidn por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas.

Compactacion

Conseguida la humectacidon mas conveniente, se procederd a la compactacion
mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en los
apartados 330.4.2 y 330.4.3 de este articulo, o los que, en su caso, fijen el Proyecto
o el Director de las Obras.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida
extension, u otras causas, no puedan compactarse con los medios habituales tendra
la consideracién de rellenos localizados y se estard a lo dispuesto en el articulo

332, «Rellenos localizados» de este Pliego.

Control de la compactacion

Generalidades

El Control de la compactacién tendra por objeto comprobar por un lado que cada
tongada cumple las condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido
en el apartado 330.6.4 de este articulo asi como por el Proyecto y el Director de las
Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas
para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de producto
terminado», a través de determinaciones «in situ» en el relleno compactado,
comparandose los resultados obtenidos con los correspondientes valores de
referencia.

En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las Obras podran prescribir,
ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las
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propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso,
etc.).

Con este método de «Control de producto terminado» se considerara que la
compactacién de una tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos
condiciones siguientes:

e La densidad seca «in situ» es superior al maximo valor minimo establecido en este
Pliego, en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturacion se
encuentra dentro de los limites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en
este Pliego. Estos aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el apartado
330.6.5.4 de este articulo.

e El mdédulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de
carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y
en funcion de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

— En cimiento, nucleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 _ 50 MPa)
para los suelos seleccionados y treinta megapascales (Ev2 _ 30 MPa) para el resto.

— En coronacion, cien megapascales (Ev2 _ 100 MPa) para los suelos
seleccionados y sesenta megapascales (Ev2 _ 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacidn, K, entre
el médulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de
deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con
dos (K< 2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra,
y previa autorizacién del Director de las Obras, las determinaciones «in situ» de
densidad, humedad, y médulo de deformacién se complementaran por otras, como los
ensayos de huella ejecutados segin NLT 256 o el método de «Control de procedimiento»
a partir de bandas de ensayo previas.

En estas ultimas deberdn quedar definidas, para permitir su control posterior, las
operaciones de ejecucidn, equipos de extendido y compactacion, espesores de tongada,
humedad del material y numero de pasadas, debiendo comprobarse en esas bandas de
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ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion, médulo de deformacion
y relacion de médulos que se acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de
ensayo el nimero de tongadas a realizar sera, al menos, de tres (3).

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizaciéon de ensayos
complementarios para la comprobacién del comportamiento del relleno o de
determinadas caracteristicas del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas
superficiales, ensayos penetrométricos, asentémetros, células de presidn total o
intersticial, etc.).

Ensayos de referencia

a)Ensayo de Compactacion Proctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, seiialara, entre el Préctor normal
(UNE 103500) o el Préctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como
Préctor de referencia. En caso de omision se considerara como ensayo de referencia el
Préctor modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas
caracteristicas sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales
en los que se cumpla, en un minimo de tres (3) muestras ensayadas, lo siguiente:
e Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.3 de este
articulo.
e Rangos de variacidn de la densidad seca maxima en el ensayo Préctor de
referencia no superiores al tres por ciento (3%).
e Rangos de variacion de la humedad éptima en el ensayo Préctor de referencia no
superiores al dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la
densidad seca maxima y de la humedad 6ptima que servirdn de referencia para efectuar
el andlisis de los resultados del control. Se determinara asimismo la zona de validez
indicada en el apartado 330.6.5.4 de este articulo.
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El volumen de cada uno de esos grupos sera mayor de veinte mil metros cubicos (20.000
m3). En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no
puedan agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su
aprovechamiento, no sera aplicable el método de control de producto terminado
mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga
con placa segun NLT 357, con alguno complementario como el de huella segin NLT 256,
o el método de control de procedimiento, segin determine el Director de las Obras.

b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el
ensayo de carga con placa. Las dimensiones de dicha placa serdn tales que su diametro o
lado sea al menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo del material utilizado. En
ningun caso la superficie de la placa serd inferior a setecientos centimetros cuadrados
(5.20 cm2). El ensayo se realizara seguin la metodologia NLT 357 aplicando la presion, por
escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la
norma indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir
para el médulo de deformacion del segundo ciclo de carga Ev2, y para la relaciéon K entre
maodulos de segundo y primer ciclos de carga.

c) Ensayo de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizard la norma NLT 256, en la que
se indica el control de asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m),
antes y después del paso del camién normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga NLT

357 y por tanto los valores de huella admisibles serdn aquellos que garanticen el
resultado de la placa de carga.
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Los mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del
Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

e En cimiento, nucleo y espaldones: cinco milimetros (5 mm).
e En coronacion: tres milimetros (3 mm).

Determinacién «in situ»

a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazard en
conjunto, al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes
criterios:

e Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas)
igual a quinientos metros (500 m).

e En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros
cuadrados (3.500 m2) y en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil
metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén es de menos de cinco metros (5 m)
de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso contrario.

Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros
(2 m) de ancho en los bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo
definido en el articulo 332, «Rellenos localizados » de este pliego.

e La fraccidon construida diariamente.
e La fraccién construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo
equipo y procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni
tongadas distintas, siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia
y tongada.
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b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras
independientes:

e Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria
de la superficie definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara
su humedad y densidad.

e Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un (1) punto por
cada cien metros (100 m) o fraccion. Estas muestras son independientes de las
anteriores e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se determinara
su humedad y densidad.

e Determinacion de deformaciones: En coronacién se hara un ensayo de carga con
placa seglin NLT 357 por cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el
resto de las zonas el Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de
placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como
puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas
se exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de carga,
aspecto este que se comprobard, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacién de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en
las condiciones de densidad y grado de saturacién exigidas, aspecto que en caso de
duda, y en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, habra de
comprobarse. Incluso se podra obligar a eliminar la costra superior de material
desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse procedimientos de
sustitucidon (método de la arena UNE 103503, método del densdmetro, etcétera), o
preferentemente métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con
isdtopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus
resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion.

Esta calibracion habra de ser realizada para cada uno de los grupos de materiales
definidos en el apartado 330.6.5.3a) de este articulo y se comprobara al menos una
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vez por cada diez (10) lotes ensayados. De forma analoga se procedera con los
ensayos de humedad, por secado segun UNE 103300 y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de
garantizarse que la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo
de la tongada.

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando La temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior dos grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatu descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique
adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las
caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las
Obras. El Director de las Obras deberd tener en cuenta la influencia de las Iluvias
antes de aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta
que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el
espesor de las tongadas afectado por el paso del trafico.

Medicion y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m3), medidos sobre los
planos de perfiles transversales, siempre que los asientos medios del cimiento
debido a su compresibilidad sean inferiores, segun los célculos del Proyecto, al dos
por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso
ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacidén adecuada, cuya instalacién y coste correrd
a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a
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las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacién o cualquier otro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este
Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras,
estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a
percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicard el mismo precio unitario a
todas las zonas del terraplén.

Normas de referencia en el articulo 330
UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato
de Casagrande.

UNE 103104 Determinacion del limite pldstico de un suelo.

UNE 103201 Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un
suelo.

UNE 103204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo
por el método del permanganato potasico.

UNE 103300 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
UNE 103302 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.
UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacion Préctor normal.

UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion Proctor modificado.

UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.
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UNE 103503 Determinacion «in situ» dela densidad de un suelo por el método de la
arena.

UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edédmetro.
NLT 114 Determinacion del contenido de sales solubles de los suelos.
NLT 115 Contenido de yeso en suelos.
NLT 254 Ensayo de colapso en suelos.
NLT 256 Ensayo de huella en terrenos.

NLT 357 Ensayo de carga con placa.

6.6.CUNETA REVESTIDA

La nivelacion se realizara topograficamente para evitar que se produzcan pendientes
excesivas que erosionen la cuneta o tan reducidas que las hagan ineficaces.

Su ejecucion se realizara con motoniveladora, evitando los cordones de tierra
durante la ejecucién de los bordes de la cuneta que puedan dar lugar a derrames
que originen acumulaciones posteriores no deseadas de agua en puntos concretos.

Una vez nivelado y preparado el lecho de asiento de la cuneta, se procedera a la
fabricacién, puesta en obra y curado del hormigdn de acuerdo en lo estipulado en la
EHE. La ejecucion se llevara a cabo hormigonando tramos alternativos de dos (2) metros
de longitud primero y luego los “huecos” intermedios dejados entre los anteriores que
seran igualmente de dos (2) metros. Cualquier deficiencia superficial debera corregirse
mediante la aplicacion de un mortero. Las juntas se trataran mediante la aplicacion de
un mortero.
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6.7.TUBO DE HORMIGON ARMADO DE@=1,50 Y ¢=1,80

Transporte y acopio en obra

El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciara hasta que haya finalizado el
periodo de curado.

Los tubos se transportardn sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad
transversal y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion de los tubos
apilados, que no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de elementos
eldsticos, como madera, gomas o sogas.

Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el
tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

El acopio de los tubos en obra se hara en posicion horizontal, sujetos mediante
calzos de madera, salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el
acopio vertical en las debidas condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas o terraplenados,
los tubos deberan quedar protegidos de acciones o elementos que puedan dafiarles,
como transito o voladuras.

Ejecucidn de las obras

Los tubos se instalaran en una zanja cuyo ancho sera como minimo treinta (30) cm
mayor que el diametro nominal del tubo, medido dicho ancho a nivel de la generatriz
superior.

El entronque de los tubos con pozos, o arquetas, se realizara recibiendo el tubo con
mortero, quedando enrasado su extremo con la cara interior de la arqueta o pozo.
Los tubos irdn apoyados sobre una cama de hormigdén en masa HM-15.
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Una vez ejecutada la cama de hormigdn de manera que el tubo apoye al menos en
un angulo de 1202 se regularizara el hormigdn con una fina capa de mortero de 600
kg/m3 para, acto seguido, y mientras dure la plasticidad de éste, colocar los tubos.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo a examinar con
todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o
dejando desagiies en la excavacion en caso necesario.

No se colocaran mas de 100 m de colector sin proceder al relleno, al menos parcial
de la zanja. Se colocardan como minimo 6 tubos por delante de cada junta antes de
terminarla totalmente.

En el caso en que los tubos se dispongan sobre soportes de hormigon, éstos
abrazardn el tubo en su parte inferior un angulo de por lo menos 1202 y tendrdn
una dimensién minima en el sentido longitudinal de la conduccién de 30 cm.

La distancia entre ejes de 2 soportes sucesivos sera igual a 0,60 veces la longitud
del tubo.

Los dos soportes de un mismo tubo estaran siempre construidos con los mismos
materiales.

Las embocaduras en las entradas y salidas de los tubos seran ejecutadas conforme
a la practica habitual de este tipo de obras, respetando las condiciones de los
planos, y del presente Pliego en cuanto a instalacién, dimensiones, encofrados,
hormigones, puesta en obra y curado del hormigdn, desencofrado, etc.

6.9.BOQUILLAS CON ALETAS EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Los tipos seran los definidos en los planos, en cada caso y con las dimensiones que
en ellos se refleja, o en su defecto las que determine el Director de Obra.
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La superficie de solera se ajustara a las cotas de llegada o salida del conducto y se
actuard segun el articulo 630 "Obras de hormigdén armado" del P.G.3.

6.10.ZAHORRAS

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucién de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucidn de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del
tramo de prueba.

Central de fabricacion de la zahorra artificial

La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizard en centrales de
mezcla. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccién
horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacién debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la
férmula de trabajo. El numero minimo de fracciones para las zahorras artificiales
sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de
una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que
evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacién.
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Se dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas.
Estas tolvas deberdn, asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de
dosificacion.

Los sistemas de dosificacién de los materiales podran ser volumétricos; no obstante,

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras artificiales
gue se vayan a emplear en calzadas de nueva construccidn de carreteras con categoria
de trafico pesado T0O a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion
superior a setenta mil metros cuadrados (70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan
ser independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La
precision del dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior
al dos por ciento (+ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la
central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de emple o en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados
para protegerla durante su transporte. Por seguridad de la circulacién vial sera
inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

Equipo de extension
En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado TOO

aT1, y cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros
cuadrados (70 000 m2), para la puesta en obra de las zahorras artificiales se
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utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender el material con la configuracion deseada y proporcionarle
un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de
las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de
dispositivos de preextension (carretones o similares) que garanticen un reparto
homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos
ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del
sentido de la marcha de accién suave.

La composicién del equipo de compactacion se determinard en el tramo de prueba, y
debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendra una carga estdtica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de
vibracion adecuadas.
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Si se utilizasen compactadores de neumiaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco
toneladas (5 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no
inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades

en ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar
la vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas,
en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape entre

las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear,
su composicién y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los
necesarios para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en
todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn convencionales, se
empleardn otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda

realizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio del material y obtencidén de la formula de trabajo

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director

de las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados
del control de procedencia del material.

Dicha formula sefialara:

e En su caso, la identificacién y proporcidn (en seco) de cada fracciéon en la
alimentacion.
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e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del
huso granulométrico.

e La humedad de compactacion.

e Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobard una
nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccién, se
rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 5.13.4.

Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se
realizara también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares permita expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se proceder3, si fuera
necesario, a su homogeneizacién y humectacién. Se podran utilizar para ello la
humectacidn previa en central u otros procedimientos sancionados por la practica
que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del
material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

Extension de la zahorra
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Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensidn de la zahorra,
en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie,
la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mds conveniente, se procederd a la compactacion de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada. La
compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizard de manera continua y sistemadtica. Si la extension de la
zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de
compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o

de desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente
se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades
gue se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el
resto de la tongada.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de

un tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de

los equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacién.
El tramo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte
y espesor al resto de la obra.
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Durante la ejecucidon del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su

caso, entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en
el Pliego de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a
cien metros (100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion
como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

En el primer caso se podra iniciar la ejecucidn de la zahorra.

En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva formula,
correccién parcial de la ensayada, modificacidén en los sistemas de puesta en obra,
correccién de la humedad de compactacion, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra artificial
debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de
la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiin la UNE
103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en
calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se
podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modif icado, segun la UNE
103501.

Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de
carga con placa (Ev2), segun la NLT -357, serd superior al menor valor de los
siguientes:

Los especificados en la tabla 5.13.5, establecida segun las categorias de trafico
pesado.

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado
por uno coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de
explanadas.

Ademads de lo anterior, el valor de la relacién de mdédulos Ev2/Evl sera inferior a dos
unidades y dos décimas (2,2).

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
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rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T2, ni en mas de veinte milimetros
(20 mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
el Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en
ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo.

Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior en ninglin punto al previsto
para ella en los Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtin la NLT -330, debera cumplir en
zahorras artificiales lo fijado en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las
cuales, si existieran, deberdn corregirse por el Contratista a su cargo.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas
no hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se
superasen las tolerancias especificadas.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accion de todo tipo de

tréafico. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego

de imprimacién con una proteccion mediante la extension de una capa de arido de
cobertura, segln lo indicado en este Pliego. Dicha proteccidn se barrera antes de
ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara
una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El

~41 ~



Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion
con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de

las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de
una marca, sello o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado
5.13.12, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del
material no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocerd cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se
realizard de la forma mas representativa posible para cada tipo de material:

mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las
instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma
de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un minimo de cuatro
(4) muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros ctbicos (10 000 m3) o
fraccidn, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50 000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

e Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.
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indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segiin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

La retirada de la eventual montera en la extraccién de la zahorra.

La exclusion de vetas no utilizables.

5.13.9.2 Control de ejecucion
5.13.9.2.1 Fabricacién

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos
superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidn,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de
Sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma
de muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la
toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

e Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafiana y otra por la tarde.

e Equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
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Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1)
vez a la semana si se fabricase menos material: o Limite liquido e indice de
plasticidad, seglin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

e Proctor modificado, segun la UNE 103501.

e indice de lajas, seguin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

e Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (sd6lo para zahorras artificiales).

e Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

e Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1)
vez al mes si se fabricase menos material: o Coeficiente de Los Angeles, segtn la
UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2)

si considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control
de recepcién de la unidad terminada se hubieran aprobado diez

(10) lotes consecutivos.

Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de
transporte y se rechazaran todos los materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzdén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.
e La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.
e La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obray
compactacion, verificando:
- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.
- Ellastre y la masa total de los compactadores.
- Lapresidon de inflado en los compactadores de neumaticos.
- Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El nimero de pasadas de cada compactador.
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Control de recepcidon de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:
e Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
e Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
e la fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido
longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo
por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones,
se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de
usarse sonda nuclear u otros métodos rdpidos de control, éstos habran sido
convenientemente calibrados en la realizacidn del tramo de prueba. En los mismos
puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de la
capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT -357, sobre cada lote.
Se llevara a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que
se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del
Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.
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Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la
determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT -330, que
debera cumplir lo especificado.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada, de dos (2) individuos
de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por
debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran caracter indicativo y no
constituiran, por si solos, base de aceptacion o rechazo.

Capacidad de soporte

El mdédulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Evi, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los
madulos especificados.

Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de
secciones tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar
resultados individuales que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera
de la siguiente manera:
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- Siel espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm), se afiadird el material necesario de las mismas
caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del
Contratista.

- Siel espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por
ciento (85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se
podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas, ni existiran zonas que
retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario sin
incremento de coste para la Administracién.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos.

Regularidad superficial
En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la
capa terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente
manera:

- Sies en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se

escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y
se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.
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- Sies en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (seglin ambito) o los Organismos espafioles -plblicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el dmbito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95,

de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-172 Aridos. Determinacién de la limpieza superficial.
NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRl) en pavimentos de
carreteras

NLT-357 Ensayo de carga con placa.
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UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato
de Casagrande.

UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Determinacion del MgO.
UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1:

Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.
UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 2:

Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 3:

Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos.
Parte 5:

Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.
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UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8:

Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 9:

Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos.

Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.
UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos.

Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos.

Parte 1:

Anadlisis quimico.
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6.11.RIEGO DE ADHERENCIA

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras.

Equipo para la aplicacion de la ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacién del ligante ird montado sobre neumiticos, y debera ser
capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del
Director de las Obras, y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla
bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego), en obras de
carreteras con intensidades medias diarias superiores a diez mil (10.000)

vehiculos/dia o cuando la extensidn de la aplicacion sea superior a setenta mil

metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias de trafico pesado

T0OO a T1, el sistema de aplicacion del riego debera ir incorporado al de la extension

de la mezcla, de tal manera que de ambos simultdaneamente se garantice una

dotacién continua y uniforme. Analogamente seran preceptivos los requisitos
anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (4 cm),
en especial en las mezclas bituminosas drenantes (articulo 5.18 de este Pliego), cuando
se traten de aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras
de mas de setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de

trafico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicacion del ligante debera disponer de rampa
de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la
aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.
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Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema
de calefaccidn por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser
calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsién del ligante debera ser accionada por
un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también debera
estar dotado de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar
situado en las proximidades de un elemento calefactor.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacidn de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de
las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién bituminosa, la
superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o maquinas de aire a
presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante
fresado, los excesos de ligante hidrocarbonado que hubiesen, y se repararan los
desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 de este
Pliego, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico,
seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el Director de las
Obras.
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Aplicacion de la emulsidn bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los
difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicion del riego en la union de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida
entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT -138.

Se protegerdan, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como
bordillos, vallas, sefiales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (10 2C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de
las Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la temperatura ambiente tiende a
aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquél superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya
curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién.
Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard otro riego de
adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacidn sobre el riego de adherencia, hasta que haya
terminado la rotura de la emulsién.

CONTROL DE CALIDAD
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Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 213.5 del articulo 213 de este Pliego 0 216.5 del articulo 216 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
e la superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsion bituminosa se comprobard mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie
durante la aplicacién del ligante, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de
estas bandejas, chapas u hojas se determinard la dotacidn de ligante residual, segin
la NLT -353. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las
dotaciones medias de ligante hidrocarbonado, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de ligante
hidrocarbonado, mediante termdémetros colocados lejos de cualquier elemento
calefactor.

Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media del ligante residual no deberd diferir de la prevista en mds de un
quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra

presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no
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cumplan los criterios anteriores.

MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonard por toneladas
(t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluira el de
la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacién de la emulsion.

El abono se realizard de acuerdo a lo especificado en el Cuadro de Precios n? 1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas

obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccién General de Carreteras del

Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos espafioles -publicos y privados-
autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el dmbito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.
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NORMAS REFERENCIADAS
NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

NLT-353 Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion.

6.12.RIEGOS DE IMPRIMACION

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras.

Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacidn del ligante hidrocarbonado ira montado sobre
neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la
recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la
aplicacidn, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema
de calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser
calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsién del ligante debera ser accionada por
un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también debera
estar dotado de un termdémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar
situado en las proximidades de un elemento calefactor.
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Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un
camién o autopropulsadas. Unicamente se podra extender el drido manualmente,
previa aprobacién del Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las
que hubiera exceso de ligante.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticién
homogénea del arido.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
imprimacion, cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso
contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las
Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la
superficie a imprimar se limpiarda de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a
presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una
vez limpia la superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado
Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el

ligante hidrocarbonado con la dotacidn y a la temperatura aprobadas por el Director
de las Obras. Este podra dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo
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requiere la correcta ejecucién del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los
difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del
riego en la union de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida
entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT -138, en el caso
de que se emplee un betun fluidificado para riegos de imprimacién, o entre cincoy
veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), seguin la NLT -138, en el caso de que se
emplee una emulsion bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales como
bordillos, vallas, sefiales, balizas, arboles, etc.- estén expuestos a ello.

Extension del arido de cobertura

La eventual extensién del drido de cobertura se realizard, por orden del Director de
las Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o donde
se observe que, parte de ella, esta sin absorber veinticuatro horas (24 h) después
de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizard por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacidn aprobada por el Director de las Obras. En el momento de
su extension, el arido no deberd contener mas de un dos por ciento (2%) de agua
libre, este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea emulsion
bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si
hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20
cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (10 2C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podrd rebajar por el Director de las Obras a cinco grados
Celsius (5 2C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la
capa bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no
haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las
Obras lo estime necesario, se efectuard otro riego de imprimacion, el cual no serd de
abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras no se
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura,
durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extensién de dicho arido. En todo

caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta kilémetros por
hora (40 km/h).

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 212.4 del articulo 212 de este Pliego 0 213.4 del articulo 213 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se
tomardan dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se
determinara el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.
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Control de calidad del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 212.5 del articulo 212 de este Pliego 0 213.5 del articulo 213 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Control de calidad del arido de cobertura

El control de calidad del drido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:
Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobardn
mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar,
colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante o la extension del drido, en
no menos de cinco (5) puntos.

En cada una de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion de ligante
residual, seglin la NLT-353. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de
las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y aridos, por otros medios.
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Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante
hidrocarbonado, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento
calefactor.

Criterios de aceptacion o rechazo
La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no deberd
diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo

de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no
cumplan los criterios anteriores.

MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por
toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien
por superficie regada multiplicada por la dotacién media del lote. El abono incluira el
de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacién del ligante
hidrocarbonado.

El drido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonara por
toneladas (t) realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula
contrastada. El abono incluird la extensién del arido.

Esta unidad se abonara de acuerdo a los precios del Cuadro de Precios n? 1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos disponen de una marca,
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sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo
esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en
materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento
(seguin ambito) o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacidén o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y
procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

NLT-353 Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacién.
UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1:

Métodos de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.
UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
Nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
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Parte 3: Evaluacidn de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

6.13.BETUNES ASFALTICOS

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfdltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder
calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje
excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento
adecuado para la toma de muestras. El betun asfaltico se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de
medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en
puntos bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que,
por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mds de 10 grados Celsius (102 C). Asimismo, dispondran de un
valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de
medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los
mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego, serdn preferibles las de tipo
rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se
puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de
trabajo.
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El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se
realizara siempre por tuberia directa.

El Director de las Obras comprobar3, con la frecuencia que crea necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizaciéndel contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas
en la tabla siguiente:

BS0/10{ BL50/ 2| B200,) 3]
B13%/ 23| B40/ 50 | BGO0/70

) LUNID | NORM L] oo [111]
CARACTERISTICA . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
AL | ANLT i [oesd [ ool [ [ ond [ osd | ool [ o | ol [ o [ ol [
n L i L i b n ® n X n ks
BETUN ORIGINAL
|PERETRACION 0,1 - W[ 15| 20 20| 3
124 |13 |2z |20 | 50| 60| 70| a0
125 OC; 100 g; F5) mm alofe|olo
ot oo TS B (S IS N NS S T I I O IS S S S S |
ST FE) T NS I R S [ S I Y IS 1 6 1 S
PERETRACION
FUNTO DE

REBLANDECIMIENTO | °C | 125 |60| 72|52 |6l |43| 57|45 53|38 45|34 |4
AMILLO Y BOLA
|PONTG DE

oC 13z +1 -5 B 1y 15 il
FRAGILIDAD FRAASS
1)
DUCTILIDA | A 15 0C
il
D Crm 126
1n 10
(5 omimin) | A 25 oC wf - |- @ -
0 n
SOLUBILIDAD en o, 94, o5, 9, o, 99,
% | 130 B I I e - -
Eoluenc 5 5 5 5 5 5
CONTEMIDO EN AGUA
o 12| - [0z - |oz| - | e - |0 - |mE| - (02
{en volumen)
PLINTO DE N 23 n ] 23 22 7
. o | a7 - - - - -
THFLAMACTON 5 5 5 5 1] 3
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1*) DENSIDAD
RELATIVA 12 (10| - |1o] - [go] - (10 - |10
(35 o035 o)

09

. .

VARIACION DE MASA | % | 188 | - |05] - |0,8] - |08] - | 50] - |58 - |15
[PENETRACION
(35 9C; 100 g; 5 5)

WARIACTON PUNTO DE
REBLANDECIMIENTO | oC | 125 | - [7 |- [&|-|o|-|10]| - |11] - |12
ANILLO ¥ BOLA

45 - || - |55

&
=1

opao | 124 | 60

DUCTILT A15°C
DA (5 cm 136
cmyfimin) A 2590 S - (4| - [s0|- |75

[*) Valores arientativos

RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran,

una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos
correspondientes a la produccion a la que pertenezca la cisterna suministrada y un
certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones
exigidas al tipo de betun asféltico suministrado.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la
homologacidn de la marca, sello o distintivo de calidad , segun lo indicado en el
apartado “ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD” del presente
articulo, y lo hiciera constar en el albaran, no precisard acompafiar el certificado de
garantia de calidad.

El albaran contendrd, explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacidn del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.
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- Denominacidn comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacidn especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Es su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 5.17.7 del
presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendrd, explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la cisterna.

- Denominacidn comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de
acuerdo con la denominacidn especificada en el presente articulo.

- Valores de penetracion, segun la NLT-124, del indice de penetracién, segun la
NLT-181, y del punto de fragilidad Fraass, segln la NLT -182.

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

- La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.
- La temperatura maxima de calentamiento.

- Los valores del resto de las caracteristicas especificadas, que
deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete dias.

CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la
homologacidén de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segun lo

indicado en el apartado “ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD” del
presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de
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recepcion de las cisternas, no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Director de las Obras.

Control de recepcidn de las cisternas

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos muestras
de, al menos, un kilogramo (1 kg), seguin la NLT -121, en el momento del trasvase
del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracion, segun la
NLT - 124, y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Director de las Obras podrdn fijar otro criterio para el control
de recepcidn de las cisternas.

Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto

en el apartado “Criterios de aceptacion o rechazo” del presente articulo, en
blogue, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccidn diaria de betun asfaltico. En
cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo (1kg), segin la
NLT - 121, en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento vy la
entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizard la determinacidn de la penetracion, segun la
NLT - 124, y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.

Control adicional
Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecucién de la obra, por

cada tipo y composicidon de betun asfaltico, se realizardn los ensayos necesarios para
la comprobacidn de las caracteristicas especificada.
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Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
considere conveniente, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas que estime necesarias, de entre las
especificadas .

Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él,
o por otro laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacion acreditado

en un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se tendran en cuenta los resultado de los ensayos que se hayan
realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los
mismos ensayos.

Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y
satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia
(por ejemplo, seguin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacién de dicha
hoja de ensayos no afectara en ningln caso a la realizacion ineludible de los ensayos
de penetracion, indice de penetracion y punto de fragilidad Fraass.

Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun
asféltico no cumpla alguna de las especificaciones establecidas.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado en el cuadro
de precios n?1.

En acopios, el betun asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas, al
precio del Cuadro de Precios n21.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra

ser otorgado por las Administraciones publicas competentes en materia de

carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (seguiin ambito)
o los organismos espaioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion y/o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-122 Densidad y densidad relativa de los materiales bituminosos.

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.

NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.
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NLT-127 Puntos de inflamacidn y combustion de los materiales bituminosos (aparato
Cleveland, vaso abierto).

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes organicos.
NLT-181 indice de penetracién de los betunes asfalticos.
NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

NLT-185 Efecto del calor y del aire sobre los materiales bituminosos en pelicula fina.
6.14.MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucidn de las obras.

Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el numero de
fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares sefialara la produccién horaria minima de la central, en funcion

de las caracteristicas de la obra.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonato
debera poder permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo,
de forma que se garantice que no se producen sobrecalentamientos localizados y que no
se sobrepasan las temperaturas maximas admisibles de dicho producto. Todas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistas de calefactores o aislamientos.
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La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento serd siempre
sumergida. Se dispondradn termdmetros, especialmente en la boca de salida al mezclador
y en la entrada de tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar
provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién del
dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas
de anchura suficiente para que su alimentacidon se efectie correctamente, y cuya
separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera
funcién del nimero de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada,
pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

Estas tolvas deberdn asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de
dosificacién a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacidén debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los
aridos; y deberd tener en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion
en funcion de ella. En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para
las categorias de trafico pesado T0O0 a T1 también serd preceptivo disponer de
sistemas ponderales de dosificacidn en frio.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la
temperatura fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de
polvo mineral tal, que su dosificacidn se atenga a la formula de trabajo. El sistema
extractor deberd evitar la emision de polvo mineral a la atmdsfera y el vertido de
lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién ambiental y de seguridad y salud
vigente.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del
polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de
los correspondientes al resto de los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un
sistema de clasificacidn de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su
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produccidonen un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de altura
suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un
exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del
sistema de dosificacion.

Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle
cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado.

Cada silo permitird tomar muestras de su contenido, y su compuerta de descarga
debera ser estanca y de accionamie nto rapido. La central debera estar provista de
indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador vy,
en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier
circunstancia de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los
aridos calientes, cuya precisidn sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al
menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya
precision sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuird uniformemente en el mezclador, y las
valvulas que controlan su entrada no permitiran fugas ni goteos.

El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la
temperatura y presion de trabajo; en centrales de mezcla continua, debera estar
sincronizado con la alimentacion de los aridos y la del polvo mineral. En centrales de
mezcla continua con tambor secador-mezclador, se garantizara la difusion
homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista
riesgo de contacto con la llama, ni de someter al ligante a temperaturas
inadecuadas.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con precisién suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, sus capacidades deberdn garantizar el flujo normal de los elementos de
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transporte, asi como que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la
fabricacién el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en
especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas, la central de fabricacidon debera disponer de los elementos necesarios
para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el apartado

Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se
tratard, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto
cuya composicion y dotacion deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.
La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camién sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado
para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.
Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y
produccién deseadas y un minimo de precompactacion, que sera fijado por el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La
capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que

deban desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivela cién, y
de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos
ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.
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La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras. Si a la extendedora

se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

Equipo de compactacion

Se podrdn utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos; para

mezclas bituminosas drenantes este Ultimo se sustituira por un (1) compactador de
rodillos metalicos tdndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza
de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos
en caso necesario.

Los compactadores de llantas metdélicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas.

Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracién, al invertir el sentido de su marcha.

Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tale s
que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona
protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Director de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre
deberan ser autorizados por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm;

0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

La dosificacidn de ligante hidrocarbonado vy, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y

la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del arido
combinado.

La densidad minima a alcanzar.

También se senalaran:
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Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducira en el mezclador drido a una temperatura superior a la del
ligante en mas de quince grados Celsius (15 oC).

La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betun de ciento cincuenta a trescientos
centistokes (150-300 cSt). Ademas en el caso de betunes modificados con polimeros
en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el
fabricante, de acuerdo a lo indicado en el articulo 215 de este Pliego.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no serd superior a ciento
ochenta grados Celsius (180 oC), salvo en centrales de tambor secadormezclador,

en las que no excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (1650C). Para
mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura maxima podrd aumentarse en
diez grados Celsius (10 oC). Para las mezclas drenantes dicha temperatura maxima
debera disminuirse en diez grados Celsius (100C), para evitar posibles escurrimientos del
ligante. En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador
sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en
la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard la dosificacidn de ligante hidrocarbonado teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los
criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto médulo:
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El analisis de huecos y la resistencia a la deformacién plastica empleando el método
Marshall, segiin la NLT -159, y para capas de rodadura o intermedia mediante la
pista de ensayo de laboratorio, segun la NLT -173.

Se aplicaran los criterios indicados en las tablas 5.18.12 y 5.18.13, y para mezclas
de alto médulo, ademas, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20
0C), segun la norma NLT -349, no sera inferior a once mil megapascales (11 000
MPa).

Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de
probetas preparadas segun la NLT -352, no deberan ser inferiores al veinte por
ciento (20%).

La pérdida por desgaste a veinticinco grados Celsius (25 oC), segun la NLT -352, no
debera rebasar el veinte por ciento (20%) en masa, para las categorias de trafico
pesado TOO a T1y el veinticinco por ciento (25%) en masa en los demas casos.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de categorias de trafico pesado T0O, TOy T1, se
comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones
de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las
admitidas en el apartado “Fabricacién”.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacién de la accion del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas,

gruesas y de alto mddulo, la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersioncompresion, segun la NLT-162, no rebasara el veinticinco por ciento (25%); v,
en mezclas drenantes, la pérdida por abrasién en el ensayo cantabro, segun la NLT - 352,
tras ser sometidas a un proceso de inmersidn en agua durante veinticuatro horas (24 h)
a sesenta grados Celsius (60 .0C) no rebasara el treinta y cinco por ciento (35%) para las
categorias de trafico pesado T00 a T1, y el cuarenta por ciento (40%) para las categorias
de tréafico pesado T2y T3.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las
mezclas resultantes.
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En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a lo
indicado en la tabla siguiente:

TIPD DE CAPA TIPD CE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
DRENANTE 4.5
RODADURA
DENSA y SEMIDENSA 475
INTERMEDIA DENSA y SEMIDENSA 4.0
BASE SEMIDENSA v GRLIESA 3,5
ALTO MODULD 52

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente
debera asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo
referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo
indicado en el apartado “Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento”.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la
féormula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo
debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y
aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los componentes,
o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas
en este articulo.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a
reparar zonas dafiadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, debera
cumplir lo indicado en las tablas siguientes; si dicho pavimento fuera

heterogéneo se deberdn, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante
y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las
Obras.
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TIPD DE CAPA,
PORCENTAIE
. ROCADURA E INTERMECTA GTRAS
7 APRS
HECTOMETROS TIRO DE VI& c n_, |
CALZADAS DE AUTORISTAS ¥ AUTOVIAS | RESTO DE vias EITUMINOSAS
D) < L5 <15 < 2,00
1) < L& 2,0 < 4,5
10 BN <15 = 3,0
TIFO DE VLA
PORCENTAIE
o CALZADAS DE ALTOPISTAS 7 AUTONIAS | RESTO DE VIAS
7 TENTH
HECTOMETRCS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
<10 =10 =10 =10
50 <1,5 =15 < 1,5 < 2,0
an <18 <20 <20 <25
S = 20 <25 =25 < 3,0

Se comprobard especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se comprobara que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego de
adherencia adicional.

Aprovisionamiento de aridos

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejardn por separado hasta su introduccion en
las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y
manejar sin peligro de segregacioén, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Para mezclas tipo 12 el nUmero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto
de las mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las
Obras podra exigir un mayor niumero de fracciones, si lo estima necesario para
cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demds, para evitar
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intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten.
Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio
(1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando
esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificacion en contrario dicho volumen no serd inferior al correspondiente a un mes
de trabajo con la produccion prevista.

Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a
100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Para mezclas
densas y semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un
Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la
granulometria de la férmula de trabajo; su caudal se ajustara a la produccion
prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustidn sea completa, lo que vendra
indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccion
por los colectores deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del
polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su
caso, clasificados, se pesardn y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de
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éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se
agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se
continuara la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de
trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en
centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera
discontinua, después de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los
aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas junto al polvo mineral, y
después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuara la
operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. Si la
alimentacién fuese continua, los aridos procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas se incorporardn al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a
la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los
aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que
no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se
limitara el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima
gue alcancen las paletas, de forma que para los tiempos de mezclado

establecidos en la férmula de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excederd de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta
dosificacién, la distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas

iniciales durante todo el proceso de fabricacidn.

Transporte de la mezcla
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La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la
extendedora, en camiones.

Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de
trabajo.

Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por
el borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas
franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la
extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para las categorias de trafico pesado
TOO a T1 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70 000 m2), se realizara la extension de cualquier capa bituminosa a
ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las
juntas longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2y T3 o
pavimentacion de carreteras en las que no sea posible cortar el tréfico, dichas juntas
deberdn coincidir en una limatesa del pavimento.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
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compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos,
con las tolerancias establecidas.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad
de la extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla
no se detenga. En caso de detencién, se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no
baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo
contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en
gue se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal
gue, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en
los Planos, con las tolerancias establecidas.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcion de los resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor
temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin
que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajoy
la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica.
Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.
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Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora;

los cambios de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberdn estar
siempre limpios v, si fuera preciso, himedos.

Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separaciéon minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince
centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para
terminar la compactacién, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando
al descubierto una superficie planay vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas
drenantes, se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segin
el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsidn suficientemente. A
continuacidn, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente
sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y
compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara si es
aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccidn.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la formula de trabajo.
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En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién de la mezcla bituminosa.

En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
formula, correccién parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion
o sistemas de extension, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista.
En el primer caso, definirad su forma especifica de actuacion.

En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia,
en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante
hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

En el caso de las mezclas drenantes se analizara, ademads, la correspondencia entre
el contenido de huecos en mezcla y la permeabilidad de la capa segun la NLT -327.
No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacién prevista en la NLT -
159 a una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacion medias del lote definido
en el apartado 5.18.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la
densidad no deberad ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (( 6 cm): noventa y ocho por
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ciento (98%).

Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en mas de dos (+
2) puntos porcentuales de los obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion
medias del lote definido en el apartado 5.18.9.4, la compactacidn prevista en la NLT
-352.

Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10
mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demds capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo

de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso

debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtin la NLT -330, debera cumplir lo
fijado en “Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento”.

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y
exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura
superficial, segiin la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT -336,

no deberan ser inferiores a los valores indicados en “LIMITACIONES DE LA EJECUCION”

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en
obra de mezclas bituminosas en caliente:
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Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5
.0C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5
cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (8 .oC). Con viento intenso,
después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacidn la capa ejecutada, tan
pronto como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 215.4 del articulo 215 del PG-3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear.

Control de procedencia de los aridos

Si con los dridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara

certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo o documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o distintivo

de calidad del arido, segun lo indicado, los criterios descritos a continuacidn para realizar
el control de procedencia de los dridos no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se
tomaran cuatro (4) muestras, segtin la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se
determinara:
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El coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segiin la UNE-EN 1097-2.

El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura,
segun el anexo D de la UNE 146130.

La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, seguin la UNE-EN
1097-6.

La granulometria de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.

El equivalente de arena, segtin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, seguiin la UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas
muestras, y la realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
Proporcidn de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130. El
Director de las Obras comprobard, ademas: La retirada de la eventual montera en la
extraccion de los aridos.

La exclusion de vetas no utilizables.

La adecuacién de los sistemas de trituracion y clasificacion.

Control de procedencia del polvo mineral de aportacion

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se

aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias
de este articulo o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o

distintivo de calidad del polvo mineral, segun lo indicado, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del polvo mineral no seran de
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aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen de
produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la
densidad aparente, segun la NLT-176.

Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 215.5 del articulo 215 del PG-3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear.

Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los
aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o
tamafios superiores al maximo. Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna
anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacién, lajas, plasticidad,

etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los
accesos.

Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:
Analisis granulométrico de cada fraccidn, segiin la UNE-EN 933-1.

Equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.
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Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
indice de lajas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.

Proporcidn de particulas trituradas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-5.
Proporcidn de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

Coeficiente de Los Angeles del 4rido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura, segun
el anexo D de la UNE 146130.

Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segiin la UNE-EN
1097-6.

Control de calidad del polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

Densidad aparente, segun la NLT -176

Control de ejecucion

Fabricacién

Se tomarad diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1,

una por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su entrada
en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
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Analisis granulométrico del arido combinado, segin la UNE-EN 933-1.

Equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la granulometria de la
formula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido
el polvo mineral):

Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: +3%.
Tamices comprendidos entre el 2mmy el 0,063mmde la UNE-EN 933-2: +2%.
Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +1%.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente,
y se determinard su granulometria, segin la UNE-EN 933-1, que cumplira las
tolerancias indicadas en el parrafo anterior. Al menos semanalmente, se verificard la
precision de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicidn de su temperatura. Se rechazaran
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con
espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en centrales cuyo tambor no
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sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y
en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento
(1%) en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se
retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
Dosificacion de ligante, segin la UNE-EN 12697-1.

Granulometria de los aridos extraidos, segtin la UNE-EN 12697-2.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios
del apartado 5.18.9.4.

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacién de ligante
hidrocarbonado de la férmula de trabajo sera del tres por mil £+0,3%) en masa, del
total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el
apartado 5.18.3 para el tipo de capa y demezcla que se trate.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la
deformacion plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres [3] probetas
como minimo), segtin la NLT-159. En mezclas de alto mddulo, ademas de lo
anterior, determinacién del médulo dindamico a veinte grados Celsius (20 .0C), segun
la norma NLT-349.

En mezclas drenantes, analisis de huecos (serie de tres [3] probetas como minimo),
segun la NLT-168, y la pérdida por desgaste, seguin la NLT -352. Cuando se cambien
el suministro o la procedencia:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mdédulo, inmersiéncompresion
segun la NLT-162.

% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Puesta en obra
Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se
fijan en el apartado “LIMITACIONES DE LA EJECUCION” de este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora,
se comprobara su aspecto y se medirad su temperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzdén
graduado.

Compactacion

Se comprobard la composicidén y forma de actuacién del equipo de compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.
El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador.

En mezclas drenantes, se comprobara con la frecuencia que sea precisa la
permeabilidad de la capa durante su compactacion, segun la NLT -327.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

Control de recepcion de la unidad terminada
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Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla
bituminosa en caliente:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
La fraccién construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a
cinco (5), y se determinardn su densidad y espesor, segun la NLT -168.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24

h) de su ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la
determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segn la NLT -330, que
debera cumplir lo especificado. La comprobacién de la regularidad superficial de toda la
longitud de la obra, en capas de rodadura, tendrd lugar ademas antes de la recepcién
definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes:
Medida de la macrotextura superficial, segun la NLT -335, antes de la puesta en
servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma

que haya al menos uno por hectémetro (1/hm).

Determinacién de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez
transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa.
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CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Densidad

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera
ser inferior a la especificada; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada
podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2)
puntos porcentuales.

En mezclas densas, semidensas y gruesas, si la densidad media obtenida es inferior
a la especificada, se procederd de la siguiente manera:

Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente
al lote controlado mediante fresado y se repondrd por cuenta del Contratista.

Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de
la densidad de referencia, se aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

En mezclas drenantes, la media de los huecos de la mezcla no debera diferir en mas

de dos (2) puntos porcentuales de los valores prescritos; no mas de tres (3) individuos de
la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los
prescritos en mas de tres (3) puntos porcentuales.

En mezclas drenan es, si la media de los huecos de la mezcla difiere de los valores
especificados, se procedera de la siguiente manera:

Si la media de los huecos de la mezcla difiere en mas de cuatro (4) puntos
porcentuales, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

Si la media de los huecos de la mezcla difiere en menos de cuatro (4) puntos
porcentuales, se aplicard una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) a la
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capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.
Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el apartado
5.18.7.2; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento
(10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado, se procedera de
la siguiente manera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por

ciento (80%) del especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazadas si no existieran problemas de gélibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por
ciento (80%) del especificado, y no existieran problemas de encharcamiento, se
compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa
superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por
ciento (90%) del especificado, se rechazard la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la

rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por
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ciento (90%) del especificado, y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptara
la capa con una penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:

Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado, se
rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante
fresado y reponerla o, en el caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas
convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de gélibo o de sobrecarga en estructuras.

Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de rodadura drenante:

Se demolera el lote, se retirara a vertedero y se extenderd una nueva capa por
cuenta del Contratista.

Para el resto de los casos:

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa de
mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del
Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o
de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregirdn los defectos de
regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista.
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Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas
del veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previsto, se procedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se extenderd una nueva capa de
rodadura por cuenta del Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas
drenantes se demolerad el lote, se retirara a vertedero y se repondra la capa por cuenta
del Contratista.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la
resistencia al deslizamiento no deberd ser inferior al valor previsto. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a
dicho valor en mas de cinco unidades (5).

Si el resultado medio del ensayo de determinacidn de la resistencia al deslizamiento
resulta inferior al valor previsto, se procedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de determinacidn de la resistencia al deslizamiento
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto, se extendera una nueva
capa de rodadura por cuenta del Contratista. En el caso de capas de rodadura con
mezclas drenantes se demolera el lote, se retirara a vertedero y se repondra la capa por
cuenta del Contratista.
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Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto se aplicara una
penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

MEDICION Y ABONO

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato,

se podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion de la superficie existente, por
metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono ni esta incluida en
esta unidad de obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el
articulo 531 de este Pliego.

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para
cada capa en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas
de los ensayos de control de cada lote.

En dicho abono se considerara incluido el de los aridos, incluido el procedente de
reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere, y el del polvo mineral. No serédn de
abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccién de mermas en
capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la mediciéon abonable
de fabricacion y puesta en obra, por la dotacidon media de ligante deducida de los
ensayos de control de cada lote. En ningun caso sera de abono el empleo de
activantes o aditivos, asi como tampoco el ligante residual del material reciclado de
mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacién y las adiciones, sélo se abonaran si lo previera
explicitamente el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios
del Proyecto. Su abono se hara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la

medicién abonable de fabricacién y puesta en obra de cada lote, por la dotacion
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media.
El abono se realizara segun los precios del Cuadro de Precios n? 1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (seguiin ambito) o los Organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificaciéon o ensayos en el dmbito de
los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

NLT-159 Resistencia a la deformacién plastica de mezclas bituminosas empleando el
aparato Marshall.

NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesidn de las mezclas bituminosas compactadas
(ensayo de inmersidn-compresidn).

NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.
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NLT-173 Resistencia a la deformacién plastica de las mezclas bituminosas mediante
la pista de ensayo de laboratorio.

NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.
NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).
NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro LCS.

NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras.

NLT-335 Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica
volumétrica.

NLT-336 Determinacion de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida
del rozamiento transversal.

NLT-349 Medida de médulos dinamicos de materiales para carreteras.

NLT-352 Caracterizacion de las mezclas bituminosas abiertas por medio del ensayo
cantabro de pérdida por desgaste.

UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de
carreteras, aeropuertos y otras areas pavimentadas.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1:
Métodos de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
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Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.
UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio

nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 3: Determinacién de la forma de las particulas. indice de lajas.
UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido
grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos.
Parte 6: Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacién.
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UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa
en caliente. Parte 1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa
en caliente. Parte 2: Determinacién de la granulometria de las particulas.

6.15.MARCAS VIALES

MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en
la ejecucidn de las marcas viales deberan ser capaces de aplicar y controlar
automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la
marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El pliego de prescripciones técnicas particulares, o, en su defecto el director de las
obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicaciéon de las
marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 277(1).

EJECUCION

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales a utilizar en la
ejecucion de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacidn deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento

de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En ambos

casos se referenciaran los datos relativos a la declaracion de producto, segin la UNE 135

200 (2).

Asimismo, el contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria
a emplear, para su aprobacion o rechazo por parte del director de las obras. La
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citada declaracidn estara constituida por la ficha técnica, seglin modelo especificado
en la UNE 135 277(1), y los correspondientes documentos de identificacion de los
elementos aplicadores con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los
dosificadores automaticos.

Preparacion de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccion del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar
la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en
la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el

tratamiento superficial mds adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacion

de una imprimacion, etc.). El pliego de prescripciones técnicas particulares podra

fijar, o, en su defecto, el director de las obras exigira, las operaciones de

preparacioén de la superficie de aplicacidn ya sean de reparacion propiamente dichas

o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacion

de la marca vial, deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el

proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie. Si el factor

de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de
acuerdo con la UNE-EN-1436, se rebordeard la marca vial a aplicar con un material de
color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondiente a la marca vial.

Limitaciones a la ejecucion

La aplicacién de una marca vial se efectuard cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3 2C) al
punto de rocio. Dicha aplicacién no podra llevarse a cabo si el pavimento estd
himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta
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grados Celsius (5 a 40 2C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco
kilbmetros por hora (25 km/h).

Premarcado

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevara
a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de
los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se
creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se
estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta
centimetros (50 cm).

Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o
en aquellos tramos en los que, a juicio del director de las obras, la nueva aplicacion
haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi
como los procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse alguno de los
siguientes procedimientos de eliminacidn que, en cualquier caso, debera estar
autorizado por el director de las obras:

Agua a presion.

Proyeccidn de abrasivos.

Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.
CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacién horizontal incluira la verificacion de
los materiales acopiados, de su aplicacién y de las unidades terminadas.

El contratista facilitara al director de las obras diariamente un parte de ejecuciény
de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
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Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.
Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
Fecha de aplicacion.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieran influir
en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

Control de recepcidn de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacién del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de
las obras, segun se especifica.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados
para la aplicaciéon de marcas viales, si se aporta el documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al director de obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién,
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los productos seran sometidos a los ensayos de evaluacién y de homogeneidad e
identificacion especificados para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y
pldsticos de aplicacion en frio en la UNE 135 200(2) y los de granulometria, indice
de refraccién y tratamiento superficial si lo hubiera segin la UNE-EN-1423 y
porcentaje de defectuosas seguin la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya
sean de postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas
seran sometidas a los ensayos de verif icacidn especificados en la UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como la homogeneidad e
identificacion de pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de
aplicacion en frio se realizard de acuerdo con los criterios especificados en la UNE
135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se
llevara a cabo de acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790,
respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

Pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacién en frio
que no cumplan con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacion
correspondientes o que no entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos
de homogeneidad e identificacidn especificados en la UNE 135 200(2). Microesferas
de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE
135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccidon
contemplados en la UNE-EN-1423.

Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en
la UNE-EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
anteriores seran rechazados, y podrdn presentarse a una nueva inspeccién
exclusivamente cuando su suministrador a través del contratista acredite que todas
las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES ~ 74~



defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran
sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos
anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad
y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Control de la aplicacion de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizaran controles con el fin de identificar y comprobar que son los mismos de los
acopios y que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales—pinturas, termopldsticos de aplicacién en
caliente y pldsticos de aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomaran
muestras de acuerdo con los siguientes criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra
de material. A tal fin, la obra serd dividida en tramos de control cuyo nimero sera
funcién del volumen de la misma, segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se
puede aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina
de aplicacién al rendimiento especificado en el proyecto.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se
seleccionaran aleatoriamente un ndmero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma
de muestras del material segln la expresion:

Caso de resultar decimal el valor Si, se redondeara al nUmero entero
inmediatamente superior. Las muestras de material se tomaran directamente del
dispositivo de aplicacidn de la maquina, al que previamente se le habra cortado el

suministro de aire de atomizacion. De cada tramo de control se extraeran dos muestras

de un litro, cada una.
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El material -pintura, termoplastico de aplicacidn en caliente y plastico de aplicacion
en frio- de cada una de las muestras, serd sometido a los ensayos de identificaciéon
especificados en la UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinaran
segln la UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control
seleccionados, se dispondrd una serie de ldminas metdlicas no deformables sobre la
superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de
aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. El nimero minimo de ldminas a
utilizar, en cada punto de muestreo sera diez espaciadas entre si treinta o cuarenta
metros (30 0 40 m).

Se rechazardn todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la
mitad de los tramos de control seleccionados:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las
tolerancias admitidas en la UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las
ldminas metalicas, no cumplen lo especificado en el proyecto y/o en el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado
sobre el pavimento, expresada en funcion del coeficiente de variacion (v), supera el
diez por ciento (10 por 100).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por el
contratista a su costa. Por su parte, durante la aplicaciéon, los nuevos materiales
seran sometidos a los ensayos de identificacién y comprobacién de sus dotaciones
que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacion de los controles
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anteriores, podra durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno,
identificar y comprobar las dotaciones de los materiales utilizados.

Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, “in situ”, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados y se rechazaran todas las
marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
contratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn
sometidas, periddicamente, a los ensayos de verificacién de la calidad especificados
en el presente apartado.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen
las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en
el pliego de prescripciones técnicas particulares.

PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificados en el proyecto sera de dos (2) afios en el caso de
marcas viales de empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter
temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares podra fijar periodos de garantia
minimos de las marcas viales superiores a dos (2) aiflos en funcién de la posicién de

las marcas viales, del tipo de material, etc.

El director de las obras podra prohibir la aplicacién de materiales con periodos de
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tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En

cualquier caso, no se aplicardn materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido

entre su fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de
las condiciones de mantenimiento.

SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el contratista someterd a la
aprobacion del director de las obras los sistemas de sefializacion para proteccién del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, asi como
de las marcas recién pintadas, hasta su total secado.

Serd responsabilidad del contratista de las obras el establecimiento de las medidas
de seguridad y sefializacién a utilizar durante la ejecucion de las obras de acuerdo

con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m)
realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso
contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento. El abono se realizara al precio indicado en
el Cuadro de Precios n?1.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacién y premarcado, que irdn incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
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de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos
espafioles —publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en
el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacién en este caso
estard limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
que se exigen en este articulo, se reconoceran como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
NORMAS DE REFERENCIA:

UNE 135 200(2) Equipamiento para la sefializacidn vial. Sefializacion horizontal.
Parte 2:

Materiales. Ensayos de laboratorio.

UNE 135 200 (3) Equipamiento para la sefializacién vial. Sefializacion horizontal.
Parte 3:

Materiales. Ensayos de durabilidad.

UNE 135 274 Equipamiento para la sefializacidn vial. Sefializacién horizontal. Marcas
viales. Determinacién de la dosificacién.

UN-EN-1824 Materiales para sefializacion vial horizontal. Prueba de campo.
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UNE 135 277 (1) Equipamiento para la sefializacidn vial. Sefializacion horizontal.
Magquinaria de aplicacion. Parte 1: Clasificacidn y caracteristicas.

UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacidn vial. Sefializacion horizontal.
Microesferas de vidrio. Granulometria y porcentaje de defectuosas.

UNE-EN-1423 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

UNE-EN-1424 Materiales para sefalizacion vial horizontal. Microesferas de vidrio de
premezclado.

UNE-EN-1436 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

UNE-EN-1790 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Marcas viales
prefabricadas.

6.16.SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

EJECUCION

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las
propias sefiales y carteles verticales de circulacidn objeto del proyecto asi como la
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad.
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En ambos casos se referenciaran sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo
especificado en el presente articulo.

Limitaciones a la ejecucion

El pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto el director de las
obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucidn definida en el
proyecto en funcion del tipo de via, la ubicacidn de las sefiales y carteles, etc.
Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del

proyecto.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluira la comprobacién de
la calidad de las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El contratista facilitard al director de las obras, diariamente, un parte de ejecuciény
de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacién.

Localizacion de la obra.

Clave de la obra.

Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento

anticondensacion, etc.).

Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.
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Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieren influir
en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

Control de recepcidn de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacién del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra 'y
designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de
las obras, segun se especifica.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no
seran de aplicacion obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacidn,
para las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se
comprobara su calidad, segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra
representativa de las sefiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en el presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una
nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del contratista,
acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas elimindndose
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte,
seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.
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El director de las obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se
especifican en el presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno,
comprobar la calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
que se encuentren acopiados.

Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un
numero determinado (S) de sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados
aleatoriamente, equivalente al designado como "Nivel de Inspeccion |" para usos
generales en la norma UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos)
un nimero representativo de lamas (n), las cuales serdn remitidas al laboratorio
acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de
realizar los ensayos de control de calidad igual a:

siendo nl el numero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados;
caso de resultar (n) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero
entero inmediato superior.

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las
cuales quedaran bajo la custodia del director de las obras, a fin de poder realizar
ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las
sefiales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al contratista.

Ensayos
En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes
ensayos no destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el

presente articulo:

Aspecto.
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Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

Comprobacién de las dimensiones.

Comprobacidn de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.
Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se
llevaran a cabo controles periddicos de las sefiales y carteles con el fin de
determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, “in situ”, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con
los criterios de aceptacion y rechazo especificados en el presente articulo, serdn
inmediatamente ejecutados de nuevo por el contratista a su costa. Por su parte, las
nuevas unidades, antes de su instalacién serdn sometidas a los ensayos de
comprobacion de la calidad especificados en el presente articulo.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados
cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones que figuran en el pliego
de prescripciones técnicas particulares.

Toma de muestras
El director de las obras seleccionard aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de
un mismo tipo, un numero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio

establecido en el presente articulo.

Ensayos
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En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a
cabo, de forma no destructiva, los ensayos especificados en el presente articulo.

Ademas, se realizaran los controles correspondientes a caracteristicas generales y
aspecto y estado fisico general indicados en la UNE 135352.

Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacidn de las sefiales y carteles de un mismo tipo, acopiados o instalados, vendra

determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un "nivel de inspeccién I"

y "nivel de calidad aceptable" (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, segin la UNE 66 020.
Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en

este articulo sera considerado como “un defecto" mientras que una “sefial defectuosa" o

“cartel defectuoso” sera aquella o aquel que presente uno o mds defectos.

PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no), instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con
las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su
fabricacidn y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el director de las
obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales
de circulacién retrorreflectantes (serigrafiados o no) superiores a los especificados
en el presente apartado, dependiendo de la ubicacion de las sefiales, de su
naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con
periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacidn inferiores a seis (6) meses,
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de
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tiempo, comprendido entre su fabricacidn e instalacion, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del contratista, facilitara al director de las obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del pliego de prescripciones
técnicas generales para la conservacion de las sefiales y carteles verticales de
circulacién retrorreflectantes instalados.

SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacidn, el
contratista sometera a la aprobacién del director de las obras los sistemas de
sefializacion para proteccion del tréfico, personal, materiales y maquinaria durante
el periodo de ejecucién de las mismas.

Sera responsabilidad del contratista el establecimiento de las medidas de seguridad
y sefalizacién a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la

legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion y anclajes, se abonardn exclusivamente por unidades realmente
colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se medirdn por metros
cuadrados (m2).

En el precio del m2 de cartel de chapa de acero estaran incluidos los de todos los
elementos de sustentacién y anclajes necesarios.

En el precio del m2 de cartel de chapa de aluminio estardn incluidos los de todos los

elementos necesarios de sustentacidn y anclaje al pdrtico o banderola donde se
vayan a colocar.
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El abono de los pdrticos y banderolas necesarios se realizara por unidades.
Las unidades correspondientes a las sefiales y carteles de circulacion
retrorreflectantes se abonaran a los precios indicados en el cuadro de precios n2 1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos
espafioles —publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en
el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacidn en este caso,
estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
gue se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE 66 020 Inspeccidn y recepcion por atributos. Procedimientos y tablas.

UNE 135 310 Sefiales metalicas de circulacion. Placas embutidas y estampadas de
chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

UNE 135 311 Sefializacidn vertical. Elementos de sustentacidn y anclaje. Hipotesis
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de célculo.

UNE 135 312 Sefializacion vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en
sefiales, carteles y paneles direccionales metdlicos. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

UNE 135 313 Seializacién vertical. Placas de chapa de acero galvanizada.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 314 Sefializacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero galvanizado
empleados como postes de sustentacion de sefiales, carteles laterale s y paneles
direccionales.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 315 Seializacién vertical. Perfiles y chapas de acero. Tornilleria y anclajes
empleados para porticos y banderolas.

UNE 135 316 Seiializacion vertical. Perfiles y chapas de aleacion de aluminio.
Tornilleria y anclajes empleados para pdrticos y banderolas.

UNE 135 320 Seiales metalicas de circulacién. Lama de chapa de acero galvanizada.
Tipo A.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 132 321 Sefiales metalicas de circulacion. Lamas de perfil de aluminio obtenido
por extrusion. Fabricacién. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 322 Sefiales metalicas de circulacion. Lamas de chapa en acero
galvanizada. Tipo B.

Caracteristicas y métodos de ensayo.
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UNE 135 330 Sefializacion vertical. Sefiales metalicas permanentes
retrorreflectantes mediante laminas con microesfera de vidrio. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

UNE 135 332 Sefializacidn vertical. Placas y lamas utilizadas en la sefializacion
vertical permanente de las sefiales, carteles y paneles direccionales metalicos.
Materiales.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 334 Sefializacion vertical. Ldminas retrorreflectantes con microesferas de
vidrio.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135 352 Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad “in situ” de
elementos en servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

6.17.CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN SENAL HORIZONTAL

EJECUCION

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relacion completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados
en la instalacion y los propios captafaros retrorreflectantes objeto del proyecto, asi
como la marca comercial, o referencia que dichas empresas dan a esa clase y
calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del

cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En
ambos casos se referenciaran sus caracteristicas técnicas de acuerdo con lo especificado
en el presente articulo.
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Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacidn de los captafaros retrorreflectantes se realizara
una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y
posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza
de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que
pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los
primeros y se rellenaran los Ultimos con materiales de andloga naturaleza a los de
aquélla.

Sobre pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la instalacién de los captafaros
retrorreflectantes, deberdn eliminarse, de su zona de fijacién, todos aquellos
materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen
sobre su superficie.

El pliego de prescripciones técnicas particulares podra fijar, o en su defecto el
director de las obras exigira las operaciones de preparacién de la superficie de
aplicacion ya sean de reparacion propiamente dichas, o de aseguramiento de la
fijacion de los captafaros retrorreflectantes.

Limitaciones a la ejecucion

El pliego de prescripciones técnicas particulares o en su defecto el director de las
obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucidn definida en el
proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de los captafaros, etc.

Premarcado

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES ~82~



trabajos.

Eliminacién de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacidn de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes,
queda expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.),
asi como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de

eliminacién a utilizar debera estar autorizado por el director de las obras.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes
incluird la comprobacion de los materiales acopiados, asi como de la unidad
terminada.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecuciony
de obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra y estado de la superficie.

Numero y caracteristicas de los captafaros instalados.
Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacion aplicados.

Observaciones e incidencias durante la instalacién, que a juicio del director de las
obras pudieran incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.

Control de recepcidn de los captafaros retrorreflectantes
A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacion anexa,

conteniendo, entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
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material; identificacidn del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados
a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al
director de las obras.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no
seran de aplicacion obligatoria en aquellos captafaros retrorreflectantes que aporten
el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de
calidad del producto, perjuicio de las facultades que corresponden al director de las
obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar la instalacién
de los captafaros retrorreflectantes se comprobara su calidad, segun se indica en el
presente articulo, a partir de una muestra representativa de los captafaros acopiados.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos
anteriores, podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de los
captafaros retrorreflectantes acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un
nuimero determinado de captafaros retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente
de acuerdo con el criterio descrito en este apartado, dejando bajo la custodia del
director de las obras otra muestra idéntica a la anterior a fin de poder realizar los
ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, los
captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran devueltos al contratista.
La citada toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:
De toda obra, independientemente de su tamafio, al menos tres (3) unidades por
tipo de captafaro.

Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al
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menos tres (3) unidades por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mis mo tipo acopiados
cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos,
no cumplan con las especificaciones, para los de ese tipo, en la UNE-EN-1463(1).

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
anteriores seran rechazados y podrdn presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite que
todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las
defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran
sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
llevaran a cabo controles periddicos para determinar el nimero de captafaros que
permanecen fijados a la superficie del pavimento o que hayan perdido su posicion
original con respecto a la direccion del tréfico.

La obra sera dividida en tramos de control cuyo niumero sera funcion del tamafio de
la misma y del nimero de captafaros de un mismo tipo utilizados.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectante instalados dentro de un mismo
tramo de control, si en las correspondientes inspecciones se da alguno de los
siguientes supuestos:

El nimero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del
pavimento supera el 2 por 100 (2%) del total de los instalados.

Mads de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas
de tres (3) consecutivos en curva, han perdido su posicion original con respecto a la

direccion del trafico o han sido eliminados por éste.

Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido
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rechazados seran ejecutados de nuevo por el contratista a sus expensas. Por su
parte, las nuevas unidades, antes de su instalacidn, serdan sometidas a los ensayos
de comprobacién especificados en el presente articulo.

El director de las obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes
instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes
que figuran en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

GARANTIA

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con

las especificaciones del proyecto, serd de dos (2) afios y seis (6) meses

contabilizados desde la fecha de su fabricacion, y de dos (2) afios desde la fecha de
instalacién, en el caso de captafaros de utilizacion permanente. Para los captafaros
retrorreflectantes de utilizacién temporal, la garantia sera de nueve (9) meses
contabilizados desde la fecha de su fabricacion, y de tres (3) meses desde la fecha de su
instalacion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el director de las
obras, podra fijar periodos de garantia minimos de los captafaros retrorreflectantes
superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién
de los mismos, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de captafaros retrorreflectantes
con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses,
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso, no se instalaran captafaros retrorreflectantes cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis
(6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del contratista, facilitara al director de las obras las
instrucciones necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros
retrorreflectantes instalados.
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SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacidn de los captafaros retrorreflectantes, el contratista
someterd a la aprobacidén del director de las obras los sistemas de sefializacién para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de
ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del
pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona sefalizada
al tréfico.

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecerd las medidas de
seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucidon de las obras, de acuerdo con

toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie
del pavimento, se abonaran por nimero de unidades de cada tipo, realmente
colocadas, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y
premarcado, al precio del Cuadro de Precios n21

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos
espafoles —publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en
el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso,
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estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
que se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE-EN-1463(1) Materiales para sefializacion vial horizontal. Captafaros
retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales.

6.19.BARRERAS DE SEGURIDAD

El Contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del “acta de comprobacion del replanteo”,
la relacién completa de las empresas suministradoras de todos los materiales
utilizados en la fabricacién y de los propios elementos constituyentes de las barreras
objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas
dan a esa clase y calidad.

Las barreras de hormigdn “in situ”, se ejecutaran preferentemente con maquinas de
encofrados deslizantes, para lo cual el hormigdn debera contar con la consistencia y
caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del

cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En
ambos casos se referenciaran las caracteristicas evaluadas de acuerdo con lo
especificado en el presente articulo.

Limitaciones a la ejecucion
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Los postes de las barreras de seguridad metdlicas, indicadas en la UNE 135 122, se
cimentaran por hinca en el terreno, salvo que ésta resulte imposible por la dureza
de aquél, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de
didmetro y profundidad adecuados. El poste se ajustara con cuiias y los huecos se
rellenardn con arena con una capa superior impermeabilizante y, en ningun caso,
con hormigén.

Las barreras de seguridad de hormigdn se apoyaran sobre una capa de veinte
centimetros (20 cm) de espesor de hormigdn, zahorra artificial o capa estabilizada
convenientemente compactada y nivelada, de tal forma que garanticen que, una vez
colocada la barrera, la desnivelacion de la superficie superior de la misma, medida
en la direccidn del eje de la carretera, sea inferior a lo especificado en el

presente articulo.

Las barreras de seguridad de hormigdn realizadas “in situ” deben curarse mediante
el empleo de productos filmdgenos (articulo 285 del pliego de prescripciones
técnicas generales).

Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice la correcta terminacién de los trabajos, acorde con las prescripciones del

proyecto.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacién de los
elementos constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecuciony
de obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:
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Fecha de instalacion.
Localizacion de la obra.
Clave de la obra.

Numero de elementos instalados, o nimero de metros en el caso de barreras de
hormigdén ejecutadas “in situ”, por tipo.

Ubicacion de las barreras de seguridad.

Observaciones e incidencias que a juicio del director de las obras pudieran influir en
las caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccidn de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacién de la fabrica que ha producido el
material; identificacidn del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de

marca, sello o distintivo de calidad (5.23.7), de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase
y calidad comunicada previamente al director de las obras.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no

seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras
de seguridad, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de marca,
sello o distintivo de calidad, sin perjuicio de las facultades que corresponden al director
de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion,
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para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su
calidad, segun se especifica en el presente articulo, a partir de una muestra
representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus
defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serdan sometidas a los ensayos de
control que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos
anteriores, podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que se
encuentren acopiados.

Barreras de seguridad metalicas

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metalica
debera ser continuo, razonablemente liso y estara exento de imperfecciones
claramente apreciables a simple vista que puedan influir sobre la resistencia a la
corrosién del mismo, tales como ampollas o inclusiones de matas, cenizas o sales de
flujo. Tampoco serd admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de
zinc que puedan interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o parte del recubrimiento de los
elementos, asi como las manchas, que no sean eliminables por limpieza con un pafio
seco, sera motivo de rechazo.

Se admitira el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la
restauracién de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir durante la
galvanizacion, siempre que estas zonas, consideradas individualmente, no tengan
una superficie superior a los 10 cm2, ni afecten, en su conjunto, a mas del 0,5 por
100 de la superficie total del recubrimiento de cada elemento. Los procedimientos
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de restauracion seran los especificados en la UNE-EN I1SO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se
realizara a través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico por
variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 ud) o, en
el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo numero de elementos
sea equivalente.

De cada lote se extraeran 25 elementos, empleando una tabla de nimeros
aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma
probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las
expresiones siguientes:

Siendo (n) el tamafio de la muestra, y (xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una
de las piezas de la muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 5.23.1 de este
articulo, se rechazara el lote.

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:

Siendo (P) el valor indicado en la tabla 5.23.1 de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si
es inferior se rechazara.

Barreras de seguridad de hormigén
Para las barreras de hormigdn, se considerara como lote, que se aceptard o
rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:

500 metros

La fraccién construida diariamente
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El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera medida
en la direccion del eje de la carretera, se efectuard mediante una regla de

3 metros sobre la totalidad de la obra. No se admitiran desnivelaciones superiores a
5 milimetros, en mas del 30 por 100 del lote, ni de 10 milimetros en ningln punto.
En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco elementos
cualesquiera, que en caso de la barrera ejecutada “in situ” serdn 30 metros, sobre
los que se comprobara que:

Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de 10 decimetros cuadrados de
paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

No presentaran caras deterioradas en las que el hormigdn aparezca deslavado, ni
sefiales de discontinuidad en el hormigonado.

No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm)
de ancho, o con fisuras de retraccion de mas de 2 centimetros de longitud.

GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del
trafico, fabricados e instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos
de prescripciones técnicas aplicables, asi como conservados regularmente de
acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres afios
contabilizados desde la fecha de su fabricacién y de dos afos y seis meses desde la
fecha de su instalacién.

El pliego de prescripciones técnicas particulares podra fijar periodos de garantia

minimos de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los
especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacidn de las barreras, de
su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de
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barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion
inferiores a seis meses cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién

no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos
constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre
su fabricacion e instalacion supere los seis meses, independientemente de las
condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al director de las obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la conservacion de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad instalados.

SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalaciéon de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, el Contratista someterd a la aprobacion del director de las obras, los
sistemas de sefalizacidn para proteccion del trafico, personal, materiales y
magquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de
seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucidn de las obras de acuerdo con

toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.

MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados
en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocaciony
puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonaran por
unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo en el precio todos los
elementos necesarios para su colocacién, union a la barrera y anclaje al terreno.
Se abonaran a los precios sefialados en el Cuadro de Precios n2 1.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad de dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos
espafioles —publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en
el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacién en este caso
estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los, que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
gue se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE 37 507 Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros elementos
de fijacion.

UNE 80 301 Cementos, cementos comunes, composicién. Especificaciones y criterios
de conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.
UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 135 111 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigon.

% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Definiciones, clasificacion, dimensiones y tolerancias.
UNE 135 112 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigon.
Materiales basicos y control de ejecucion.

UNE 135 121 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras metalicas. Valla
de perfil de doble onda. Materiales, dimensiones, formas de fabricacién y ensayos.

UNE 135 122 Sistemas viales de contencidn de vehiculos. Barreras metalicas.

Elementos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, dimensiones, formas de
fabricacién y ensayos.

UNE-EN-1179 Cinc y aleaciones de cinc. Cinc primario.
UNE-EN-1317 Sistemas viales de contencidn de vehiculos.

UNE-EN-10025 Productos laminados en caliente, de acero no aleado para
construcciones metadlicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.

UEN-EN ISO 1461 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

6.19.FORMACION DE ISLETAS

Se definen como isleta a la superficie elevada del nivel de la carretera que tiene
como funcion el dirigir a los vehiculos en la entrada de las glorietas
Condiciones generales

Los bordillos seran prefabricados de hormigdn tipo C7. La superficie vista del bordillo
serd aprobada por el Director de Obras en unas pruebas previas realizadas antes de
la fabricacion de todas las piezas. Se rechazaran aquellas piezas que tengan zonas
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fracturadas, y las que no encajen bien con las contiguas. La interior de la isleta estara
conformado por hormigén coloreado HM-17, 5/B/20/I.

MEDICION Y ABONO

Quedan incluidas en el precio la solera de hormigén, el rejuntado y perfilado.
Esta unidad se abonara al precio del Cuadro de Precios n2? 1.

6.20.EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

El extendido de la tierra debe realizarse de manera que se genere un perfil con las
caracteristicas fisico-quimicas y de espesor suficiente para permitir el arraigo y
desarrollo de la cubierta vegetal que serd implantada posteriormente.

6.21.CONTROL DE LA EMISION DE POLVO DE PARTICULAS
Se regara con la cisterna las zonas susceptibles de generar polvo.
6.22.REPOSICION DE LINEAS ELECTRICAS

Se repondran tanto el cableado de la linea eléctrica como los postes que sirven de
sustentacién para ella.

Se procedera al cambio de postes y cable sin implicar con ello un corte en el servicio
eléctrico considerable.

6.23.PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA EL DESMANTELAMIENTO DE
INSTALACIONES DE OBRA

Esta partida esta destinada a desmantelar todas las instalaciones que fueron necesarias

para la construccion de la obra.

6.24.PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS
CARACTERISTICAS DE LA TIERRA VEGETAL
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Se pretende mantener las caracteristicas de la tierra vegetal para su posterior
extendido y siembra. Se debe almacenar y cuidar de la meteorologia.

6.25.PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA SENALIZACION DE DESVIOS
PROVISIONALES

Por medio de sefialistas, semaforos moviles y todo tipo de sefales de obra se debe
sefialar los desvios seglin la norma 8.3 I.C.

6.26.PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS
OBRAS

Tras la finalizacién de todos los trabajos anterires se debe acondicionar la obra para su
puesta en servicio, limpiando y rematando todos los detalles para su perfecto
funcionamiento.
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7. DISPOSICIONES GENERALES
7.1.Disposiciones que regiran durante la vigencia del contrato

Ademas de lo seialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, Decreto
3854/1970 de 31 de diciembre, asi como las disposiciones que lo complementen o
modifiquen, en particular el Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio de
contratos de las Administraciones Publicas, asi como la disposicidn adicional segunda
de la Ley 53/1999 de 28 de diciembre.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y
normativas oficiales sean de aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no
hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier
Instruccién, Reglamento o Norma que pueda dictarse por la Administracién, las
Comunidades Auténomas, etc. durante la ejecucion de los trabajos.

7.2. Representantes de la administracion y el contratista
7.2.1. Direccion de las obras

La direccidn, control y vigilancia de las obras estardn encomendados a la
Subdireccidn General de Carreteras.

7.2.2. Ingeniero Director

El servicio, citado en el apartado anterior, designara al Ingeniero Director de las
obras que sera responsable de la inspeccidn y vigilancia de la ejecucidn del contrato
y asumira la representacion de la Administracion frente al Contratista.

7.2.3. Representante del Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras e instalaciones, el Contratista
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designara una persona que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten y que
actle como representante suyo ante la Administracion, a todos los efectos que se
requieran durante la ejecucién de las obras e instalaciones.

Dicho representante debera residir en un punto préximo a los trabajos y no podra
ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra.

La Administracién exigird que el contratista designe, para estar al frente de las obras
e instalaciones, un Ingeniero Superior, asistido de un Ingeniero Técnico, con
autoridad suficiente para ejecutar las érdenes del Ingeniero Director relativas al
cumplimiento del contrato.

En todo caso, previamente al nombramiento de su representante, el Contratista
debera someterlo a la aprobacién de la Administracion.

7.3. Autoridad del director de las obras

El Director de las obras resolvera en general todos los problemas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las
atribuciones que le concede la Legislacién vigente. De forma especial, el Contratista
debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de
materiales, ejecucién de las obras, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucién de los trabajos y precauciones a
adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacién de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones
o por la ejecucion de vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

7.4. Orden de ejecucion de los trabajos y medios asignados
El Contratista estara obligado a presentar un Programa de Trabajos en el plazo de
un mes desde la notificacion de la autorizacidn para iniciar las obras (el dia siguiente

de la firma del Acta de la comprobacién del replanteo).

Este programa de trabajos se ajustara en sus lineas generales al presentado como
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documento del Concurso de Adjudicacidn y en el se justificara detalladamente la
eleccion de métodos y plazos parciales en que se desee dividir los diversos trabajos,
asi como de la maquinaria, medios auxiliares y equipos de personal que juzgue
necesaria para cada uno.

Estard constituido por un diagrama GANTT y un grafo segin modelo PERT, asi como
las correspondientes relaciones de maquinaria y medios auxiliares adscritos a la
obray su tiempo de permanencia en ella, descripcidon de los equipos de personal,
relacion de personal técnico y cuantos datos permitan un conocimiento mas perfecto
de la ejecucién prevista.

El Contratista no podra retirar los medios adscritos a la obra durante el periodo
expresado en el Plan de Obra, sin que en ningun caso lo pueda hacer sin la
autorizacion escrita del Director de Obra.

El Contratista presentara asimismo una relacion complementaria de los servicios,
equipos y maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del
Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la Obra durante su ejecucion, sin
gue en ningun caso pueda retirarlos el Contratista sin la autorizacion escrita del
Director de la Obra.

Ademas, el adjudicatario debera aumentar el personal, los medios auxiliares, la
magquinaria y la mano de obra siempre que la Administracién se lo ordene tras
comprobar que ello es necesario para su ejecucién en los plazos previstos en el
contrato. La Administracion se reserva, asimismo, el derecho de prohibir que se
comiencen trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas, y el
Director de las mismas podra exigir la terminacidén de una seccidén en ejecucion,
antes de que se proceda a realizar obras en otras.

La aceptacion del Plan de realizacién y los medios auxiliares propuestos no eximira
al Contratista de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos

parciales o totales convenidos.

Sera motivo suficiente de sancion la falta de la maquinaria prometida, a juicio del
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Director de la Obra.

No obstante, cuando el Ingeniero Director lo estime necesario podrd tomar a su
cargo la organizacién directa de los trabajos siendo todas sus érdenes obligatorias
para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en este
particular.

Asimismo, el Contratista contrae la obligacidn de ejecutar las obras en aquellos
trozos sefialados que designe el Ingeniero Director, alin cuando esto suponga una
alteracion del programa general de realizacidn de los trabajos.

Esta decisidn del Ingeniero Director, podra hacerse con cualquier motivo que la
Administracion estime suficiente y, de modo especial, el que no se produzca
paralizacion de las obras o disminucidon importante en su ritmo de ejecucidn, cuando
la realizacion del programa general exija determinados acondicionamientos de
frentes de trabajo, o la modificacion previa de algunos, o la autorizacién de
entidades publicas o de particulares y en cambio sea posible proceder a la ejecucidon
inmediata de los trozos aislados mencionados.

7.5. Contradicciones, omisiones y modificaciones del proyecto

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese desarrollo en ambos documentos. En caso de
contradiccién entre los planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalecera lo prescrito en este ultimo.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero
Director de las obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos
del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucién de los
trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacidn recibida del Contratista, o por propia iniciativa
a la vista de las necesidades de la obra, el Director de la misma podra ordenar y
proponer las modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente
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Pliego y la Legislacion vigente sobre la materia.
7.6. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas

Si se considerase necesaria la formacién de precios contradictorios entre la
Administracion y el Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo
establecido en el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por Real Decreto 2/2000 de 16 de Junio.

La fijacion del precio debera hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra
que debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de
llenar este requisito, el Contratista quedara obligado a conformarse con el precio
que para la misma sefiale la Administracion.

7.7. Plazo de ejecucidn de las obras

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras de este Proyecto sera el que se fije
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, a contar a partir del dia
siguiente al levantamiento del Acta de comprobacién del replanteo. Dicho plazo de
ejecucion incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizacién de
todos los trabajos.

7.8. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la
ejecucion de la obra, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion. Por consiguiente, la admisidon de materiales, fabricas o instalaciones en
cualquier forma que se realice, antes de la recepcion, no atenua las obligaciones a
subsanar o reponer que el Contratista contrae si las obras resultasen inaceptables,
parcial o totalmente.

7.9. Cuidados a tener en cuenta al realizar los trabajos

Con el fin de no ensuciar los diferentes elementos de otras instalaciones, se pondra
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especial interés en que los residuos procedentes de los trabajos realizados no caigan
directamente sobre los mencionados elementos.

Se procurard recoger todos los residuos, de forma que puedan extraerse para su
posterior vertido al exterior.

7.10. Instalaciones afectadas

Cuando, durante la ejecucion de los trabajos, se encuentren en servicios o
instalaciones cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano y resulten
afectados por la obra, el Contratista debera confeccionar los oportunos planos que
detallen dichos servicios o instalaciones, tanto en uso como sin utilizacion y
conocidos o no previamente, con su situacién primitiva y la definitiva con que
gueden en caso de no tener que ser modificados, indicando todas las caracteristicas
posibles, incluida mencidn de la Entidad propietaria o explotadora. Dichos planos
deberan presentarse al Director de Obra al finalizar cada tramo especifico de los
trabajos.

7.11. Inspeccidn de las obras e instalaciones

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, o a sus subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de
materiales de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas, permitiendo y
facilitando el acceso a todas las partes de las obras e instalaciones, incluso a las
fabricas o talleres en que se produzcan materiales o se realicen trabajos para las
obras.

La inspeccion de las obras podra realizar por el personal técnico que el Director de
Obra designe o Entidad cualificada en la que delegue, siendo por tanto obligacion del
Contratista el facilitar a dicho personal o a sus subalternos, todas las facilidades
necesarias para efectuar las operaciones citadas anteriormente.

7.12. Medidas de proteccion
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El Contratista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro, dafio y robo durante el periodo de construccion y garantia, debera
almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

Se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los
reglamentos vigentes para el uso y almacenamiento de explosivos y carburantes.
Deberd conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y
exteriores de las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

7.13. Medidas de orden de seguridad

El Contratista queda obligado a adoptar todas las medidas de orden y seguridad
para la buena marcha de los trabajos recogidas en el Estudio de Seguridad y Salud
del presente Proyecto, las cuales adaptard a su sistema de ejecucion mediante la
redaccion del Plan de Seguridad y Salud, tal y como establece el R.D. 1.627/97 por
el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

7.14. Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al final de las
obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,
caminos de servicio, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion previa del Director de Obra
en lo referente a ubicacidn, costes, etc.

7.15. Trabajos varios

En la ejecucion de otras obras e instalaciones y trabajos comprendidos en el
Proyecto y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego, el Contratista se atendra a las reglas seguidas para cada caso por los
mejores constructores, a juicio del Director de la Obra, y las instrucciones de éste.
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Ademads de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar
todos los trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la
Obra, no pudiendo servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este
Pliego.

7.16. Vigilancia de las obras e instalaciones

El Ingeniero Director podra fijar la vigilancia de las obras e instalaciones que estime
necesaria.

Para atencion de todos los gastos que origine la vigilancia incluidos, jornales,
desplazamientos, ensayos de los materiales, tanto mecanicos como quimicos, etc.,
el Contratista abonara cada mes la cantidad que corresponda. En ningun caso el
total de estos gastos sobrepasara el 1% del presupuesto liquido conforme establece
la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

7.17. Policia en la zona de obras

El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad
necesaria, para que impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda
entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente, siendo responsable el
Contratista de los que, por incumplimiento de esta previsién, pudieran producirse.
En todo caso, se procurara por todos los medios, reducir lo posible las
perturbaciones en el transito rodado, a los peatones y a los servicios e instalaciones
existentes y se cuidara el Contratista de que la obra presente en todo momento un
aspecto exterior limpio y decoroso, exento de todo peligro para el publico. Al
finalizar la obra hara desaparecer las instalaciones provisionales, y dejara libre de
escombros y materiales sobrantes la zona de trabajo y sus alrededores que deberdn
qguedar totalmente limpios y en las condiciones que se encontraron antes del
comienzo de las obras.

7.18. Reposiciones
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Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e
instalaciones que haya sido necesario demoler para la ejecucién de las obras, y
deben quedar en iguales condiciones que antes de la obra. Las caracteristicas de
estas obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo grado de
calidad y funcionalidad.

7.19. Reposicion de servicios y demas obras accesorias

El Contratista estard obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios y demas
obras necesarias, siéndole Unicamente de abono y a los precios que figuran en el
Cuadro del presupuesto de obras que, a juicio del Director de la Obra, sean
consecuencia obligada de la ejecucion del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o
particulares, las tendra asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta
exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

7.20. Cubicacidn y valoracion de las obras

A la terminacién de cada una de las partes de obra se hara su cubicacion y
valoracion en plazo de dos meses y se exigird que en ellas y en los planos
correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las

modificaciones a que pueda dar lugar la medicién de la liquidacién general.

7.21. Materiales, equipos y productos industriales aportados por el contratista y no
empleados en la instalacion

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder, por su
cuenta, a la retirada de los materiales, equipos y productos industriales acopiados y
que no tengan ya empleo en la misma.

7.22. Responsabilidad y obligaciones generales del contratista

Durante la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas y de los trabajos
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complementarios necesarios para la realizacion de las mismas (instalaciones,
apertura de caminos, explanacion de canteras, etc.) el Contratista sera responsable
de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacion de los trabajos. En especial, sera responsable de los perjuicios a
terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion de
las obras insuficiente o defectuosa, e imputable a él.

De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista deberd proceder de manera
inmediata a indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios
imputables a él, ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o
privadas.

Ademads deberd cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el
futuro, sobre material laboral y social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejecucién de las obras, con excepcién de
los correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego, la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y sus disposiciones adicionales y transitorias, vigentes; el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras; el de
Clausulas Administrativas Particulares que se redacte para la licitacion; cuantas
disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones
econdmicas y fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter social.

Observara, ademads, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal facultativo
de la Administracion, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que
por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrono pueda
contraer, y acatara todas las disposiciones que dicte dicho personal con objeto de
asegurar la buena marcha de los trabajos.

7.23. Recepcion de los trabajos
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La recepcidn definitiva de los trabajos se efectuard por parte de la Administracion
una vez finalizados de acuerdo a lo establecido en el presente proyecto, siendo de
cuenta del Contratista todos los gastos que se originen hasta dicha recepcion.

7.24. Conservacion de las obras

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta hasta que sean
recibidas definitivamente, todas las obras que integran el presente Proyecto.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo,
todas las instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con
caracter temporal, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente
acordes con el paisaje circundante. La limpieza final y retirada de instalaciones se
consideraran incluidas en el contrato y por lo tanto, su realizacidén no sera objeto de
abono directo.

7.25. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Los gastos que se originan por atenciones y obligaciones de caracter social
cualquiera que ellos sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada
uno de los precios que para las distintas unidades se consignan en el Cuadro N2 1
del presupuesto. El Contratista por consiguiente no tendra derecho alguno a
reclamar su abono en otra forma.

Seran por cuenta del Contratista los gastos de anuncios, escrituras y otros que
origine la subasta o concurso y la formalizacidn del contrato, los Impuestos Fiscales
vigentes, asi como los gastos de replanteo, inspeccidn, direccién, vigilancia 'y
liguidacidn hasta el importe maximo que fije la normativa vigente.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de
las disposiciones legales vigentes, las que determina el correspondiente Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, asi como los gastos originados por los
ensayos de materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga el
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Director de las mismas.

En los casos de rescision de contrato motivado por el Contratista, seran de su
cuenta los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la retirada de los
medios auxiliares empleados en la ejecucion de las obras.

7.26. Casos de rescision

En los casos de rescision, bajo ninguln pretexto podra el Contratista retirar de las
inmediaciones de las obras ninguna pieza y elementos del material de sus
instalaciones, pues la Administracion podra optar por retenerlo, indicando el
Contratista lo que desea adquirir previa valoracion por peritos o por convenio con el
Contratista, éste debera retirar lo restante en el plazo de tres meses, entendiéndose
como abandono lo que no se retire en dicho plazo.

7.27. Paralizaciones

Cualquier paralizacién de la obra motivada por circunstancias no contempladas en el
R.D.L 2/2000 de Contratos de las Administraciones Publicas, como causa de fuerza
mayor, no dara lugar a indemnizacion alguna al Contratista; debiendo adaptar el
Plan de Obra a las circunstancias de cada caso.

7.28. Informacion técnica

Una vez ejecutadas, aprobadas y puestas en servicio las instalaciones, el Contratista
facilitara a su cargo al Director de la Obra y antes de la recepcién, ocho (8)
ejemplares redactados en lengua espafiola y en léxico apropiado, conteniendo la
siguiente informacion:

e Descripcion eléctrica y mecanica del funcionamiento de la instalacién.
e Relacién de piezas con sus planos y circuitos.

e Normas de mantenimiento preventivo.

e Normas de mantenimiento correctivo y localizacion de averias.

e Ficha de mantenimiento.
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e Equipo para pruebas y herramientas necesarias.
Mifio, Junio de 2014

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Diego Alcalde Feal
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