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~__ Con una superficie total de
4.800.000 metros cuadrados,
situado a 7 km de la capital, el

Poligono de San Cibrao das Vifias
cuenta con mas de 320 empresas
instaladas que  desarrollan
actividades en diversas dreas
== (agroalimentaria, maderera,
- textil, tecnoldgica...) y mas de
e |

servicios médicos, vigilancia permanente, servicios financieros,

8.000 trabajadores. Dispone de

asesoramiento integral y aulas de formacidn, lo que hace que se
convierta en uno de los principales motores tanto en el dmbito
econdmico como industrial de la provincia.

POLIGONQ DE SAN
CIBRAC DAS VINAS

Es de destacar, que en las proximidades se halla asi mismo el Parque
Tecnoldxico de Galicia, entidad responsable de gestionar un conjunto
de infraestructuras, espacios, recursos, capacidades y servicios
destinados a empresas, emprendedores y proyectos que utilizan como

herramientas de crecimiento la innovacion y el conocimiento.

Los principales sectores de las empresas asentadas en el Poligono de
San Cibrao son:

. Metalurgia y fabricacién de productos metalicos.
. Siderometalurgica.

. Aceites lubricantes.

. Plasticos.

. Industria quimica.

. Alimentacién y distribucidn.

. Comercio mayorista.

. Industria del metal.

. Industria de la madera.

. Textil y de la confeccidn.

. Construccién.

. Automocion.

. Reparacidn de vehiculos de motor.

. Reparacion de maquinaria.

. Artes graficas y comunicacion.

Oscar Iglesias Vazquez
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. Hosteleria.

. Obras publicas.

. Industria de manufacturas diversas.

. Industria de materia y equipo eléctrico.

. Comercio, etc.

El acceso principal para la entrada y salida de mercancias es por
carretera, a través de un ramal de la autovia A-52, y aunque este acceso
dispone de una seccion de dos carriles por sentido, en la actualidad no

se dispone de una infraestructura ferroviaria adecuada.

Desde el Poligono de San Cibrao a través de sus calles 3 y 4 se accede al
Centro de Transportes de Ourense, que cuenta con una superficie
urbanizada de 224.949 m2 en sus dos fases ya ejecutadas, pretendiendo
en el futuro constituirse en un area intermodal que facilite tanto la
entrada como salida de mercancias del Poligono de San Cibrao das Vifias
asi como de los demas poligonos industriales del concello, como son el
Parque Tecnoléxico ya citado y el cercano Poligono Barreiros situado a

unos escasos 3 km.

Centro de Transportes de Ourense

La situaciéon actual del ambito del estudio se refleja en la
documentacion grafica elaborada en el correspondiente plano de
situacion actual. Actualmente no se encuentra ninguna obra en curso

dentro del ambito del presente anteproyecto.

Objeto del anteproyecto

Este anteproyecto tiene como objetivo definir las actuaciones
necesarias para dotar al Poligono de San Cibrao das Vifias de un acceso
ferroviario idéneo con motivo de la asignatura Trabajo Fin de Grado del
cuarto curso de la titulacién de Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil

gue se imparte en la Universidad de A Coruia.

En este documento, que tiene el alcance de un anteproyecto, se
analizardn diversas alternativas para el trazado de una derivacién
proponiendo la que se considera mas adecuada tras un andlisis

multicriterio.
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2. ANALISIS DEL PROBLEMA

La derivacion que se propone tiene el objeto de dotar al Poligono de San
Cibrao de un acceso ferroviario idéneo, del que no dispone. En este
apartado se discuten los principales condicionantes que se presentan.

ZONA DE ESTUDIO

Antes de comenzar el andlisis es necesario limitar la extension de
terreno a analizar. La zona a estudiar en este documento es la que

muestra la siguiente fotografia:

2 C};dad de transporte

>t

<Ry

Estacion }d'é Taboadelnv'

)3

Tras una primera visual se intuye que la derivacion saldra del ramal de
servicio proveniente de la estacién de Taboadela y que discurre
paralelamente a la via principal (linea 822 Zamora-A Corufia), el cual
acaba en Coren. Los viales de acceso se dispondran en el lado norte de
la alternativa elegida, enlazando estos con el Centro de Transportes
desde el cual se realizan todas las operaciones de entrada y salida de

vehiculos pesados

CONDICIONANTES DE LA ZONA

e ESTACION DE TABOADELA

Desde ella han de realizarse las maniobras necesarias. Cuenta con una
instalacion logistica de Adif que se integra en el complejo Ourense-

Taboadela.

INSTALACION LOGISTICA

La instalacion ofrece los siguientes servicios:

Oscar Iglesias Vazquez
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. Maniobras de formacion/seleccidn sin vehiculo de maniobras.
. Maniobras en instalaciones sin vehiculo de maniobras.
. Manipulacién de unidades de transporte intermodal.

. Operaciones de acceso a instalaciones exteriores sin vehiculo de

maniobras.

. Operaciones sobre el material asociadas al acceso o expedicién de

trenes.

Ademas cuenta con una Playa 4.500 m2 y un Terreno de 600 m2.

INSTALACION TECNICA

Visd

Vias y longitudes

Relacion entre vias operativas y longitudes

Nombre Longitud util orientativa  Electrificado Enclavamiento

(m)

1 500 No Telemandado
2 350 No Telemandado
3 440 No Telemandado
4 350 No Telemandado
5 No Manual
7 No Manual

AMBITO DE ACTUACION

En la actualidad el ambito de actuacion de la instalacidon se circunscribe

al siguiente

Oscar Iglesias Vazquez
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Denominacion Cddigo KMS e RELIEVE DEL TERRENO
TABOADELA-COREN 31206 1 Como en cualquier proyecto de una obra lineal, la orografia de la zona
es uno de los condicionantes de mayor importancia a la hora de definir
el trazado.
e CANTERAS Y VERTEDEROS Cabe destacar que la topografia reflejada puede considerarse bastante

- abrupta, maxime tratdndose del proyecto que nos ocupa, en el que hay
La cantera Arcosa se encuentra al lado de la zona de actuacién. Se i i
. _ gue tener muy presente la horizontalidad del proyecto.
intentado no afectar a la cantera en el trazado de las alternativas por

las consecuencias socioecondmicas que podria suponer. e CAUCES FLUVIALES

Los rios y arroyos son siempre un elemento a tener en cuenta en un
estudio de alternativas tanto por el impacto ambiental al que se puedan
ver sometidos como por las obras de fabrica que pueda ser necesario
ejecutar para cruzarlos.

En la zona de estudio no existe ningln cauce, por lo que no habrd

: Cantei-;gArC"&S A
= problemas en este aspecto.

e PLANEAMIENTO URBANISTICO

El planeamiento vigente en el Concello de San Cibrao corresponde al

afio 2004 y determina la clasificacion del suelo segun su uso.

Al ser una via de importancia local, se evitara en la medida de lo posible

las expropiaciones de viviendas, siendo preferible que la derivacion no

Oscar Iglesias Vazquez g
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atraviese suelo clasificado como rustico, residencial o zonas de e SERVICIOS AFECTADOS

expansion de nucleos rurales. . . .
P Se consideran en el estudio de alternativas y en el presupuesto las

carreteras y caminos sin asfaltar que puedan ser afectados por la
variante. Sera necesario reponer todo este tipo de servicios ademas de

ofrecer a los usuarios de estas infraestructuras trayectos alternativos
puede ver la clase de suelo por el que discurre cada una. mientras se desarrollan las obras.

En el Anejo 8 de Estudio Alternativas se muestra un plano con las
alternativas superpuestas sobre el planeamiento de la zona donde se

e EXPROPIACIONES

Dado el cardcter meramente académico del presente proyecto, no se
ha realizado un estudio parcelario de la zona afectada, sino que se ha
medido la Superficie que es necesario expropiar, que conforma la franja
de dominio publico creada con la nueva infraestructura, atendiendo a

lo dispuesto por la Ley 39/03,17 de Noviembre del Sector Ferroviario.

La superficie de expropiacién comprende una franja de ocho metros de

anchura situada a cada lado de la plataforma que ocupa el ferrocarril.

Hay que tener en cuenta los terrenos que en la actualidad ya no es

necesario expropiar segun se detalla en el anejo 9.

e [INEA DE FERROCARRIL EXISTENTE

Como ya se ha indicado anteriormente la derivacidn partird del ramal
de servicio que proviene de la estacién de Taboadela, y se adelanta que

lo hara en el mismo tramo de recta en las 3 alternativas como se podra

Oscar Iglesias Vazquez o
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ver en los planos de cada una de ellas en el anejo 8. Paralelamente a

este ramal de servicio, que acaba en Coren, discurre la linea 822

(Zamora-A Coruiia). Se trata de una via de ancho ibérico (1668 mm) sin
electrificar (a excepcién del tramo Santiago de Compostela-A Corufia).
La velocidad maxima permitida en dicha linea es de 140 km/h en la
mayor parte de su recorrido, excepto en su tramo entre Puebla de
Sanabria y Zamora, donde se ve reducida a 125 km/h, y en su tramo
entre Santiago de Compostela y A Coruiia, donde los trenes alcanzan los
200 km/h. A continuacién se expone una foto de dicha linea tomada del

anejo 10 (fotografico).

Oscar Iglesias Vazquez 0
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3. CARTOGRAFIA

Para el presente proyecto se han empleado la cartografia digital
facilitada por la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
A Coruia. Concretamente se ha usado la hoja 226-31 a una escala
1:5000

A partir de este archivo cartografico se ha generado un Modelo Digital
del Terreno (MDT) para poder trabajar con él en diversos programas,

entre ellos, CLIP.

Con ayuda de varias imagenes extraidas de Google Earth se ha
comprobado que esta cartografia no estaba lo suficientemente
actualizada ya que en ella no aparecia el centro de transportes de

Ourense, por tanto se ha decidido actualizar la cartografia.

Ademas, se han usado planos e imagenes raster de la zona descargadas
de la web del IGN.

Cabe destacar que la topografia reflejada puede considerarse bastante
abrupta, maxime tratandose del proyecto que nos ocupa, en el que hay
gue tener muy presente la horizontalidad del proyecto.

Oscar Iglesias Vazquez

11



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL

a l< UNIVERSIDADE DA CORUNA

4. CLIMATOLOGIA

El objetivo del presente apartado es estudiar las variables climaticas de
la zona de proyecto del acceso ferroviario con el objeto de evaluar
convenientemente su incidencia en las distintas fases de redaccién del
proyecto, ejecucidn de las obras y mantenimiento de las instalaciones

una vez puestas en servicio.

Los datos utilizados basicamente son los aportados por el Instituto
Nacional de Meteorologia.

En todos los estudios relacionados con el medio fisico, los factores
climaticos tienen una importancia directa, ya que el clima condiciona en
gran medida el tipo de suelo, la hidrologia de la zona, la flora, la fauna,
y las interrelaciones suelo-agua-vegetacion, ademas de las actuaciones

del hombre.

APROXIMACION A LA CLIMATOLOGIA DE LA ZONA

A la hora de hablar del clima, hay que destacar la idea de que el clima
de Galicia es, de forma global, de tipo ocednico, pero la distancia al mar,
la altitud y el relieve crean diferencias zonales. En general, a medida que

nos alejamos del mar disminuyen las precipitaciones y aumentan los

contrastes térmicos, tanto entre el dia y la noche como entre el verano

y el invierno.

Concretamente en la zona de estudio, el clima es principalmente
oceanico de interior, siendo los valores medios de sus variables
climaticas, obtenidos a partir de las series de datos facilitados por el
Instituto Nacional de Meteorologia, pudiendo ser consultados estos

datos en el anejo correspondiente.

Teniendo en cuenta los datos consultados, tenemos que sus

caracteristicas principales son:

- Inviernos frios y veranos cdlidos. Las diferencias de temperatura
son altas y suelen producirse heladas en el otofio y en el

invierno.

- Lluvias menos abundantes que en el litoral o en las sierras
porque, al estar mas lejos del mar y descargar la lluvia en otras
areas, el aire llega mas seco. Nieva en invierno en algunas

ocasiones y en los valles es frecuente la niebla.

Oscar Iglesias Vazquez
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DATOS CLIMAOLOGICOS

VALORES NORMALES

Valores climatolégicos normales. Ourense

Periodo: 137 2~ AlGtud (m): 143
Latitmd: 22 12 31" ¥ - Loagitud: 77 51" 35" O - Pesiciaa: Yer kecaiczcon b

pes | 7 | ™ | m | r | i | o8]
25

Enern 7.5 12.1 S0 73 10
Febrero 9.2 47 3.7 81 59 10
Marzo 114 18.1 45 34 62 8
Zbal 12.7 19.0 6.3 70 52 11
”?'1": 15.7 223 9.2 &7 62 10
Junio 3.4 25.7 12.2 39 0 5
Julio 22, 29.7 PR 19 59 3
Agesto 22.0 29.% 42 23 59 3
Septiembre 134 25.6 12.3 57 83 5
Octubre 15.1 20.¢ 9.3 57 70 10
Mowembre 10.8 15.5 6.1 o3 75 10
Diciembre 85 12.7 44 122 77 | 1
Zfo 1435 20.6 8.3 817 65 97

Leyends

T Tempssture mesis mensusl'ansal (°C

™ =502 2uE d8 35 tempersturas mEwmas oanas (f0)

Jm § sealianual de 55 temparstaras minamas daras (0]

R meesual'znual medz (mm)

H

DR i35 02 pECOTECIT Suzensr o guEl 2 1 om

DT

DF

o=

I  Nimer medo messezanuz

0

oo o o o|olose|o|e|lae

VALORES EXTREMOS

Ourense, Instituto

¢ 0" K - Longitud:
- Posicica: V=

Tem. media de 125 min, mas baja (°C)

Tem. meda mas 2ka (°C)
Tem. media mas baja (°C)

Tem. min. absata (°C)

3I0-13€3 Veeats: ———

24 (ens 1966)
5 1952)
808 (27 10 1553
296.1 (dic 1934)
0.0 Gul 1967}

Racha max. viento: veloodad y drecodn (Km/h) 1)

42,0 {jul 1928)

e

34,8 {290 1926)
L4 {feb 1355)

250 {ag0 1926}

= Intervalos de validez por varizhles:
[ow [ or [ or [oi Joo | 1 Precipiacin: 13211569 Temperatars: 13
o 10 s | & 57
0 5 6 | -3 105
1 3 4 5 157 Mz num, o= dizs d2 luvia & & mes
3 2 otl B A% Méx. nim, 3¢ dias de tormenta er & mes
3 2 0 4 199
~ ' 3is [1f, )
= . ~ - —— Prec. max. &n un dia (L ml.r
1 1 0 9 272 Prec. mensual més alta (Vm2)
9 70 y Ny
: S o = = Prec. mensual mds baja (lim2)
1 3 | o | 201 ——
1 7 o 3 138
g 11 3 2 30 Tem. max. absciuta (°C)
1 11 6 2 70 " S AR
= Tem. meda de lzs max. mas alta (°C)
14 | 60 3 58 2043 < :

; 27:4A{7d>i: 1931)
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5. GEOLOGIA

El principal objetivo sera el estudio de las caracteristicas de los
materiales disponibles a lo largo de la traza, y ver si es posible su
posterior aprovechamiento, como material de relleno de terraplén, por
ejemplo. Este apartado se expondrd con mas detalle en el anejo 1.

Se han utilizado como fuentes, los mapas y planos elaborados por el
IGME y debido a las limitaciones existentes por tratarse de un Proyecto
Fin de Carrera, los datos presentados en este anejo, se tomaran de la
memoria de la hoja 187; 6-10, realizado por el IGME, que es la mas

proxima a la zona que se ha podido conseguir.

PALEOZOICO

Las rocas metamorficas que afloran en la Hoja ocupan sélo una
pequeia extensidn al oeste de la misma, y se desconocen tanto su

edad como su posicion estratigrafica.

Son en su mayoria esquistos cuarciticos y micdceos, con
intercalaciones de cuarcitas micaceas, ortocuarcitas, ampelitas y

cuarcitas negras.

Las ortocuarcitas son grises claras con lechos oscuros. Su espesor

aproximado es de 20 m., y dibujan una antiforma.

Por debajo, hacia el centro del anticlinal, aparecen esquistos
micdceos, cuarcitas, niveles de gneis con ojos de cuarzo y feldespato
y algun nivel de gneis anfibdlico con cuarzo, plagioclasa, anfibol y
granate, de unos centimetros de espesor y con textura granulitica.

Sobre las cuarcitas descansa una potente serie esquistosa con
frecuentes niveles de esquistos y cuarcitas negros, ricos en restos
carbonosos.

Se han encontrado también cuarcitas negras y algunas
metavulcanitas en los enclaves existentes al sur de la Hoja, a ambos

lados del rio Mifo.

Se desconoce la edad de estas rocas metamérficas y puede variar del
Precdmbrico al Ordovicico inferior, pues si bien los niveles
carbonosos son asimilables al Silurico de otras zonas de Galicia,
pueden también corresponder a una edad Cambrico Inferior-
Precambrico, ya que al menos la parte Inferior de la serie descrita es
sumamente parecida a la que encuentra E. MARTINEZ GARCIA al
noroeste de Puebla de Sanabria (Serie de «Porto»), y a la que asigna

una edad Cambrico Inferior-Precambrico.

Existe la posibilidad de que el Silurico fuera discordante sobre un
Cambrico-Precambrico. Con el mismo problema tropieza A.

Oscar Iglesias Vazquez
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FERRAGNE para datar a una serie de paragneises que, segun parece,

constituye un zécalo polimetamaérfico entre Celanova y Ribadavia.

Considera este autor la posibilidad de que el Sildrico se encuentre
sobre el zécalo en discordancia estratigrafica, posibilidad que no
parece viable dado que ni aqui ni alli se encuentra un conglomerado

de base.

Otra hipotesis a considerar es que pueden quedar restos de
materiales mas antiguos en contacto con el Siltrico, debido a un
importante cabalgamiento de edad antehercinica, pero no se han
encontrado blastomilonitas que puedan apoyar esta hipétesis, por lo
gue nos inclinamos a pensar que todos los materiales sean de edad

Infraordovicica.

La mayor dificultad para asignar una edad definida a estos materiales
estriba en que se encuentran aislados y muy alejados ya de las series
de cronologia conocida de Galicia oriental y meridional, y es posible
gue las formaciones que alli sirven de guia no se conserven a tal

distancia.

CUATERNARIO

Son poco representativos los materiales de esta edad. Consisten
principalmente en depdsitos aluviales, terrazas bien desarrolladas a
lo largo del cauce del rio Mifio y coluviones de ladera.
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6. GEOTECNIA

En este capitulo se describen los desmontes y rellenos presentes en la

traza, entrandose en mas detalle en el anejo 2.

Desmontes

De forma general para los suelos antrépicos, de alteracién del substrato
rocoso, y tierra vegetal , dado su caracter suelto, se adopta un angulo
tendido de 2H:1V.

Los desmontes existentes a lo largo del trazado se caracterizan por:

- Los materiales que aparecen en la zona son de naturaleza areno-limosa
en su mayoria. Los espesores medidos de tierra vegetal no superan los
0.4 m.

- Se aconseja debido a las pésimas condiciones geotécnicas de estos
materiales en contacto con el agua (condiciones hidrogeolégicas)

ejecutar el desmonte durante la estacién de verano.

Se considerard que estos suelos tienen una potencia de 4 m
aproximadamente, apareciendo a esa profundidad un substrato rocoso

gue permite mayores taludes.

Taludes admisibles hasta substrato rocoso:

- Talud derecho con inclinaciones de 2H:1V

- Talud izquierdo con inclinaciones de 2H:1V

Taludes en substrato rocoso:

- Talud derecho con inclinaciones de 1H:2V

- Talud izquierdo con inclinaciones de 1H:2V

Rellenos

Para llevar a cabo los rellenos, se procedera a la retirada de la capa de
tierra vegetal. En las zonas donde se prevé que el nivel freatico se situe
a cotas superficiales, se recomienda arrancar con un material de tipo
pedraplén hasta un metro de la cota de nivel fredtico, de forma que una
vez colocado este, pueda compactarse adecuadamente el material,
favoreciendo asi el drenaje natural de las aguas, asegurando la
estabilidad del cuerpo del relleno. Sobre este relleno de base se
colocara un manto de geotextil separando el cuerpo general del relleno,
para evitar asi un lavado de finos.

Se recomienda una disposicién de taludes con inclinaciones 3H:2V.
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Préstamos y vertederos

Se buscara en canteras materiales si fuese necesario. Se recurrira
también a vertederos préoximos para depositar los materiales de
desecho.
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7. SISMICIDAD

Este punto tiene como objetivo estudiar la sismicidad del proyecto,
exponiendo un resumen del anejo 3 donde se pueden consultar los
calculo llevados a cabo para la realizacién de este apartado. Para dicha
evaluacién se aplica la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-

02, que clasifica las construcciones en:
-De importancia moderada
-De importancia normal

-De importancia especial, entre las que se encuentran las de este
proyecto ya que se refieren a estructuras pertenecientes a vias de

comunicacion tales como puentes, muros etc.

Como se puede ver en el anejo 3 el riesgo debido a posibles
movimientos sismicos debe ser considerado tal y como se desprende de
la aplicacion de la Norma de Construccién Sismorresistente NSCE-02
editada por el Ministerio de Fomento y aprobada por Decreto 997/2002
de 27de septiembre. Se obtiene una aceleracion sismica de cdlculo
superior a 0,04g. En consecuencia, es necesaria la consideracién de

acciones sismicas en el proyecto.
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8. TRAZADO

Este apartado tiene como objetivo definir de una manera general los
pardmetros geomeétricos tanto en planta como en alzado de nuestra via.
Cabe destacar que en el anejo 4 se explicaran estos mismos puntos de
manera mas detallada, y se ampliaran algunos contenidos. Mencionar
qgue los listados de alineaciones de la alternativa seleccionada se
adjuntaran en el anejo 8 de estudio de alternativas y no en este punto.

Para disefiar el trazado de la via se han seguido las instrucciones dadas
por la norma NRV 0-2-0.0 “Pardametros Geométricos”, en su apartado
de “nuevas lineas y desdoblamientos de actuales con modificaciones de

trazado”.

Se toman, como datos iniciales para el trazado del acceso ferroviario,

los siguientes:
- Velocidad de proyecto 80 km/h
- Rampa o pendiente maxima 20 mm/m
- Peralte maximo 160 mm
- Radio minimo de las alineaciones circulares 300 m
- Radio de curvatura del acuerdo vertical (minimo) 1300 m

- Longitud minima de acuerdo vertical 70 m

- Aceleracion centrifuga sin compensar 0,65 m/s2

Trazado en planta

En el presente proyecto, para definir el trazado se ha fijado una
velocidad de los trenes mas rapidos de 80km/h y de 30km/h para los

trenes mas lentos.

Como longitud de la curva de transicién se tomara aquella que garantice
gue se cumplan las condiciones siguientes, comprobando a su vez, que
entre dos alineaciones circulares existe una recta de longitud minima de
50 metros, para evitar problemas derivados de esfuerzos de torsion
sobre el chasis de los vehiculos. Estas condiciones son:

- Tasa de crecimiento de peralte
- Velocidad de ascenso de las ruedas exteriores
- Calidad media

Siendo la velocidad méaxima de proyecto igual a 80km/h no sera
necesario sefializar en aquellos casos que resulte una velocidad de
circulacion mayor v, si limitar la velocidad en los que se obtenga una
velocidad menor. También se ha calculado, en las curvas peraltadas, el

valor del exceso de peralte.

Trazado en alzado

Oscar Iglesias Vazquez
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La longitud de la curva de transicién, segin recogen las NRV ha de ser
superior a 70 metros, y la pendiente maxima admisible serd del 20
milésimas.
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9. SUPERESTRUCTURA DE LA VIA

En este apartado se definirdn cada uno de los elementos que componen
el camino de rodadura de la via a proyectar de manera simplificada,

entrandose en mas detalle en el anejo 5.

Para el dimensionamiento y descripcién de cada uno de los elementos
gue componen el camino de rodadura se han seguido las prescripciones

incluidas en las siguientes normas:

- N.R.V. 0-2-0.0. “Parametros Geométricos”.

- N.R.V. 2-1-0.0. “Obras de tierra. Calidad de la Plataforma”

- N.R.V. 2-1-0.1. “Obras de tierra. Capas de asiento ferroviarias”
- N.R.V. 3-1-2.1. “Traviesas y Sujeciones”

- N.R.V. 3-4-1.0. “Seccién tipo banqueta de balasto y subbalasto”
- N.R.V. 7-1-3.1. “Balasto. Dimensionamiento de la banqueta”

Por lo tanto, siendo QS1 la calidad del suelo soporte y P3 la capacidad
portante de la plataforma, a partir de la figura 4.2 y 5.1.b de la NRV 3-

4-1.0 se obtienen los siguientes espesores:
- Capa de balasto de 20 centimetros de espesor

- Capa de subbalasto de 20 centimetros de espesor

- Capa de forma de 60 centimetros de espesor formada por un suelo
QS3 no tratado.

El ancho del hombro de la banqueta sera de 100 cm.

Se fija la relacidon invariable de 5H/4V, para el talud del balasto en la
banqueta.

La pendiente transversal de la capa de forma es del 5%.

El balasto que se debera utilizar para la construccion de la via sera el
tipo A, ya que asi lo exige una linea de estas caracteristicas. Este es el
tipo de balasto exigido por la norma de RENFE NRV 0-2-0.0 “Parametros

geométricos”.

La extraccion se realizara de las canteras de balasto homologadas por
RENFE.

Se dispone un carril UIC-54 de 54 kg/m y se toman traviesas polivalentes

PR-90 (traviesa monobloque de hormigén)

Las traviesas se colocardn a 60 cm entre ejes. La sujecion que se va a
utilizar en este proyecto, es la sujecién elastica Vossloh para traviesa
monobloque polivalente PR-90 y carril UIC-54.
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10. APARATOS DE ViA

En este apartado se dara una vision generalizada del aparato de via
usado para desviarse del ramal principal en las 3 alternativas,
estudidndose con mas detalle el anejo 6. A su vez cabe comentar que
los aparatos de via usados para desdoblar la viaen 4 en la terminal serdn
analizados en el apartado 11 (Terminal de mercancias) y en su anejo
correspondiente (anejo 7).

Se escoge un desvio de tipo C que tiene la ventaja de permitir
velocidades maximas por via directa de 200 km/h. Van montados sobre
traviesas de madera dura creosotada u hormigon. La sujecion es eldstica
y permiten el posible cambio en un futuro de carril UIC-54 a UIC-60.

V dir. V desv. R desw. 1 Long. Carril
¢ desvio (m)  (kg/ml)

(km/h) (km/h) (m)

41-
A 140 30 3220_1 55 009 36,0 45-54 Madera
§ 45 230 0,11 35,0
= B 140-160 50 320 0,09 38,8 54 Madera
g 60 500 0,075 48,1
‘g 40 250 0,11 34,4
(] c 160-200 50 218 0,00 18,3 54-60 Maderas
o Hormigdn
6O 500 0,075 46,6
v 200 100 1500 0,042 76.1 60 M.x!ar.a'/
Hormigdn
id- 80 760 1:14 53,2
hfl.n!ﬂul 300 60 Hormiégdn
Sevilla 160 3000 1:37,4 145,6
z 100 1500 1:22 92,2
Madicid- & .o - Sk X A
Barcalona 350 160 4000 1:36,9 1514 60 Hormigdn
220 7400 1:50 207,4

-DS-C-54-500-0.075-CR-D. Se dispondra de este tipo en la desviacion de
la via de servicio al ramal secundario.

Donde:

- DS: desvio sencillo.

- C: tipo C (calidad).

- 54: carril UIC-54.

- 500: radio de la via desviada.

- 0.075: tangente del dngulo de cruzamiento.
- CR: corazon recto.

- D: desvio a derechas.
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11. TERMINAL DE MERCANCIAS

El objetivo de este apartado es definir de una manera resumida una
solucién 6ptima para la Terminal de mercancias, asi como los firmes y
tipo de via a elegir para un funcionamiento eficiente de dicha terminal,
abordandose mucho mas ampliamente estos puntos y dando la

justificacion de las elecciones tomadas en el anejo 7.

Como se puede comprobar en el anejo 7, se llega a que se tiene una
categoria T31 de trafico. Por tanto si se quiere disponer de una
explanada de categoria E3, segun la instruccion 6.1-IC, han del
extenderse 30 cm de suelo seleccionado, seguidos de otros 30 cm de
suelo estabilizado in situ S-EST3 en todas las zonas excepto en las de
desmonte de roca, donde se vertera hormigdn en masa para conseguir

una superficie uniforme.

Con relacidn al firme y de acuerdo con la instruccion 6.1-1C usaremos un
firme 3134.

Hormigon de firme 21cm

Zahorra artificial 20 cm

Entre las dos capas del firme no serd necesario disponer ningun tipo de
riego.

El hormigdn que se usara para el firme sera, teniendo en cuenta la

experiencia en actuaciones similares, un HP-40 armado con fibras.

Se usara un sistema de carril embebido, que tiene la ventaja de que al
encontrarse a ras de la superficie circundante de la superestructura se
permite coexistir distintos tipos de trafico rodado sobre las vias, aspecto
fundamental en una actuacién del tipo que se estd realizando. Se
ejecutara mediante un sistema monolitico con traviesas, que se
caracteriza por disponer las traviesas directamente embutidas en la losa
de hormigoén de la placa principal solidarizando el conjunto traviesas-

placa principal. El proceso constructivo sera el siguiente:

e Se coloca una placa base de 30 cm de espesor, para la que se
usara un HA-25 armado con 6 ¢ 16 p.m. de acero en barras
corrugadas B 500 S.

e Se colocan las traviesas en su posicidn final y posteriormente se
hormigona la placa principal, quedando estas embebidas. Se
usaran traviesas bibloque RS. Como carril de rodadura se usara
un UIC-54 y como contracarril un RN-45.Se pondran separadores

carril-contracarril cada 1.8 m. Como sujecidon se usaran
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sujeciones RN. La placa principal tendrd 37 cm de espesor y se
usara un HA-25 armado con 4 ¢ 16 p.m. de acero en barras
corrugadas B 500 S.

e Se ejecuta el acabado superficial.

Por ultimo indicar que usara un haz de vias, con via transversal de apoyo
para las cabezas, usando para esto un desvio tipo A de tg 0.13, entreejes
de 4,668 m y un radio de la curva de enlace para la cuarta via de 250 m.
Para el disefio de este haz de vias se ha usado la norma N.R.V. 3-8-2.0.
“Aparatos de via combinados. Haces de vias”. Obtenemos asi cuatro vias
en las que realizar las operaciones de carga descarga en nuestra
terminal, con una longitud util de como minimo 400 m en la cuarta via

gue seria la mas corta.
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12. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El objetivo de este apartado es describir cada una de las alternativas
consideradas, y resumidamente dar a conocer la alternativa
seleccionada. En el anejo 8 de estudio de alternativas se profundizara
en este tema, realizando una evaluacion de las alternativas y llevando a
cabo una comparacioén de las mismas para poder seleccionar la dptima.
También se adjuntardn en dicho anejo planos de las 3 alternativas asi
como listados de la que resulte seleccionada para definirla

geométricamente de una manera clara.

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

- Alternativa 1

La alternativa 1 parte del ramal de servicio proveniente de la estacion
de Taboadela. Se desvia de este usando un desvio tipo C, DS-C-54-500-
0.075-CR-D. Esta alternativa cuenta con una longitud de 1242.858 m,
siendo la de longitud intermedia. En cuanto a movimiento de tierras

esta es la alternativa que mejor balance presenta con:

-Desmonte: 311705 m3
-Terraplén: 225206 m3

Una de las principales ventajas de esta alternativa seria la nula afeccién
a nucleos de poblacién, mas alld de la contaminacion acustica. El
trazado se termina con una terminal de mercancias, formada por una
gran explanada de forma rectangular con 475 m de longitud y 100 m de
ancho, acabada en cada uno de sus extremos en forma de
semicircunferencia de 50 m de radio, y cuyas caracteristicas se detallan
el anejo 7. El nudo del desvio que da comienzo al haz se encuentra en
el PK 0+718.585 y se cuenta con una longitud minima util de 400 m en
la terminal.

Esta alternativa plantea 2 pasos superiores a la altura del PK 0+641 de
la derivacion, uno para cruzar la via ya existente y otro que cruce la
derivacién. El primer paso da comienzo en PK 0+083 de la reposicion de
caminos que se propone (ver planos alternativas), y acaba en el PK
0+112. El siguiente paso superior va desde el PK 0+130 hasta el PK 0+165
de la reposicion. Para ver viales de acceso a la terminal, ir a planos de

alternativas.

- Alternativa 2

Parte del ramal de servicio a una altura similar a la alternativa 1, usando
el mismo aparato de via que la alternativa anterior. Es la que menor
longitud presenta (1170 m), sin embargo el balance de tierras es

pésimo:
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-Desmonte: 840752 m3

-Terraplén: 17809 m3

Los principales inconvenientes de esta alternativa serian, ademas del
pésimo balance de tierras, que pasa cerca del pequefio nucleo rural de
Calvos, llegando a tocar una vivienda, y que afecta a una superficie
forestal superior a la de las otras dos alternativas, con el consiguiente
impacto ambiental que esto conlleva. El trazado se termina con una
terminal de mercancias, formada por una gran explanada de forma
rectangular con 490 m de longitud y 100 m de ancho, acabada en cada
uno de sus extremos en forma de semicircunferencia de 50 m de radio,
y cuyas caracteristicas se detallan el anejo 7. El nudo del desvio que da
comienzo al haz se encuentra en el PK 0+630,304 y se cuenta con una
longitud minima atil de 415 m en la terminal. Cabe comentar que esta
es la alternativa que mayor pendiente alcanza, teniendo un 2% de
desnivel entre los PK 0+116 y PK 0+566.

Se plantea la construccion de un paso superior a la altura de PK 0+386
de la derivacién. Dicho paso superior comenzaria en el PK 0+075 de la
reposicion (ver planos alternativas) y acabaria en el PK 0+139. Para ver

viales de acceso a la terminal, ir a planos de alternativas.

- Alternativa 3

Es la alternativa mas larga (1667.858 m), y la que tiene un mayor
impacto social, ya que de ser la elegida supondria un movimiento de
poblacién importante, afectando a los nucleos de Calvos y La Castellana.
El trazado comienza con un desvio similar al de las alternativas
anteriores y termina con una terminal de mercancias, formada por una
gran explanada de forma rectangular con 500 m de longitud y 100 m de
ancho, acabada en cada uno de sus extremos en forma de
semicircunferencia de 50 m de radio, y cuyas caracteristicas se detallan
el anejo 7. El nudo del desvio que da comienzo al haz se encuentra en
el PK 1+117,585 y se cuenta con una longitud minima util de 425 m en
la terminal. El balance de tierras de esta alternativa seria pésimo al igual

gue en la alternativa 2:

-Desmonte: 901469 m3
-Terraplén: 284632 m3

Es evidente, que debido al amplio impacto sobre la poblacién que
tendria esta alternativa, esta es la alternativa menos viable a nivel

social.

De ser esta la alternativa seleccionada, se llevaria a cabo un paso

superior a la altura del PK 0+440 del desvio, de 65 m de longitud. Para
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ver la reposicién de caminos y viales de acceso a la terminal pasar a

planos de alternativas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacidn y valoracidn que se han considerado en este
estudio de alternativas se pueden resumir en los siguientes:

- Calidad del trazado: tiene en cuanta la calidad de trazado.

- Impacto ambiental y social: pondera el impacto sobre las edificaciones
existentes, las expropiaciones y el beneficio social futuro, y contempla
los movimientos de tierras y la posible afeccién a la fauna, a la flora y al

territorio.

- Interés funcional: incluye tanto la afeccién a carreteras y caminos

existentes como la utilidad de la obra.

- Economia: valora el coste de la obra.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Realizando una comparacion entre las 3 alternativas, que podrd ser
consultada en el anejo 8 se llega a la conclusiéon de que la alternativa
mas adecuada es la ALTERNATIVA 1.
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e ALTERNATIVA SELECCIONADA

Se procederd en este punto en hacer un resumen de la alternativa
seleccionada para recopilar todos los puntos fundamentales que son

necesarios para su completa comprension.

Como ya se explicé en los dos primeros apartados de la memoria este
anteproyecto tiene como objetivo definir las actuaciones necesarias
para dotar al Poligono de San Cibrao das Vifias de un acceso ferroviario
idoneo con motivo de la asignatura Trabajo Fin de Grado del cuarto
curso de la titulacién de Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil que
se imparte en la Universidad de A Corufia. La alternativa seleccionada
para cumplir este objetivo es la 1. Dicha alternativa parte de un tramo
en recta perteneciente a un ramal de servicio que sale de la estacion de
Taboadela y que discurre en paralelo a la linea 822 (Zamora-A Corufia)
mediante un desvio DS-C-54-500-0.075-CR-D (apartado 10 memoria y
anejo 6). Dicha derivacién discurre como via Unica durante 702 m.
Durante este tramo el espesor del firme es de 40 cm medido en la
vertical del carril y con una pendiente transversal del 5% en su contacto
con la capa de forma (capa de terminacion de la plataforma de 60 cm
de espesor). El firme se descompone, a su vez, en una capa de balasto
de 20 cm de espesor y una de subbalasto de otros 20 cm. En cuanto al
trazado en planta a efectos de anteproyecto estarda formado
Unicamente por alineaciones rectas y curvas circulares, no

considerando curvas de transicién, con un radio minimo permitido de

300 m. No se han considerado sobreelevaciones. Se dispondra un carril
UIC-54 de 54 kg/m y se tomaran traviesas polivalentes PR-90 (traviesa
monobloque de hormigdn).

(todas estas caracteristicas geométricas estdn explicadas en los
apartados 8 y 9 de la memoria, y los anejos 4 y5). Cabe mencionar que
a pesar de a nivel de anteproyecto no se han considerado curvas de
transiciéon ni sobreelvaciones, a la hora de realizar el proyecto
constructivo habrd que tenerlas en cuenta y habrd que modificar

ligeramente el trazado.

Una vez que finaliza este tramo de 702 m comienza la zona de la
terminal, formada por una gran explanada de forma rectangular con
475 m de longitud y 100 m de ancho, acabada en cada uno de sus
extremos en forma de semicircunferencia de 50 m de radio. Esta
terminal tendra un pavimento de 21 cm de hormigdn en firme HP-40.
Se usara un sistema de carril embebido, que tiene la ventaja de que al
encontrarse a ras de la superficie circundante de la superestructura se
permite coexistir distintos tipos de trafico rodado sobre las vias, aspecto
fundamental en una actuacién del tipo que se esta realizando. Se
ejecutara mediante un sistema monolitico con traviesas, que se
caracteriza por disponer las traviesas directamente embutidas en la losa
de hormigdn de la placa principal solidarizando el conjunto traviesas-

placa principal. Se usaran traviesas bibloque RS, como carril de rodadura

Oscar Iglesias Vazquez

28

MEMORIA DESCRIPTIVA



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL

'\‘ l’“ UNIVERSIDADE DA CORUNA

se usara un UIC-54 y como contracarril un RN-45.Por ultimo indicar que
usara un haz de vias, con via transversal de apoyo para las cabezas,
usando para esto un desvio tipo A de tg 0.13, entreejes de 4,668 m y un
radio de la curva de enlace para la cuarta via de 250 m (todo lo referente
a la terminal de mercancias puede consultarse en el apartado 11 de la

memoria y en el anejo 7)

La pendiente global de toda la alternativa se ha considerado a nivel de
anteproyecto del 0%, pero cuando se realice el proyecto constructivo
habrd que darle una ligera pendiente para el correcto desaloje de aguas.
Comentar también que a la terminal se le debera dar una inclinacién del

2 % como se indica en la seccidn tipo del documento de planos.

La solucion adoptada plantea 2 pasos superiores a la altura del PK 0+641
de la derivacidn, uno para cruzar la via ya existente y otro que cruce la
derivacién. También se plantea un vial de acceso a la terminal en su
parte norte, que ird a dar al centro de transportes, y las reposiciones
necesarias (consultar en documento planos).

En cuanto a las expropiaciones, hay que tener en cuenta los terrenos
qgue en la actualidad ya son de dominio ferroviario y que no es por lo
tanto necesario expropiar ya que pertenecen a la zona de proteccién

de la via ferroviaria existente, asi como tampoco los ya expropiados en

su dia para formar parte la Ciudad del Transporte de Ourense y que
pertenecen al Instituto Galego de Vivenda e Solo, en los que discurre
parte del trazado y la totalidad de la terminal de mercancias, teniéndose

que expropiar solamente 26552 m? de suelo rustico (anejo 9).

Se ha realizado un anejo fotografico de zonas que se han considerado
de interés para conocer el terreno en el que se va a realizar la

alternativa, y que se puede ver en el anejo 10.

Por ultimo se expone el presupuesto que alcanza los 10129989,23 €,y

que se puede ver desglosado en el documento 3 (Presupuesto).

<~ S N
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CONCLUSION

Considerando que el presente anteproyecto esta redactado de acuerdo
con las normas vigentes sobre la materia y que contiene los documentos
reglamentarios, se somete a su consideracién por parte de la Escuela
Técnica Superior de Caminos, Canales y Puertos de La Coruiia
(Universidade da Corufia).

A Coruiia, a septiembre de 2014

El autor del proyecto

Oscar Iglesias Vazquez
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1. OBJETO DEL ANEJO

En este anejo, el objetivo es describir las caracteristicas geoldgicas de

los terrenos sobre los cuales se construira el acceso ferroviario.

Se han utilizado como fuentes, los mapas y planos elaborados por el
IGME y debido a las limitaciones existentes por tratarse de un Proyecto
Fin de Carrera, los datos presentados en este anejo, se tomardn de la
memoria de la hoja 187; 6-10, realizado por el IGME, que es la mas

préoxima a la zona que se ha podido conseguir.

El principal objetivo serd el estudio de las caracteristicas de los
materiales disponibles a lo largo de la traza y ver si es posible su
posterior aprovechamiento, como material de relleno de terraplén, por

ejemplo.

2. ESTRATIGRAFIA

PALEOZOICO

Las rocas metamorficas que afloran en la Hoja ocupan sdélo una pequeiia
extension al oeste de la misma, y se desconocen tanto su edad como su
posicidn estratigrafica.

Son en su mayoria esquistos cuarciticos y micaceos, con intercalaciones
de cuarcitas micdceas, ortocuarcitas, ampelitas y cuarcitas negras.

Las ortocuarcitas son grises claras con lechos oscuros. Su espesor

aproximado es de 20 m, y dibujan una antiforma.

Por debajo, hacia el centro del anticlinal, aparecen esquistos micaceos,
cuarcitas, niveles de gneis con ojos de cuarzo y feldespato, y algun nivel
de gneis anfibdlico con cuarzo, plagioclasa, anfibol y granate, de unos

centimetros de espesor, y con textura granulitica.

Sobre las cuarcitas descansa una potente serie esquistosa con frecuen-

tes niveles de esquistos y cuarcitas negros, ricos en restos carbonosos.

Se han encontrado también cuarcitas negras y algunas metavulcanitas
en los enclaves existentes al sur de la Hoja, a ambos lados del rio Mifio.

Se desconoce la edad de estas rocas metamorficas y puede variar del
Precdmbrico al Ordovicico inferior, pues si bien los niveles carbonosos
son asimilables al Silurico de otras zonas de Galicia, pueden también
corresponder a una edad Cdmbrico Inferior-Precdmbrico, ya que al
menos la parte Inferior de la serie descrita es sumamente parecida a la
gue encuentra E. MARTINEZ GARCIA al noroeste de Puebla de Sanabria
(Serie de «Porto»), y a la que asigna una edad Cambrico Inferior-
Precambrico.
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Existe la posibilidad de que el Silurico fuera discordante sobre un
Cambrico-Precambrico. Con el mismo problema tropieza A. FERRAGNE
para datar a una serie de para gneises que, segun parece, constituye un
z6calo polimetamdérfico entre Celanova y Ribadavia.

Considera este autor la posibilidad de que el Siltrico se encuentre sobre
el zécalo en discordancia estratigrafica, posibilidad que no parece viable
dado que ni aqui ni alli se encuentra un conglomerado de base.

Otra hipdtesis a considerar es que pueden quedar restos de materiales
mas antiguos en contacto con el Sildrico, debido a un importante
cabalgamiento de edad antehercinica, pero no se han encontrado
blastomilonitas que puedan apoyar esta hipdtesis, por lo que nos
inclinamos a pensar que todos los materiales sean de edad
Infraordovicica.

La mayor dificultad para asignar una edad definida a estos materiales
estriba en que se encuentran aislados y muy alejados ya de las series de
cronologia conocida de Galicia oriental y meridional, y es posible que las

formaciones que alli sirven de guia no se conserven a tal distancia.

CUATERNARIO

Son poco representativos los materiales de esta edad. Consisten
principalmente en depdsitos aluviales, terrazas bien desarrolladas a lo
largo del cauce del rio Mifio y coluviones de ladera.

3. TECTOTECNIA

Haremos una breve resefa de las fases de plegamiento que han

actuado, citando sus caracteristicas y situdndolas cronolégicamente.

Fase |

En algunos puntos, sobre todo en los esquistos cuarciticos, se puede
observar que los pliegues de la fase Il deforman una esquistosidad de
flujo, y que los planos de la esquistosidad S2 interrumpen una de flujo
gue suele aparecer plegada entre ellos. Consideramos que esta

esquistosidad se ha producido durante la fase .

Aparecen ademds en las laminas minerales que bien pudieran
pertenecer a un metamorfismo correspondiente a esta fase. Estos
minerales estan alterados, por lo que no podemos estimar las
condiciones del metamorfismo.
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No se observan en el drea de la Hoja megaestructuras correspondientes
a esta fase.

Fase Il

Aparentemente es la fase mds importante. Da lugar a la esquistosidad
S2 mas penetrativa y mas facilmente observable en toda Galicia.

Se trata de una esquistosidad de flujo, de plano axial, que orienta en
muchos casos a las micas dispuestas segun la S1.

Los pliegues a que da lugar son isoclinales, muy apretados, producidos
por un mecanismo de flexo-frecuencia, por desarrollo de una
esquistosidad de flujo de plano axial, muy visible en el campo de los
esquistos, y reflejada en los materiales mas competentes por la
orientacién y aplastamiento de los minerales; visible al microscopio.

El plano axial de los pliegues seria subhorizontal, y la direccion del eje

de los mismos estaria comprendida entre N-30° y 160°-E.

Se observan numerosas microestructuras a escala de afloramiento, mi-
cropliegues e intersecciones entre la esquistosidad y la estratificacion.

Asociado a esta fase se encuentra un metamorfismo de presién

intermedia, que comenzaria antes de los principales esfuerzos

tectonicos y continuaria hasta la fase 1ll, dando migmatitas que heredan
la S2.

Fase Il

Esta fase estda bien datada en Galicia oriental, por orientar unas
granodioritas con una edad de 310 a 320 m. de a., y existir unos granitos
contemporaneos o casi de 290 a 295 m. de a. de antigliedad
(CAPDEVILA, 1969).

Podemos, pues, situarla entre el Westfaliense Superior y el
Estefaniense.

Produce una esquistosidad S3 de fractura o crenulacién, segun los
casos, y a veces solo de plano axial de micropliegues, que no se observa
de un modo continuo. S3 es de plano axial de los pliegues
correspondientes a esta fase, de los cuales se ve uno, marcado por un
nivel de cuarcitas de unos 20 m. en el margen izquierdo de la Hoja.

Es un anticlinal algo volcado, con clara vergencia al Este y cuyo eje se
hunde al Norte. Las direcciones andmalas obtenidas, si se toman
medidas en el flanco occidental, son debidas a pliegues isoclinales de la

segunda fase.
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El plano de la esquistosidad S3 buza al Oeste unos 70-75°, con ligeras
variaciones debidas a abombamientos posteriores, y su direccién es
aproximadamente N-S.

El metamorfismo regional iniciado poco antes de la fase Il finaliza
aproximadamente durante la tercera, en la que aun se registran algunas

recristalizaciones de micas.

Fase IV

Se observa en esta area una esquistosidad de fractura o crenulacién
(S4), discontinua, vertical o buzando fuertemente al Este.

En ningln caso se han encontrado recristalizaciones segun este tipo de

superficies.

Podria corresponder a una fase posterior a la tercera, pues, como ya se
ha indicado, parece desprovista de recristalizaciones; es la de posicion
mas proxima a la vertical, y los pliegues asociados son de geometria mas

simple que los de la fase lll.

Tras las ultimas fases de plegamiento se desarrolla un sistema de
fracturas de direccion NNE-SSO que dio algunas bandas de filonitizacién

en los granitos.

Otra direccidén importante, que esta probablemente conjugada con la
anterior, es la comprendida entre 135° y 160°, es decir, NNO-SSE,

aproximadamente.
Algunas de estas ultimas fracturas estan ocupadas por filones de cuarzo.

La fase | que hemos descrito en este capitulo no se observa claramente

en la parte S de la Hoja.

Esqueme 1.5 Estratificacion original.

51 Esquistesidad de b3 primera fase, doblada y con lzs micas reoniestadas,
porlafasell

5 Esqustosidad de flugo v plano 233t d2 Jos plisgues o2 |2 segunds fase.
A menuda es oblious oon S, 5 5is se ha ezssrado &3 & dbujo.

55 Esquistosidad de cremdacion d¢ Iz teroera fase. Yy vi sble sobee Sy
-5

54 Plano 203l de plisgues Bpo <Chevron'.

Esquistosidad de frachurz 3 «strain siip= en oczsones.
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4. PETROLOGIA

ROCAS IGNEAS

Dos son los tipos fundamentales de granitos que aparecen en esta Hoja:

granitos adamelliticos de dos micas y granodioritas posthercinicas.

Cabe destacar que los granitos adamelliticos ocupan mds de un 70 por
100 de la superficie de la Hoja.

ROCAS METAMORFICAS

Todos los materiales sedimentarios que aparecen en la Hoja, salvo los

depdsitos cuaternarios, han sufrido el metamorfismo regional.

5. GEOLOGIA ECONOMICA

El objetivo es mostrar la disponibilidad que ofrece la zona para
conseguir determinados materiales que vamos a emplear en el

proyecto.

La mayor o menor disponibilidad que se tenga de determinados
materiales, en este caso, la mayor o menor distancia de las canteras a

la obra de proyecto puede condicionar negativamente sobre el precio;

por lo que se considera hacer un breve estudio que permita saber las
posibilidades que ofrece la zona.

El préstamo de materiales necesario se corresponde con la capa soporte
de las vias férreas formada por la capa de forma, balasto y subbalasto.
La capa de forma y subbalasto se obtendran de canteras autorizadas
con planes de restauracién aprobados, proximas al trazado proyectado.
El balasto procedera de canteras homologadas por ADIF (Administrador
de Infraestructuras Ferroviarias) y por la Subdireccién General de Planes
y Proyectos de Infraestructuras Ferroviarias del Ministerio de Fomento.

Tres canteras homologadas por RENFE en Galicia:

- Canteras Cuarcita San Clodio (Rairos). Situada en Ribas do Sil

(Ourense)

- Canteras del Richinol, SL Situada en el ayuntamiento de Melide (A
Corunia),

- Mibasa (Minas de Bandeira, SA), situada en Monte Carreira
(Pontevedra).

Claramente la mas cercana a la obra es la primera.
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6. MAPAS USADOS
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Esquema 3.—lIsogradas de andalucita, estaurolita, sillimanita y andalucita {-).
Punteado finc-Cuatemnario.
Punteado grueso-granito y granodiorita.
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1. OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto la descripcidn y el analisis de las
condiciones que caracterizan al terreno a lo largo del trazado ferroviario
proyectado; asimismo se incluyen los datos, recomendaciones y

conclusiones geotécnicas necesarias para la ejecucion de dicha obra.

Este anejo trata de complementar al anejo de geologia, dado que estan
claramente interrelacionados. El estudio geoldgico describe las
caracteristicas y condiciones generales de los materiales por los que
discurre el trazado, mientras que el estudio geotécnico proporciona el
comportamiento mecanico de las rocas y suelos que se ven afectados
por dicho trazado, a fin de adoptar las recomendaciones geotécnicas

adecuadas para cada problematica especifica.

2. TRABAJOS REALIZADOS

Para la realizacién de dicho informe se han realizado los siguientes
reconocimientos:

- Realizacion de una cartografia geoldgica de detalle a escala 1:3000.
- Realizacion de 1100 m de perfil sismico de refraccidn.
- Realizacion de 25 ensayos de penetracidén dindmica de tipo DPSH.

- Realizacion de 30 calicatas.

3. MATERIALES AFECTADOS POR LA OBRA

Suelo vegetal
Se presenta recubriendo la practica totalidad de la donde zona se prevé

emplazar la ciudad del transporte proyectada. Se trata de un nivel de
suelos oscuros, de naturaleza areno-limosa con elevado contenido en
materia orgdnica. El espesor medio atribuido a estos materiales es de
0,40 m.

Depdsitos antropicos

En la zona norte en las inmediaciones de la carretera existente en la
actualidad, se ha detectado la presencia de un depdsito de naturaleza
antrépica constituido en su totalidad por residuos inertes,

principalmente conformados por desechos de obra.
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Suelos de alteracion del substrato rocoso

Constituido por materiales areno-limosos de tonalidades pardas, que en
su parte mas superficial no conservan la estructura de la roca de la que
proceden (grado de alteracion ISRM de VI). A medida que se profundiza
tiene lugar un transito progresivo hacia un grado de alteracién V, el cual
se caracteriza por mantener la estructura de la roca de la que procede.
Inmediatamente por debajo de estos suelos se presenta el substrato

rocoso alterado, siendo el transito entre estas dos unidades progresivo.

Substrato rocoso

Se encuentra constituido por una granodiorita de grano medio a grueso,
la cual fue identificada en los reconocimientos llevados a cabo, tanto en
la superficie del terreno como en las calicatas llevadas a cabo. Los
minerales esenciales de esta roca son: cuarzo, feldespato, biotita y
moscovita. Este substrato rocoso alterado, se encuentra en superficie
en forma de bolos graniticos de dimensiones métricas con un grado de
alteracion ISRM de IV o inferior.

Con los resultados obtenidos en estos reconocimientos el informe
realiza una divisidon del terreno en:

-Suelos de alteracion del substrato rocoso

Se trata de materiales de naturaleza predominantemente areno-
limosa procedentes de la alteracidn del substrato rocoso. El
espesor de suelos detectado a lo largo del ambito de actuacién del
estudio es variable, disminuyendo por lo general en las zonas
elevadas donde se aprecia incluso el afloramiento del substrato

rocoso.

A partir de los ensayos de penetracién y de la campafia de sismica
realizada con motivo de este estudio, se han diferenciado dentro
de los suelos de alteracion del substrato rocoso tres niveles de

compacidad creciente con la profundidad.

= Nivel 1

Se trata de un nivel constituido por la parte mds superficial
de los suelos de alteracion del substrato rocoso que se
caracterizan por presentar unos golpeos en los ensayos de
penetracion inferiores a diez (NDPSH<10), por lo que se les
atribuye un mdédulo de deformacion comprendido entre 13 y
130 Kp/cm2. Asi mismo presenta unas velocidades de
propagacion medias de las ondas sismicas inferiores a 400
m/s.
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= Nivel 2

A continuacion encontramos un tramo en el que los
materiales que lo constituyen se caracterizan por presentar
unos golpeos en los ensayos de penetracion comprendidos
entre 10 y 20 (10<NDPSH<20), por lo que se les atribuye un
modulo de deformacion comprendido entre 130 y 260
Kp/cm2. La velocidad media de propagacion de las ondas
sismicas en este tramo se encuentran comprendidas entre
400y 580 m/s.

= Nivel 3

Por ultimo, encontramos un nivel cuyos materiales
constituyentes se caracterizan por provocar unos golpeos en
los ensayos de penetracion superiores a 20 (NDPSH>20), por
lo que se les atribuye un mddulo de deformacion
comprendido entre 260 y 1300 Kp/cm2. Las velocidades
medias de propagacion de las ondas sismicas a través de
estos materiales, obtenidas en los ensayos realizados,

oscilan en este caso entre 580y 1240 m/s.

-Substrato rocoso

Inmediatamente por debajo de estos suelos se presenta un substrato
rocoso, el cual es el responsable de los rechazos en los ensayos de
penetracién dinamica. La propagacién de las ondas eldsticas en estos

materiales es superior a 1300 m/s.

4. DESMONTES

En los casos donde el nivel fredtico se encuentra en situacidn elevada
se recomienda, como una medida correctora reducir la pendiente del
talud, rebajar el nivel freatico con la instalacion de drenes californianos
instalados en la zona inferior de los taludes y a media altura, espaciados
una longitud maxima de 15 m y dispuestos al tresbolillo. Se debe
recalcar la doble funcidn de estos dispositivos, ya que rebajan el nivel
freatico y alivian la presién litostatica e hidrostatica existente a Ila

profundidad del dren, lo cual favorece la estabilidad general del talud.

De forma general, dado el caracter suelto de los suelos, se adoptard un
angulo tendido de 2H:1V hasta que se alcance el substrato rocoso,
donde el talud sera de 1H:2V
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Métodos de excavacion

Dentro de la diferenciacidn realizada de los de suelos de alteracién del
substrato rocoso, los niveles geotécnicos 1 y 2, son facilmente
excavables mediante métodos mecanicos convencionales, mientras que
el nivel geotécnico 3 se clasificara como medianamente ripable o no
ripable, segln Atkinson 1978, encontrandose en el limite de la

excavabilidad.

En las zonas donde los desmontes alcancen una altura elevada serd
necesario el empleo del martillo picador o bien de voladuras de
precorte para la excavacion del substrato rocoso.

5. RELLENOS

Criterios generales

- Escalonado de la base a partir de 102 de desnivel de ladera, con las

siguientes caracteristicas.

¥ ,_\\ /.
ALTO DEL ESCALON, LO QUE PIDA LA PENDIENTE

NATURAL, ES DECIR, SI PENDIENTE DEL 20% EL ESCALON
SCRA DC 80 cm DL ALTO,

PENDIENTE BANCADA DE 2-4%, EN EL SENTIDO DE LA
LADERA, PARA DRENAR LAS AGUAS., TALUD 2H:1V

BULDOZER MEDIANO (34 m)

1 ANCHO MINIMO DE LA BANCADA DEL TAMANG DE UN

- Retirar previamente la tierra vegetal

- Sila pendiente es uniforme y menor de 109, no sera necesario el tacén

de pedraplén-escollera.

- Sila pendiente no es uniforme y presenta valores de pendiente iguales
0 superiores de 109 siempre serd necesario el tacén de pedraplén-

escollera.
- Si la pendiente no es uniforme y en su parte final varia a pendientes
superiores del 102 también se recomienda disponer de pedraplén-

escollera en el pie del terreno.

- Caracteristicas del tacdn de pedraplén-escollera
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0,20L

Fig. 22.- Modelo de relleno con la ejecucion de un tacon de pedraplén - escollera.

- Se ha de colocar un manto de geotextil entre tacén de pedraplén-

escollera y la base del relleno para evitar el lavado de finos

- En caso de utilizar materiales de tipo pedraplén estos han de estar

adecuadamente compactados.

Materiales para terraplén

Los materiales para terraplén que vayan formar parte de los rellenos

deben cumplir las siguientes caracteristicas.

CARACTERISTICAS | MARGINALES | TOLERABLES | ADECUADOS | SELECCIONADOS
Cemido pcl);';fmll 0,080 - N <350 | <25%
Si> 90, <65y & 40, | <40y s >30,
1P<0.73(LL-20) | IP>0.73(LL-20) P>4

Limite Bquado (LL) <30

Indica de plasticidad (1P}
Asento ensayo colapso . «<1%

<10

Hinchamianto an ensayo
de expansion

<5% <3% I

| CARACTERISTICAS | MARGINALES | TOLERABLES | ADECUADOS | SELECCIONADOS
Mat. Ovg. % < 5% <2% <1% <0.2%
Sales Incl. Yeso | - - <0.2% <0.2%
solubles : !
en agual g Incl. yeso a <1%
(SS) |
Yeso <5%
Tam, Max. mm - | . <100 <100
Oencaso T
Cernido contrario
por tamiz | cumplira - - - <15%
0,40 UNE | todaslas
© condiclones \
Cernido por tamiz 2 UNE - | - <80% <B0%
Cernido por tamiz 0,40 - | p ¥
UNE l <2
Pedraplén

Las rocas adecuadas para rellenos tipo pedraplén deberan tener la
naturaleza sedimentaria 0 metamorfica resistente y sin alteracion ni

evolutividad (perdida en peso al sumergirse en agua 24 horas). El
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material una vez compactado debera cumplir las siguientes condiciones

para su utilizacion como relleno de tipo pedraplén.

- El contenido en peso de las particulas que pasen por el tamiz 20 UNE

sera<30%

- El contenido en peso de las particulas que pasen por el tamiz 0.08 UNE

sera<10%

- El tamafio maximo serd 2100 mm y <900 mm

- La curva granulométrica se encontrara dentro del uso:

Tamiz (mm) % que pasa J
220 50-100
55 25-50
14 12528 -

Rellenos todo uno

Los rellenos todo-uno son materiales que contienen condiciones
granulométricas intermedias de las necesarias para ser terraplén o

pedraplén.

Las condiciones granulométricas necesarias para que un material se
pueda considerar como un relleno todo-uno, son los que a continuacion

se enumeran:

- Cernido por el tamiz 20 UNE <70% y>30%

- Cernido por el tamiz 0,08 UNE <35% 0>10%

- Ademds también los que cumplen la condicién de pedraplén, pero en

los que el tamafio maximo es <100 mm

Ejecucion de rellenos

Antes de iniciar cada relleno debe estar terminada la obra de drenaje,
si la hubiera, y canalizadas hacia la misma las aguas de escorrentia que
tenderian a invadir la explanacién y saturar los terrenos.

Una vez eliminado el espesor recomendado de material inadecuado, tal
como tierra vegetal, sise localiza alguna zona encharcada, sera preciso
comenzar la construccién utilizando en las primeras tongadas un
material granular sin finos por ejemplo tipo pedraplén, colocando sobre

éste un manto de geotextil para evitar el lavado de finos.
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La construccidon de las bermas para el apoyo de los rellenos debe
realizarse excavando en las laderas a medida que se progresa en la
construccion. Durante esta etapa es basico controlar la afluencia de
agua de manantiales o zonas poco definidas (agua de escorrentia) muy
presente en la zona, debiendo darle salida a estas aguas mediante
drenes longitudinales y transversales (cada cierta distancia) que

atraviesen el relleno.

Para el analisis de estabilidad de los rellenos se ha tomado el perfil de
terreno mds desfavorable. Obteniéndose coeficientes de seguridad de
1,5.

6. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En cuanto al aprovechamiento de los materiales excavados en la
construccion de rellenos, los suelos de alteracion del substrato rocoso,
se comportan como materiales seleccionados, pudiéndose emplear en

todas las capas de los terraplenes.

El resto de los suelos y materiales sueltos detectados a lo largo de la

parcela no podran ser empleados en la explanada de la terminal, en la

capa de forma ni en la superestructura de la via, pero si para terraplenes
en el caso de los suelos de alteracion rocosa, desechando la totalidad

del depdsito de materiales antrépicos.

Si es necesario se recurrird a canteras y vertederos para la ejecucion de

las obras. Se buscaria:

- Materiales para la formacién de cimientos y nucleo de relleno

- Materiales para la capa de forma del terraplén

- Subbalasto

- Balasto

- Materiales para la coronacién de la explanada de la reposicion de

viario.

- Material petreo para arranque de relleno en zonas desfavorables con

presencia de agua

- Zahorra artificial
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- Arido fino y grueso para mezclas bituminosas

- Aridos para hormigones.

Por lo tanto se obtendra siempre una explanada E-3 bien sea gracias al
terreno natural en las zonas de desmonte y a la utilizaciéon de los

materiales de la propia excavacidn o de préstamos para los rellenos.

Se recurrird también a vertederos préximos para depositar los

materiales de desecho.
7. CATEGORIA DE LA EXPLANADA

La clasificacién de la explanada se hara atendiendo a lo dispuesto en la
normativa de RENFE: NRV 2-1-0.0 y NRV 3-4-1.0.

La NRV 2-1-0.0 clasifica los suelos de acuerdo con la capacidad portante

gue alcanza cada uno de ellos de la siguiente forma:

- QSO0: Suelos inadecuados para realizar correctamente una

plataforma. Son suelos dificilmente mejorables.

- QS1: Suelos malos (aceptables si se dispone de un buen drenaje)

- QS2: Suelos medio

- QS3: Suelos buenos

En la NRV 3-4-1.0 se recogen las caracteristicas de cada uno de estos
suelos y segun ésta clasificacion el material de préstamos se puede
encuadrar dentro del tipo QS1 pudiendo llegar a QS2 con buenas
condiciones hidrogeoldgicas, e incluso llegando a QS3 en zonas de
desmonte. Aun asi consideraremos el suelo en todas las zonas como
QS1 por motivos de simplificacién, y quedandonos asi del lado de la
seguridad debido a las limitaciones que se tienen al ser un anteproyecto

académico.

La plataforma se caracteriza por su capacidad portante, la cual depende
de:
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- La calidad del suelo que constituye el terraplén o del depositado Fuente: NRV 2.1.0-1

sobre la superficie de la explanacion excavada que constituird la gkg:&o% CLASE DE CALIDAD DEL SUELO SOPORTE
: DE CARGA OE
infraestructura. QS|
LA PLATARORMA SUELO MALO SUELO MEDIO suz?os s3ucuo
- La calidad y espesor de la capa de forma, en caso de existir. suswe i
P f_—c:pn b dokitto Lll-b
$ae Copa de tundotian 10"4
. . PLATAFORMA '—{ " Tire oo sostemeny O T e
Dependiendo de cual sea su capacidad portante se encuentran los naLa c,,[—-;-:—.—‘& L
forne
siguientes tipos de plataforma: T Utites
= ——d
. . i [ ,__..:l Salasto 1 T
- P1: Plataforma de baja capacidad portante CBR<5 p2 T Carn b vioo | e
. . Sy Caps de fendsston 0,10 Sub-b: -'"—:"“;":_"“‘T o8
- P2: Plataforma de capacidad portante media 5< CBR < 20 PLATFORMA | : __—-—-—[“’“ i P
WECIA lm.a” rlm E;,"'“" @42 ro tratado 0,90
- P3: Plataforma de alta capacidad portante 20< CBR Zfz;mnto’é« e L T AT}
§ JVEW UYL NO TRATALO = Eapaasr 0,80m,
© SULLO QU ING TRATADO - Expase: O40m
Para poder tener una P3 con un suelo considerado como QS1 se ' - :
H A [i——&'— slasto o klom{ ﬁ_—“._'.';
p Balusty .‘l . : L0 BRI 1]
dispondra de una capa de forma de 60 cm. E ol —rE T e T T Tt T
il PO ol 1) R O P T
a8 683
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1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto del anejo es evaluar los posibles efectos sismicos que se

puedan dar.

Para ello se recurre a la Norma de Construccién Sismorresistente NSCE-
02 editada por el Ministerio de Fomento y aprobada por el Real Decreto
997/2002 de 27de septiembre.

La Norma de Construccién Sismorresistente NSCE-02 clasifica las
construcciones segun el uso a que se destinan e independientemente

del tipo de obra de la que se trate en:

DE IMPORTANCIA MODERADA

Aguellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario o

producir dainos econdmicos significativos a terceros.

DE IMPORTANCIA NORMAL

Aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio

imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.

DE IMPORTANCIA ESPECIAL

Aquellas cuya destruccién por el terremoto, pueda interrumpir un
servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo

se incluyen al menos, las siguientes construcciones:

-Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.
-Edificios e instalaciones bdsicas de comunicaciones, radio, television,
centrales, telefénicas y telegraficas.

-Edificios para centros de organizacion y coordinaciéon de funciones
para casos de desastre.

-Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de
bomberos, policia, fuerzas armadas y parques de maquinaria vy
ambulancias.

-Las construcciones para instalaciones bdsicas de las poblaciones como
depdsitos de agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de

distribucidn, centrales eléctricas y centros de transformacion.
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-Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como
puentes, muros, etc. que estén clasificadas como de importancia
especial en las normativas o disposiciones especificas de puentes de

carretera y de ferrocarril.

-Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las

estaciones de ferrocarril, aeropuertos y puertos.

-Edificios e instalaciones industriales incluidos en el ambito de
aplicacion del Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes

graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

-Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares
o térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en funcion del riesgo
potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su
funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en las categorias A o B del

Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

-Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o
artisticos, o bien de interés cultural o similar, por los Organos

competentes de las Administraciones publicas.

-Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes
superficies comerciales, en las que se prevea una ocupacion masiva de

personas.

Por lo tanto, segun la clasificacién de la NCSE-02, el nuevo trazado de
ferrocarril sera una construccion de IMPORTANCIA ESPECIAL.

2. APLICACION DE LA NORMA

La peligrosidad sismica de territorio nacional se define por medio del
mapa de peligrosidad sismica que proporciona la NSCE-02. Este mapa
suministra, expresada en relacién al valor de la gravedad, g, la
aceleracién sismica basica, ab, (un valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno) y el coeficiente de contribucién
K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos

esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.
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) TRIACASTELA 0,08 (I,0} SANDIAS 0,04 (1,0)
o VALADOURG, © 0,08 (1,0} SARREAUS 0,04 (1,0)
N VILALBA 0,08 (1,0} TABOADELA 0,08 (1,0)
38 I { XERMADE 0,08 (1,0) TEIXEIRA, A 0,04 (1,0)
= = TOEN 0,04 (1,0)
TRASMIRAS 0,04 (1,0)
= 52 2 PROVINCIA DE OURENSE VEREA 0,04 (1,0)
Bl 0wy < 5 < 0 VERIN 0,04 (1,0)
) VIANA DO BOLO 0,08 (1,0)
I 00% < 9, < COSAOENTE DE CONTRBUOON K oo b VILAMARIN 008 (L)
Qg 5 5 < 006y ARNOIA, A 0,08 (1,00 VILAMARTIN DE VALDEORRAS 0,04 (1,0)
n< 00% AVION 0,04 (1,0} VILAR DE SARRIO 0,04 (1,0)
BALTAR 0.04 (1,0} VILAR DE SANTOS 0,04 (1,0)
BANDE 0,08 (1,0) VILARIRO DE CONSO 0,04 (1,0)
EAROS DE MOLGAS 0,04 (1,0} XINZO DE LIMIA 0,08 (1,0)
EARBADAS 0.04 (1.0} XUNQUEIRA DE AMBIA 0,04 (1,0)
> : S BEADE 0.04 (1,0} XUNQUEIRK DE ESPADANEDO 0,04 (21,0)
Figum ZI.-;WnpadePehngdSnum BEARIZ 0,06 (1,0}
BLANCOS, O 0,08 (1,0}
EQBORAS 0,08 (1,0} PROVINCIA DE PONTEVEDRA
BOLA, A 0,04 (1,0}
BOLO, O 0,08 (1,0) AGOLADA 0,08 (1,0)
CALVOS DE FANDIN 0,08 (1,0} ARBO 0,04 (1,0)
CARBALLEDA DE AVIA 0,08 (1,0) CARIZA, A 0,04 (1,0)
CAREALLIRO, O 0,08 (1,0) COVELD 0,048 (1,0)
CARTELLE 0,04 (1,0} CRECENTE 0,08 (1,0)
CASTRELO DE MIRO 0,08 (1,0} TOzZON 0,04 (1,0)
CASTRELO DO VAL 0,08 (1,00 FORCARET 0,08 (1,0)
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Como podemos ver segln la norma ab es 0.04g en el ayuntamiento de

San Cibrao das Vifias.

La aceleracién sismica de calculo (ac) se define como el producto:
Ac=S-p-av

En donde:

- ab: aceleracién sismica basica.

-p: coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad
aceptable de que se exceda ac en el periodo de vida para el que se
proyecta la construccién.

Segln la norma p para construcciones de importancia especial es 1,3.

-S, que es coeficiente de amplificacidn del terreno toma el siguiente

valor:

.. €
Para p.a, <01 ¢ S= 135
c C
Para 0,1g <p.a,<04g S=——+333(p —2——0,1)(1-—)
125 2 1,25
Para 04g<p.a, S=10

Siendo C el coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas

geotécnicas del terreno de cimentacion.

En la norma los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

-Terreno tipo I: roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagacidon de las ondas elasticas transversales o de

cizalla:

vs > 750 m/s

-Terreno tipo Il: roca muy fracturada, suelos granulares densos o
cohesivos duros. Velocidad de propagacidon de las ondas eldsticas

transversales o de cizalla:

750 m/s = vs > 400 m/s.
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-Terreno tipo lll: suelos granular de compacidad media, o suelo cohesivo
de consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las

ondas elasticas transversales o de cizalla:

400 m/s 2 vs >200 m/s.

-Terreno tipo IV: suelo granular suelto, o suelo granular blando.
Velocidad de propagaciéon de las ondas eldsticas transversales o de
cizalla:

vs <200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente

Cindicado en la siguiente tabla:

Tabla 2.1
COEFICIENTES DEL TERRENO

TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
| 1O
1l 13
1 1.6
v 2.0

El coeficiente C, depende de los espesores y rigideces de las capas de
suelo en cada punto, por lo que puede ser diferente para cada punto de

apoyo de la estructura.

En funcién del tipo de materiales presentes bajo el apoyo de las
estructuras, y teniendo en cuenta el caracter académico de este

proyecto, se considera un valor de C=1,3.

3. CONCLUSIONES

Con lo expuesto anteriormente se obtiene una aceleracién sismica de
calculo:

ac =(1,3/1,25)*1,3*0,04 = 0,05408 g

Por lo que de acuerdo con la Normativa es necesario considerar las
acciones accidentales debidas al sismo, ya que segun la norma, esta es
de obligada aplicacion en edificaciones de importancia especial cuando

la aceleracién sismica ac e mayor de 0,04 g
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ANEJO 4
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ANEJO N2 4: TRAZADO

OBJETO DEL ANEJO
SECCION TIPO

DATOS DE PARTIDA

PERALTES Y CURVAS DE TRANSICION

W NR
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1. OBJETO DEL ANEJO A continuacién se resumen los pardmetros geométricos adoptados:

El objeto del presente anejo es la descripcion de los parametros Ancho de via: 1,668 m

geomeétricos que definen la construccién del acceso ferroviario.
- Ancho de plataforma 8 m
La normativa RENFE consultada para la realizacién de este anejo es la

siguiente: NRV 0-2-0.0. “Parametros geométricos”. - Ancho de hombro de balasto: 1,00 m

Ademas de la normativa RENFE, se han consultado los “Apuntes de clase - Pendiente banqueta de balasto: 5H/4V
de la Asignatura de Ferrocarriles de la ETSICCP de A Corufia”.

- Espesor balasto bajo traviesa en eje de carril: 0,20 m
2. SECCION TIPO - Espesor de subbalasto: 0,20 m

La nueva linea de ferrocarril es de via Unica con ancho RENFE (1668mm), - Espesor de capa de forma: 0,60 m
adaptable en un futuro a ancho internacional.
- Pendiente transversal de capa de forma y subbalasto: 5%
Se toma como eje de definicion en planta, el situado en el punto medio
entre carriles y en alzado, el correspondiente a la parte superior del - Talud exterior de plataforma en terraplén: 3H/2V.
carril del hilo bajo.
La eleccidn de algunos de estos parametros viene detallada en el anejo
5.
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3. DATOS DE PARTIDA evitar problemas de descarrilamiento, vuelco, ripado de la via, desgaste
prematuro de una fila de railes, incomodidad del viajero, etc., se inclina
Se toman, como datos iniciales para el trazado del acceso ferroviario, transversalmente la via hacia el interior de la curva. A esto se le
los siguientes: denomina peralte y se realiza generalmente levantando el carril exterior

ara no tener que reducir el espesor del balasto bajo el carril interior.
- Velocidad de proyecto 80 km/h P g P :

. L. Ya hemos visto que es necesaria la adopcidn de una curva de transicién
- Rampa o pendiente maxima 20 mm/m

entre una alineacién recta y una curva circular para permitir que el radio
- Peralte maximo 160 mm de curvatura vaya disminuyendo gradualmente entre un valor infinito

. , . . . . nlar h | valor R [ rva circular. E rv
- Radio minimo de las alineaciones circulares 300 m en la recta hasta el valor de R de la curva circula sta curva de

transicién también se va a emplear para hacer variar gradualmente el

- Radio de curvatura del acuerdo vertical (minimo) 1300 m valor del peralte, desde un valor de cero en la recta, hasta un valor h en

- Longitud minima de acuerdo vertical 70 m la curva circular. En el presente proyecto se emplea como curva de

transicion la clotoide. Esta curva de transicidon ha de cumplir una serie

- Aceleracion centrifuga sin compensar 0,65 m/s2 de propiedades:

-Ser tangente a la alineacién recta y al arco de circulo.

4. PERALTES Y CURVAS DE TRANSICION . . .,
-Presentar en el punto de tangencia con la alineacién recta, curvatura

Cuando un vehiculo circula en curva, la fuerza centrifuga lo lanza contra nula

el carril exterior, produciéndose el guiado, ya sea gracias a la conicidad . . S .
-Presentar en el punto de tangencia con la alineacién circular de radio

de las llantas (en curvas de gran radio) o al contacto de la pestafia de la R, curvatura de valor 1/R.

rueda exterior con la cara interna de la cabeza del carril exterior. Para
-Tener entre los dos puntos de tangencia, una curvatura progresiva.
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CALCULO DE PERALTES Y SOBREELEVACIONES

Aplicando la normativa de RENFE la ecuacién que relaciona el peralte

con la velocidad y el radio de la curva es la siguiente:

h =13,7 V2/R (Ecuacion 1)

h = peralte tedrico en mm
V= velocidad maxima de proyecto en km/h

R=radio de la curva en m

Es decir un tren circulando a velocidad V por una curva de radio Ry
peralte h tiene perfectamente compensada su aceleracidn centrifuga en

el plano de rodadura.

Se define un peralte practico como solucién para adaptar la via a la
circulacidn de distintas clases de trenes que no siempre circularan la

velocidad maxima:

hpractico=2/3* h

La normativa RENFE limita el valor del peralte a un maximo de 160mm.
Por lo tanto en caso de obtener un valor superior de peralte practico se
adoptara el valor de 160 mm. En el presente proyecto no se alcanza
nunca el peralte maximo, debido a la reducida velocidad de circulacién

de los trenes de mercancias.

Es importante también atender al exceso de peralte que pueden sufrir
aquellos trenes que circulen mds lentamente de la velocidad a la cual se
haya establecido el peralte. En este proyecto se adopta como velocidad
de los trenes mas lentos la de 30 km/h. El exceso de peralte es la
diferencia entre el peralte que tiene la curva y el que deberia tener para
gue la aceleracidn centrifuga estuviese perfectamente compensada.
Este exceso provoca un desgaste mayor del carril interior de la curva
debido a un excesivo rozamiento entre éste y la pestafia de la rueda.
Por ello la normativa de RENFE limita el exceso de peralte a un valor de

80mm.

Para comprobar el exceso de peralte de los trenes mas lentos se aplica

la siguiente ecuacién:

E = 13,7*(V2-Vn2)/R
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E = exceso de peralte en mm
V = velocidad tedrica obtenida en la ecuacién 1 para h en km/h
Vn = velocidad a la que circula el tren en km/h

R =radiodelacurvaenm

CURVAS DE TRANSICION

Se obtiene la longitud minima de la curva de transiciéon definida en

planta imponiendo las siguientes condiciones:

- Pendiente de la rampa de peralte i <2,5mm/m; siendo i = h/L

- Velocidad de ascenso de las ruedas exteriores w < 0,125 km/h;
siendo w = (hV)/(1000)

Donde:
h = peralte practico en mm
L = longitud de la curva de transicién en m

V = méaxima velocidad de circulacion en la curva en km/h

El valor de V se calcula utilizando la expresidn:

V=vV(12,96R(acsc+h/177)) Ec 1

Donde:
acsc = aceleraciéon centrifuga sin compensar, limitada por la
normativa RENFE a 0,65m/s2 como maximo
R =radio de la curvaen m

h = peralte de la curva en mm

El valor obtenido con esta expresion debe redondearse al mayor

multiplo de 5 inmediatamente inferior.

Como longitud de la curva de transicion se tomara aquella que garantice
gue se cumplan las dos condiciones anteriores, comprobando a su vez,
gue entre dos alineaciones circulares existe una recta de longitud
minima de 50 metros, para evitar problemas derivados de esfuerzos de

torsion sobre el chasis de los vehiculos.
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ANEJO 5

Oscar Iglesias Vazquez

66



:5\ ‘ ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CURUNA
\\': :7/ / ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
s GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJO N2 5: SUPERESTRUCTURA DE LA ViA

OBJETO DEL ANEJO

DETERMINACION DE LA PLATAFORMA
BANQUETA DE BALASTO

CARRIL

TRAVIESAS

SUJECIONES
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1. OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto la descripcidon de los diferentes
elementos que componen el camino de rodadura de la via ferroviaria
proyectada.

El camino de rodadura de una infraestructura ferroviaria, se compone
de:

- La Infraestructura, formada por la plataforma o explanacion.

- La Superestructura, formada por los carriles, las traviesas, el balasto y

el pequeno material de via (placas, sujeciones, etc.)

En los sucesivos apartados se detalla el proceso de dimensionamiento

de todos los componentes que se utilizardn en el tramo proyectado.
Para el dimensionamiento y descripcidén de cada uno de los elementos
gue componen el camino de rodadura se han seguido las prescripciones

incluidas en las siguientes normas:

- N.R.V. 0-2-0.0 “Parametros Geométricos”.

- N.R.V. 2-1-0.0 “Obras de tierra. Calidad de la Plataforma”

- N.R.V. 2-1-0.1 “Obras de tierra. Capas de asiento ferroviarias”

- N.R.V. 3-1-2.1 “Traviesas y Sujeciones”

- N.R.V. 3-4-1.0 “Balasto. Dimensionamiento de la banqueta”

2. DETERMINACION DE LA PLATAFORMA

El acceso define una nueva linea ferroviaria en via Unica con ancho
Renfe pero utilizando traviesas polivalentes para su posible cambio en

un futuro a ancho internacional.

Se menciond en el anejo geotécnico que el suelo afectado por el acceso
es de calidad QS1.

Se va a suponer que el nuevo tramo de via pertenece a la misma
categoria que la via de la que se desvia, esto es, segun la NRV 3-4-1.0, a
la categoria 2, es decir con un trafico ficticio (Tf) comprendido entre
14000 y 7000 toneladas.
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La capacidad portante de la plataforma depende de:

- La calidad del suelo que constituye el terraplén o del depositado sobre
la superficie de la explanacién excavada que constituira Ia
infraestructura.

- La calidad y espesor de la capa de forma.

Existen los siguientes tipos de plataforma en funcién de su capacidad
portante:

- P1: Plataforma de baja capacidad portante CBR<5

- P2: Plataforma de capacidad portante media 5<CBR<20

- P3: Plataforma de alta capacidad portante 20<CBR

Para poder alcanzar la categoria 2 de la linea sobre un suelo de clase
QS1 se debe adoptar una plataforma P3 para dimensionar la via. Se

dispondrd de una capa de forma de 60 cm como se muestra en la
siguiente figura:

Fuente: NRV 2.1.0-1

MEMORIA DESCRIPTIVA

CLASE DE
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3. BANQUETA DE BALASTO

Para el dimensionamiento de la banqueta de balasto se va a seguir lo
indicado por la norma NRV.3-4-1.0.
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El volumen de la banqueta de balasto viene determinado por las

siguientes caracteristicas:
- Su espesor total. Se considera suma del espesor de balasto bajo
traviesa y del espesor de la capa de enrase. El primero queda ligado al

espesor de la capa de subbalasto.

- Sus dimensiones en planta relativas a: hombros de la banqueta y ancho
de la entrevia.

- El talud del balasto

- La pendiente transversal de la superficie de la capa de forma

- El refuerzo de la capa de enrase.

Espesores bajo traviesa

La NRV 3-4-1.0 utiliza el abaco de la figura 5.1 de la norma para
determinar el espesor de balasto bajo traviesa y subbalasto. El valor de
los espesores de balasto se determina teniendo en cuenta las siguientes

prescripciones:

- El valor minimo del espesor de la capa subbalasto debe ser la mitad
del espesor total del abaco. Cuando el espesor de la capa de balasto
haya de ser superior a la mitad del espesor del subbalasto se aumentara
en la misma cantidad.

- El espesor de la capa de forma debe estar de acuerdo con los valores
de la figura 4.2 de la NRV 3-4-1.0.

- Segun la calidad de la plataforma deben disponerse las capas de
asiento sefialadas en la NRV 2-1-0.1.

Por lo tanto, siendo QS1 la calidad del suelo soporte y P3 la capacidad
portante de la plataforma, a partir de la figura 4.2 y 5.1.b de la NRV 3-
4-1.0 se obtienen los siguientes espesores:

- Capa de balasto de 20 centimetros de espesor.

- Capa de subbalasto de 20 centimetros de espesor .

- Capa de forma de 60 centimetros de espesor formada por un suelo
QS3 no tratado.
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Capa de enrase

La capa de enrase tiene como finalidad absorber los esfuerzos
horizontales que transmiten los carriles. El balasto entre traviesas debe
neutralizar las acciones longitudinales, para ello, los elementos
granulares que lo constituyen deben quedar encastrados mas de la
mitad de su diametro en la banqueta; es decir, en 32 milimetros como
minimo, ya que el mayor porcentaje de granos tiene didmetros

comprendidos entre 25 y 63 milimetros.

Segun la figura 5.2 de la NRV 3-4-1.0 el balasto debe quedar 20

milimetros por debajo del borde interior del patin del carril.

Hombros de la banqueta

Segln la norma NRV 3-4-1.0 el hombro de la banqueta se establece en
funcién de la categoria de la linea, adoptando iguales dimensiones tanto

para alineaciones rectas como curvas.

En este caso y dado que la linea se ha clasificado como de categoria 2 el

ancho del hombro de la banqueta sera de 100 cm.

Talud del balasto a partir del hombro exterior de la banqueta

El talud de balasto depende de la naturaleza de la roca origen y de la
curva granulométrica adoptada para su composicion. La variacidon de
estas caracteristicas es muy restringida, dentro de las exigencias
prescritas por el Pliego de Condiciones para su suministro y con la

compactaciéon puede considerarse nula.

Se fija, por tanto, la relacién invariable de 5H/4V, para el talud del

balasto en la banqueta.

Pendiente transversal de la capa de forma

La superficie de la capa de forma ha de tener una pendiente transversal
adecuada para evacuar el agua de lluvia. Esta pendiente esta
relacionada con la permeabilidad de los suelos que la integran. Para las
capas de forma constituidas por suelos QS3, como es el caso se adopta

una pendiente del 5%.

Terminacion de la banqueta
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La banqueta termina en una superficie transversal plana paralela a la

superficie de rodadura, es decir con el mismo peralte que la via.

NAY, O el BANQUETA BN VIA UNICA,ALINEACION RECTA
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4. CARRIL

El carril constituye el elemento sustentador del material rodante,
actuando como dispositivo para su guiado y siendo por tanto, el

elemento principal de la via.

Cualquier irregularidad en el plano de la superficie de rodadura provoca
esfuerzos dinamicos adicionales creando defectos geométricos que se
traducen en un mayor mantenimiento.

El problema fundamental que determina la masa del carril es el
desgaste, por lo que en la eleccién de dicho pardmetro hay que tener
en cuenta el trafico de la linea, la velocidad maxima de circulacién y la

carga por eje de los vehiculos mds desfavorables.

Considerando estos factores se dispone carril UIC-54 de 54 kg/m.

5. TRAVIESAS

Las traviesas deben desempefar diferentes funciones que pueden
resumirse en las siguientes: servir de soporte a los carriles que
constituyen la via, asegurar su inclinacion, fijar la cota de posicion de
sus cabezas, mantener la separacion entre ellas y repartir sobre el
balasto las cargas verticales y las solicitaciones horizontales que
transmiten los citados carriles.

Las traviesas cumplen estas misiones en funcién de los efectos que

ocasionan sus caracteristicas dimensionales en el conjunto de la via. Asi,
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refiriéndonos a las traviesas monobloque principalmente, puede

indicarse que:

- Su longitud influye fundamentalmente en la estabilidad transversal de

dicha via.

- El ancho de su base y la altura de su canto contribuyen a su estabilidad

longitudinal

- Su peso colabora con la estabilidad transversal, con la longitudinal e

incluso con la vertical.

- Finalmente, la traviesa y sus sujeciones contribuyen a proporcionar al
conjunto de la via una capacidad elastica que le permite absorber las
acciones mecanicas a las que esta sometida y a disminuir sus gastos de

mantenimiento.

Las traviesas monobloque de hormigdn desempeiian bien las distintas
funciones de las traviesas indicadas anteriormente y, debido a sus
dimensiones vy rigidez, conservan la estabilidad de la via en los planos

horizontal y vertical.

La particularidad que caracteriza a las traviesas polivalentes es la de
poder ser utilizadas para via ancho RENFE (1,668 m) y para via de ancho
internacional (1,435 m) indistintamente. Estas previstas para ser
montadas en via ancha que pueda convertirse rapidamente en via de
ancho internacional para ser explotada cuando sea oportuno.

Para el tramo proyectado, se toman traviesas polivalentes PR-90

(traviesa monobloque de hormigdn).

Las traviesas se colocaran a 60 cm entre ejes tanto en tramos rectos

como en tramos curvos.

6. SUJECIONES

La sujecidn que se va a utilizar en este proyecto, es la sujecion elastica

Vossloh para traviesa monobloque polivalente PR-90 y carril UIC-54.
Esta sujecidn, se compone de:
- Suplemento soporte del carril

- Clip elastico SKL-1

- Placa de asiento para carril UIC-54
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- Tirafondo N29 con arandela prisionera Uls 7

- Placas acodadas guia y ligeras
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ANEJO 6
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ANEJO N2 6: APARATOS DE ViA

1. OBIJETO DEL ANEJO
2. CALCULO DE DESVIOS
3. DS-C-54-500-0.075-CC-D
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1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente anejo es la descripcion de los desvios empleados
para realizar el acceso ferroviario al poligono industrial de San Cibrao

das Vinas.

La normativa RENFE consultada para la realizacién de este anejo es la

siguiente:

-N.R.V. 3-6-0.0. “Desvios. Descripcion General”

-N.R.V. 3-6-0.1. “Desvios. Caracteristicas de los tipos y modelos”

Ademas de la normativa RENFE, los apuntes de la asignatura
ferrocarriles de la ETSCCP de A Coruiia.

El desvio es un aparato de via que permite la separaciéon de una via
férrea en dos o varias, cuyos ejes se acuerdan tangencialmente con el
de la primera o formando un dngulo muy pequefio con él. El caso mas
simple de un desvio es el lamado sencillo, o de dos vias, que da paso a
las circulaciones que lo toman a una via o a la otra. La principal recibe el

nombre de via directa y la otra el de via desviada. La separacién y el

cruce de los hilos de ambas vias se produce utilizando dos elementos:

el cambio y el cruzamiento, respectivamente.

2. CALCULO DE DESVIO

Se va a adoptar desvios de tipo RENFE por el abaratamiento de costes

que ello supone. Los tipos de desvios RENFE se clasifican en:

- A: antiguos
- B: buenos
- C: calidad

- V: velocidad

Se escoge un desvio de tipo C que tiene la ventaja de permitir
velocidades maximas por via directa de 200 km/h, van montados sobre
traviesas de madera dura creosotada u hormigdn. La sujecién es elastica

y permiten el posible cambio en un futuro de carril UIC-54 a UIC-60
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PLANT A

Desvio sencillo tangente con corazén recto
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Para ver la geometria detallada del desvio ir a documento nimero 2

(planos).

3. DS-C-54-500-0.075-CR-D

Se dispondra de este tipo en las desviaciones de la via de servicio al

ramal secundario.

-DS: desvio sencillo
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-C: tipo C (calidad)

-54: carril UIC-54

-500: radio de la via desviada

-0.075: tangente del angulo de cruzamiento
-CR: corazon recto

-D: desvio a derechas.

Las principales caracteristicas de este desvio son:

Generales:

- Tangente del dngulo de cruzamiento: 0.075

- Ancho de via en el cruzamiento: 1668mm

- Velocidad maxima de paso por via directa: 200km/h
- Traviesas: madera o hormigon

- Disposicidn de traviesas: en abanico

- Inclinacion de carriles: 1:20

- Proteccién con aparato de dilatacién: no

- Velocidad maxima por via desviada: 60 km/h

Cambio:

- Tipo de agujas: elasticas

- Trazado de aguja: tangente

- Perfil de aguja: bajo asimétrico

- Dispositivo de proteccion contra el descuadre: mufién y horquilla

- Relacion de la aguja en su taldn con vias adyacentes: soldada a la aguja

forjada

Cruzamiento:

Corazon:

- Tipo: de bloque central de acero al manganeso

- Relacidn con carriles adyacentes: soldado

Contracarril:

- Perfil: UIC-33

- Relacién con el carril: Palastro aislado eléctricamente
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ANEJO 7
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ANEJO N2 7: TERMINAL DE MERCANCIAS

OBJETO DEL ANEJO

LA TERMINAL

TRAFICO

EXPLANADA

SECCION DEL FIRME
SUPERESTRUCTURA DE LA VIA
HAZ DE VIAS
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1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto de este anejo es definir una solucién éptima para la Terminal
de mercancias, asi como los firmes y tipo de via a elegir para un

funcionamiento eficiente de dicha terminal.

2. LATERMINAL

Las terminales de mercancias estan formadas por:

- Parques de recepcidn, expediciéon y estacionamiento de material,
ordenacidn, formacién y descomposicion de trenes, los cuales estan
formados por las instalaciones de la via, comunicaciones, sefalizacion y
todas las demas instalaciones precisas para el trafico de los trenes en la

Terminal.

- Edificios, muelles y otros departamentos necesarios para la

explotacién comercial de la Terminal.

- Accesos a la Terminal y aparcamientos.

En el presente anteproyecto se definird la geometria de la terminal asi
como el haz de vias, dejandose espacio suficiente para el apilamiento
de los contenedores asi como la construccién en un futuro de las

estructuras mencionadas arriba.

Los viales de acceso a la terminal se definirdn de manera esquematica

en cada una de las alternativas en el correspondiente anejo

3. TRAFICO

En la estimacidon del movimiento de vehiculos se ha considerado una
seria de estdndares contrastados con la experiencia en centros de
similares caracteristicas, determinando el nimero de camiones vy
camionetas necesarias para el transporte de las mercancias en funcién
de la superficie de almacenamiento y el rendimiento de naves vy

vehiculos.

Partiendo de la capacidad de contenedores y tomando un factor de
rotacién de los mismos diario se llega a un nimero de vehiculos pesados

necesarios para €sos movimientos.
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e Numero de contenedores apilables en doble altura: 240
e Factor de rotacién: 0.2

e Vehiculos pesados: 240*0.2= 48 vehiculos pesados/dia
Esta IMD,, se incluye en la categoria T4 de la instruccion 6.1-1.C

A pesar de esto, se recomienda el uso de una seccién de firme minimo
de categoria T3. Esto es debido a que los esfuerzos que se producen
debido a las continuas maniobras que deben realizar los camiones
comprometen las caracteristicas resistentes de la estructura, haciendo
gue un dimensionamiento ajustado sea deficiente en este tipo de

pavimentos.

4. EXPLANADA

Como ya se comprobd en el anejo geotécnico, segln la NRV 3-4-1.0 el
suelo se puede encuadrar dentro del tipo QS1 pudiendo llegar a QS2
con buenas condiciones hidrogeoldgicas, e incluso llegando a QS3 en
zonas de desmonte. De acuerdo con los articulos del PG-3 este suelo los
suelos de QS1 a QS2 son suelos de tolerables a adecuados,

considerandose en este caso el suelo disponible como suelo tolerable

en la zona de relleno y desmonte hasta llegar a la zona de desmonte de
roca. La explanada que queremos conseguir es un E3 (E,,,2300 MPa). Se
propone, para conseguir la categoria explanada deseada, y segun la
instruccién 6.1-1C, extender 30 cm de suelo seleccionado, seguidos de
otros 30 cm de suelo estabilizado in situ S-EST3 en todas las zonas
excepto en las de desmonte de roca, donde se vertera hormigén en
masa para conseguir una superficie uniforme. Se ha decidido esta
solucion ya que a la vista de los resultados de los estudios geotécnicos
se dispone de suelo seleccionado gracias a las zonas de desmonte a lo

largo de la traza.

FIGUIA T FORAACION DI LA EXFLANADA
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En cualquier caso se ha de comprobar en cada tramo que el terreno
subyacente (sea en desmonte o la aportacién en la coronacién del
terraplén) cumpla con los requisitos indicados para el suelo
considerado. De no ser asi deberd procederse al saneo y a la extensién
del espesor de suelo adecuado necesario o recurrir a la formacion de la

explanada desde el tipo de suelo que corresponda.

5. SECCION DEL FIRME

Para la zona de la terminal que comprende el drea de carga-descarga se
dispondrd un firme con pavimentacién de hormigdn, que aunque mas
cara, tiene mayor durabilidad que las mezclas bituminosas sufriendo un
menor desgaste, y a la larga podria suponer un ahorro econdémico,
ademads de que es el pavimento éptimo para una terminal de estas
caracteristicas.
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ringo con gravila bicapa come susitucion de los 5 cm de maezcta bituminoss.

FIGURA 2.2. CATALOGO DE SECCIONES DE FIRME PARA LAS CATEGORIAS DE TRARCO PESADO T3 (T31 y T32} y T4 (T41 y T42), EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE EXPLANADA

De acuerdo con la instruccion 6.1-IC usaremos un firme 3134

Hormigdn de firme 21cm

Zahorra artificial 20cm

Entre las dos capas del firme no serd necesario disponer ningun tipo de

riego.
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El hormigdn que se usara para el firme serd, teniendo en cuenta la

experiencia en actuaciones similares, un HP-40 armado con fibras.

6. SUPERESTRUCTURA DE LA VIA

Para la zona de la terminal usaremos una via en placa, que se caracteriza
por la sustitucién del balasto por un material mas rigido (hormigén o
asfalto) caracteristico de los pavimentos viarios. Ademas al usar un
sistema de carril embebido, como éste se encuentra a ras de la
superficie circundante de la superestructura se permite coexistir
distintos tipos de trafico rodado sobre las vias, aspecto fundamental en
una actuacién del tipo que se esta realizando. Independientemente del
tipo de material adoptado, estructuralmente se distinguen: plataforma,
placa base, placa principal, sujeciones, carriles, elastdmeros y, en su
caso, elementos intermedios (ya sea placas metalicas, bloques

propiamente dichos, traviesas o losas).

La placa de base se sitia sobre la plataforma con objeto de proporcionar
una base uniforme a la placa principal asi como para mejorar el reparto
de cargas sobre el terreno y minimizar los efectos destructivos del agua

al formar, a modo de cobertura, una proteccion de la parte superior de

la plataforma. Los materiales mayoritariamente empleados van desde
suelos estabilizados con betun, cemento o cal hasta conglomerantes

hidraulicos como el hormigén.

Sobre la placa de base se sitla la placa principal que constituye el
conjunto que soporta los carriles, los cuales pueden fijarse
directamente a ella por medio de los elementos de sujecién, o bien, a

través de bloques prefabricados (bloques, traviesas o losas).

Las placas principales de conglomerantes hidraulicos, que es la tipologia
qgue se va a usar, introducen una fuerte rigidez a la via que debe
corregirse mediante la interposicion de elementos eldsticos

denominados elastdmeros entre el carril y la placa.

Sobre las placas principales de hormigdn, los carriles pueden apoyarse
de forma directa o mediante traviesas, las cuales, a su vez, pueden
incorporarse de dos formas: hormigonando la placa una vez colocadas
las traviesas de tal forma que éstas queden embebidas en aquélla al
producirse el fraguado del hormigdn, constituyendo un conjunto
solidario y monolitico. En el presente anteproyecto se usardn como
elementos de apoyo traviesas-RS, quedando estas embebidas en la

placa principal.
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Por ultimo, el elemento que materializa la fijacion de los carriles a sus
respectivos soportes son las sujeciones que en este tipo de
superestructuras, al presentar mayores cargas dindmicas, conviene que
sean muy elasticas y con la mayor superficie de contacto posible. Se

usaran en nuestro caso sujeciones RN.

En conclusidn, se usara un sistema de carril embebido, que se ejecutara
mediante un sistema monolitico con traviesas, que se caracteriza por
disponer las traviesas directamente embutidas en la losa de hormigén
de la placa principal solidarizando el conjunto traviesas-placa principal.

El proceso constructivo sera el siguiente:

e Se coloca una placa base de 30 cm de espesor, para la que se
usara un HA-25 armado con 6 ¢ 16 p.m. de acero en barras
corrugadas B 500 S.

e Se colocan las traviesas en su posicidn final y posteriormente se
hormigona la placa principal, quedando estas embebidas. Se
usaran traviesas bibloque RS. Como carril de rodadura se usara
un UIC-54 y como contracarril un RN-45.Se pondran separadores
carril-contracarril cada 1.8 m. Como sujecidn se usaran

sujeciones RN. La placa principal tendrd 37 cm de espesor y se

usara un HA-25 armado con 4 ¢ 16 p.m. de acero en barras
corrugadas B 500 S.
e Se ejecuta el acabado superficial.

7. HAZ DE VIAS

Se usa un haz de vias, con via transversal de apoyo para las cabezas,
usando para esto un desvio tipo A de tg 0.13, entreejes de 4,668 m y un
radio de la curva de enlace para la cuarta via de 250 m. Para el disefio
de este haz de vias se ha usado la norma N.R.V. 3-8-2.0. “Aparatos de
via combinados. Haces de vias”. Obtenemos asi cuatro vias en las que
realizar las operaciones de carga descarga en nuestra terminal, con una
longitud util de como minimo 400 m en la cuarta via que seria la mas

corta.
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KRV 3-8-20

TRANSVERSAL LATERAL

PARANETROS BASICOS: 3, ¢, ol
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Fig ¢.1.2.1. a.

Para ver la geometria detallada del haz de vias ir al documento

nuamero 2 (planos).
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ANEJO 8
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1. OBJETO DEL ANEJO

X

i
_ . - & 'Poligeno
estudiadas para dar solucién al problema planteado en el proyecto del : -industria[

El presente anejo tiene por objeto describir las diferentes alternativas
acceso ferroviario al Poligono Industrial de San Cibrao das Vifas
(Ourense), asi como los distintos criterios de evaluacion y valoracion
gue han sido utilizados para justificar la solucién adoptada.

2. DESCRIPCION DE LA SITUACION

Al realizar una derivacién particular hay que tener en cuenta tres
opciones:

-Hacer la derivacion desde las vias de una estacion.

-Hacer la derivacion desde plena via.

-Hacer la derivacidn desde las vias de otra derivacién particular. Teniendo en cuenta esto el trazado de nuestras alternativas

aprovechard el ramal de servicio proveniente de la estacion de
La solucion dptima es la primera de ellas siempre y cuando la estacion Taboadela, el cual discurre paralela a la via principal, y que es usado
esté a una distancia razonable. En nuestro caso tenemos la estacion de para la carga de mercancias provenientes de Coren.

Taboadela, la cual se encuentra muy préoxima al poligono industrial.
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El ramal a proyectar se desviara pues en un punto kilométrico concreto afectada, esta debe ser restituida mediante un paso superior vy
del ramal de servicio hacia el centro de transportes del poligono bordeandose el dmbito de actuacion.

industrial.

Los principales factores que condicionan el trazado se presentaran a

continuacion:
-La ubicacién de inicio del ramal, cuestién que ya se ha discutido antes.

-La cercania de pequefios nucleos de poblacidn existentes en las
A e /. grr

Cantera Arcosa Lo
. o s

_
)

inmediaciones como puede ser los pueblos A Venda Nova, Calvos o La
Castellana, donde el trazado ocasionaria tanto problemas desde el
punto de vista medioambiental, como repercusion social por la
construccion de la via. En las alternativas en que los accesos a estos
nucleos se vean cortados, la reposicion de los mismos se proyectara
preferiblemente mediante pasos superiores con un galibo suficiente y

bordedndose el ambito de actuacion.

-Otro condicionante seria la presencia de la cantera Arcosa, la cual se

intentara evitar por razones econdémicas y sociales. Del mismo modo »

o
A VendatNova

gue se comentéd en el punto anterior, cabe destacar que en las
alternativas en que la servidumbre de paso a la cantera Arcosa se vea
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3. ALTERNATIVAS

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El terreno se ha considerado constituido por una primera capa de tierra
vegetal de 0.4 m de espesor, una siguiente capa de tierra de 2m vy
terreno de transito de 2 m de espesor. A partir de ese punto se
considera substrato rocoso. En lo que se refiere al perfil longitudinal, la
maxima pendiente permitida es del 20 milésimas, establecida por la
norma de RENFE sobre trazado.

En los taludes de desmonte usaremos 2H:1V para tierra y terreno de
transito, mientras que para el substrato rocoso usaremos un talud
1H:2V. Para los taludes en terraplén 3H:2V, que son los considerados
por la norma RENFE NRV 2-1-3.0. para el terreno sobre el que se va a

realizar la actuacion.

El espesor del firme es de 40 cm medido en la vertical del carril y con
una pendiente transversal del 5% en su contacto con la capa de forma
(capa de terminacién de la plataforma de 60 cm de espesor). El firme se
descompone, a su vez, en una capa de balasto de 20 cm de espesor y
una de subbalasto de otros 20 cm.

En cuanto al trazado en planta a efectos de anteproyecto estard
formado Unicamente por alineaciones rectas y curvas circulares, no
considerando curvas de transiciéon. Establecemos una velocidad
comercial maxima de 80 km/h, obteniéndose asi el radio minimo

permitido por la relacion:

V = 4.5VR, un radio minimo permitido de 316.05m (tomaremos como

radio minimo 300 m)

No se han considerado sobreelevaciones.

Con respecto a la zona de la terminal, ir al anejo 7 para ver con detalle
las caracteristicas de la misma.
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3.2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1

La alternativa 1 parte del ramal de servicio proveniente de la estacién
de Taboadela. Se desvia de este usando un desvio tipo C, DS-C-54-500-
0.075-CR-D. Esta alternativa cuenta con una longitud de 1242.858 m,
siendo la de longitud intermedia. En cuanto a movimiento de tierras

esta es la alternativa que mejor balance presenta con:

-Desmonte: 311705 m3
-Terraplén: 225206 m3

Una de las principales ventajas de esta alternativa seria la nula afeccién
a nucleos de poblacién, mds alld de la contaminaciéon acustica. El
trazado se termina con una terminal de mercancias, formada por una
gran explanada de forma rectangular con 475 m de longitud y 100 m de
ancho, acabada en cada uno de sus extremos en forma de
semicircunferencia de 50 m de radio, y cuyas caracteristicas se detallan
el anejo 7. El nudo del desvio que da comienzo al haz se encuentra en
el PK 0+718.585 y se cuenta con una longitud minima util de 400 m en

la terminal.

Esta alternativa plantea 2 pasos superiores a la altura del PK 0+641 de
la derivacion, uno para cruzar la via ya existente y otro que cruce la
derivacion. El primer paso da comienzo en PK 0+083 de la reposicidn de
caminos que se propone (ver planos alternativas), y acaba en el PK
0+4112. El siguiente paso superior va desde el PK 0+130 hasta el PK 0+165
de la reposicion. Para ver viales de acceso a la terminal, ir a planos de

alternativas.
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ALTERNATIVA 2

Parte del ramal de servicio a una altura similar a la alternativa 1, usando
el mismo aparato de via que la alternativa anterior. Es la que menor
longitud presenta (1170 m), sin embargo el balance de tierras es

pésimo:

-Desmonte: 840752 m3
-Terraplén: 17809 m3

Los principales inconvenientes de esta alternativa serian, ademas del
pésimo balance de tierras, que pasa cerca del pequefio nucleo rural de
Calvos, llegando a tocar una vivienda, y que afecta a una superficie
forestal superior a la de las otras dos alternativas, con el consiguiente
impacto ambiental que esto conlleva. El trazado se termina con una
terminal de mercancias, formada por una gran explanada de forma
rectangular con 490 m de longitud y 100 m de ancho, acabada en cada
uno de sus extremos en forma de semicircunferencia de 50 m de radio,
y cuyas caracteristicas se detallan el anejo 7. El nudo del desvio que da
comienzo al haz se encuentra en el PK 0+630,304 vy se cuenta con una
longitud minima util de 415 m en la terminal. Cabe comentar que esta

es la alternativa que mayor pendiente alcanza, teniendo un 2% de
desnivel entre los PK 0+116 y PK 0+566.

Se plantea la construccién de un paso superior a la altura de PK 0+386
de la derivacién. Dicho paso superior comenzaria en el PK 0+075 de la
reposicidn (ver planos alternativas) y acabaria en el PK 0+139. Para ver

viales de acceso a la terminal, ir a planos de alternativas.
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ALTERNATIVA 3

Es la alternativa mas larga (1667.858 m), y la que tiene un mayor
impacto social, ya que de ser la elegida supondria un movimiento de
poblacién importante, afectando a los nucleos de Calvos y La Castellana.
El trazado comienza con un desvio similar al de las alternativas
anteriores y termina con una terminal de mercancias, formada por una
gran explanada de forma rectangular con 500 m de longitud y 100 m de
ancho, acabada en cada uno de sus extremos en forma de
semicircunferencia de 50 m de radio, y cuyas caracteristicas se detallan
el anejo 7. El nudo del desvio que da comienzo al haz se encuentra en
el PK 1+117,585 vy se cuenta con una longitud minima atil de 425 m en
la terminal. El balance de tierras de esta alternativa seria pésimo al igual

gue en la alternativa 2:

-Desmonte: 901469 m3
-Terraplén: 284632 m3

Es evidente, que debido al amplio impacto sobre la poblacién que
tendria esta alternativa, esta es la alternativa menos viable a nivel

social.

De ser esta la alternativa seleccionada, se llevaria a cabo un paso
superior a la altura del PK 0+440 del desvio, de 65 m de longitud. Para
ver la reposicion de caminos y viales de acceso a la terminal pasar a

planos de alternativas.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACION

Los criterios de evaluacion y valoracidn que se han considerado en este

estudio de alternativas se pueden resumir en los siguientes:
- Calidad del trazado: tiene en cuanta la calidad de trazado.
- Impacto ambiental y social: pondera el impacto sobre las edificaciones
existentes, las expropiaciones y el beneficio social futuro, y contempla
los movimientos de tierras y la posible afeccién a la fauna, a la flora y al

territorio.

- Interés funcional: incluye tanto la afeccién a carreteras y caminos

existentes como la utilidad de la obra.

- Economia: valora el coste de la obra.

CALIDAD DEL TRAZADO

Dentro de este apartado se van a contemplar principalmente dos
factores:

-la pendiente del trazado.

-la longitud del trazado.

Normalmente también tendriamos que tener en cuenta la amplitud de
radios ya que en tramos curvos, el radio limita la velocidad de
circulacién. Considerando ancho RENFE de 1668mm, peralte de 160mm
y aceleracion centrifuga sin compensar de 0,65m/s2 la ecuacién se
transforma V=4,5 VR. Por ello con la velocidad de 80 km/h que se ha
establecido como mdxima y entrando en la ecuacidn anterior se obtiene
un radio minimo de 316.05 metros. Por lo tanto es facil deducir que a
mayor radio, mayor velocidad permite el trazado. Ademds cuanto
menor sea el radio mayor serd el desgaste sufrido por el carril y el
material mavil debido a la mayor interaccidon rueda-carril. A pesar de
todo esto, se ha considerado que debido a las bajas velocidades que se
tendran en el tramo a construir, debida a su corta longitud y a su uso
exclusivo para trenes de mercancias, que este factor es menos

importante que los dos mencionados al comienzo del apartado.

En cuanto a la pendiente, ésta estd limitada a un 2%, que sera la maxima

permitida. Ademas, cabe mencionar que cuanto menor sea la pendiente
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menor serd también el consumo de energia y mas suave sera el trazado,

luego interesan pendientes reducidas.

La longitud de trazado también se tendra en cuenta, ya que, aumenta
el tiempo de recorrido, y ademads, una mayor longitud de tramo implica

un aumento considerable de los movimientos de tierras.

Cabe destacar que también se tendra en cuenta la longitud de los
tramos con pendiente maxima permitida, valorando mejor aquellas

alternativas que presenten menor longitud con pendiente maxima.

Alternatival Alternativa2 Alternativa 3

Radio minimo(m) 300 300 300
Longitud(m) 1242.858 1170 1667.858
Maxima pendiente
0 2 0.489
alcanzada (%)
Longitud con pendiente
0 450 0

maxima(m)

IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL

En este apartado se pondra atencién a los problemas que podrian
producirse en los nucleos de poblacidon préximos a las alternativas
propuestas, considerandose el nimero de viviendas en la traza, la que
afecte lo menos posible a nucleos rurales y a suelos destinados a otros
usos, y que reduzca el impacto visual para la poblacién (altura de
terraplén y desmonte). En el trazado de las 3 alternativas se ha evitado
la cantera Arcosa por lo que no se valorard la afeccién a la misma. Las
mediciones de suelo afectado se realizardan de una manera aproximada
mediante un visor, haciendo una medicion mas exacta de la alternativa

seleccionada en el anejo 9 (anejo de expropiaciones).

Desde el punto de vista ambiental pondra también mejor nota a
aquellas alternativas con menor movimiento de tierras por minimizar
asi el impacto ambiental, se reduzca todo lo posible la masa forestal
afectada, preserve de un modo sostenible la fauna y flora que habita en
ecosistemas asociados a cauces fluviales y permita en mayor medida la

movilidad de los organismos vivos minimizando asi el efecto barrera.
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INTERES FUNCIONAL

Altiva 1 Altiva2 Altiva 3

Se pretende discutir qué alternativas son mas interesantes desde el

Terraplén(m3) 225206 17805 284632 punto de vista econédmico y de desarrollo del poligono, aunque es dificil
Desmonte(m3) 311705 840752 901469 valoracion de este aspecto es un tanto subjetiva y dificil de realizar. Se
valorard mejor aquella alternativa para la cual sea mas sencilla una
Afeccion cauces fluviales nulo nulo nulo . ., , .
integracion con el poligono, mediante accesos al centro de transportes.
Efecto barrera bajo alto medio Se considera que la alternativa 1 es la mejor en este aspecto, al
aprovechar para llevar a cabo el vial de acceso a la terminal una calle ya
Edificios sobre la traza 0 1 18 ] . ] )
construida del centro de transportes, y ademas, conectar dicho vial con
Madxima altura terraplén (m) 13 6 13 el acceso a la cantera Arcosa propuesto en la reposicidon de caminos. La
alternativa 2 seria la siguiente al aprovechar también una calle
Maxima altura desmonte (m) 18 21 27 & P

construida del centro de transportes, aunque sin tener la ventaja de
Afeccion suelo de ncleo rural (m*) 0 0 6088 conectar también con la cantera. Por ultimo la peor se considera la
Afeccion a suelo rustico (m?) 12182 10062 23595 alternativa 3, ya que el vial de acceso propuesto supondria una pequeiia

remodelacién de una de las calles del centro de transportes.

Afeccion suelo residencial (m?) 0 0 19000
Afeccion suelo urbanizable residencial, 0 0 39000 Alternatival  Alternativa2 Alternativa 3
comercial e industrial (m?) Integracién con
Afeccién a suelo urbanizable no , Optima buena regular
. > 0 54000 0 el poligono
delimitado (m*)
Movilidad poblacién nulo bajo alto

Oscar Iglesias Vazquez

98



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL

. i
=z~ UNIVERSIDADE DA CORUA

ECONOMIA

Se plantea un analisis econdmico-financiero de cada alternativa basado
en una plantilla de macroprecios para estimar el coste aproximado que
supondria su ejecucion.

Se va a penalizar mas la necesidad de préstamos que la de vertederos.

Se consideraran los siguientes precios unitarios actualizados (No se
pretende establecer un cuadro de precios exactos sino una referencia
gue sirva para elegir o descartar una u otra alternativa, para un desglose

completo, ver Documento de Presupuesto):

Excavacion de tierra vegetal 1.90 €/m3

Excavacién en desmonte de todo tipo de terreno 3.25 €/m3

Terraplén con productos procedentes de |Ia 3
B 1.15€/m

excavacion

Formacion de terraplén mediante materiales 3

) 4.5375 €/m

procedentes de préstamo

Capa de forma 10.50 €/m3

Subbalasto 20.20 €/m3

Montaje de via Unica, incluyendo via, balasto,

traviesas carriles UIC-54, sujeciones, soldaduras, | 375000 €/km

tendido de la via, etc.

Estructura en pasos superiores 525 €/m?

No se considera en este apartado el precio que supone la terminal mas
alld de los movimientos de tierras (la via embebida, aparatos de via,
firme y explanada), ya que afadirian un valor similar a las 3 alternativas
y no variaria practicamente la calificacién, y lo que buscamos en este
apartado es decantarnos por una de las alternativas, no realizar un

presupuesto exacto.
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ALT 1 ALT 2 ALT 3 5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS
Volumen desmonte (m?) 272373 800106 848609 INTRODUCCION

Volumen de terraplén con

materiales procedentes de 156170 17809 284632 En este apartado se explican las puntuaciones asignadas a cada
excavacion (m?3)

Volumen de terraplén con

alternativa, asi como el proceso seguido para la eleccion de la

et RS e R e 69036 0 0 alternativa dptima segun los diversos criterios de evaluacion
préstamo (m?) considerados.
Volumen de tierra vegetal
3 s 39332 40646 52860 ] ] ) o )
(m?) Para asignar puntuaciones de la forma mds objetiva se llevard a cabo un
Longlt:e(::‘r:?nt;r{:‘n(; hasta 675,049 592,455 1074,928 proceso de homogeneizacion.
Volumen capa de forma
(m3) 4133,36 3571,93 6587,72 Asi pues, la alternativa que presente el peor resultado sera asignada con

el valor 1, mientras que la que presente el mejor se le asignara el valor
Volumen subbalasto (m3)  1137,65 983,12  1813,17 quelaquep ) 8

1. A la alternativa restante se le asignard un valor mediante

Estructura en pasos
superiores (m?)

g - SigUiente:

. [ — min{ vl v2, 13
Como se puede observar, la gran cantidad de terreno a desmontar en hi = ™ min(y U _U ) :
max(vl, v2, v3) — min(vl, v2, v3)

512 488 520 interpolacidn lineal. La férmula que se aplicara para obtener dicho valor

las alternativas 2 y 3 disparan el coste de la obra con respecto a la
alternativa 1.
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Siendo vi la medicién y hi la puntuacidon ya homogeneizada, en el caso - Puntuacion impacto social y ambiental:

gue la mayor medicion sea la éptima. Si la medicién 6ptima es la menor,

el valor homogeneizado sera 1-h; Altival Altiva2 Altiva3
Terraplén(m3) 0,222 1 0
Para los casos en que las mediciones se valoren como buena mala o
. . Desmonte(m3) 1 0,102 0
regular se asignaran los valores 0, 0.5 y 1 respectivamente.
Afeccion cauces fluviales 1 1 1
En caso de que dos o mas alternativas tuviesen la misma medicion, Efecto barrera 1 0 05
ambas obtendrian la misma puntuaciéon. Haciendo la media de las
. ) i o . Edificios sobre la traza 1 0,941 0
puntuaciones de cada alternativa segun cada subcriterio se obtiene Ia
matriz decisional. Maxima altura terraplén (m) 0 1 0
Maxima altura desmonte (m) 1 0,666 0
OBTENCION DE LA MATRIZ DECISIONAL
Afeccién suelo de ntcleo rural (m?) 1 1 0
.z P 2
- Puntuacion trazado: Afeccion a suelo rustico (m*) 0,84 1 0
Altival  Altiva2  Altiva3 Afeccion suelo residencial (m?) 1 1 0
Radio n:unlmo 1 1 1 Afeccion suelo urbanizable residencial, 1 1 0
Longitud 0.854 1 0 comercial e industrial (m?)
Maxima pendiente alcanzada 1 0 0.676 Afeccién a suelo urbanizable no
Longitud con pendiente 1 0 1 delimitado (m?) 1 0 !
maxima Movilidad poblacién 1 0,75 0
MEDIA 0.9635 0.5 0.669
MEDIA 0,85 0,727 0,192
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- Puntuacion interés funcional:

Alternatival Alternativa2 Alternativa 3

Integracion con el

i 1 0,75 0,5
poligono
MEDIA 1 0,75 05
- Puntuacion econdmica:
ALT 1 ALT 2 ALT 3
Coste
(millones de euros) 1 0,383 0
MEDIA 1 0,383 o

Los pesos que se van a asignar para los diferentes criterios de valoracion

serdn los siguientes:

- Calidad del trazado (20%).

- Impacto ambiental y social (35%).

- Interés funcional (30%).

-Economia (15%).

- Matriz decisional:

Calidad del Impacto Interés ,
. . . Economia
trazado ambiental y social  funcional

ALT 1 0.9635 0.85 1 1
ALT 2 0.5 0.727 0.75 0.383
ALT 3 0.669 0.192 0.5 0
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EVALUACION Matriz homogeneizada:
Se procederd a realizar la evaluacién por los siguientes 3 modelos de Calidad del Impacto Interés Economia
decision multicriterio (MDM): método de las medias ponderadas, trazado ambiental y social  funcional
método de Press y método de Electre. Esto se hard para garantizar la ALT 1 1 1 1 1
eleccién de la alternativa 6ptima.
ALT 2 0 0.3 0.5 0.383
-Método de las medias ponderadas
ALT 3 0.365 0 0 0
Es el mas sencillo de los 3 métodos que se abordaran
Matriz decisional: Matriz de valores ponderados:
Calidad del Impacto Interés ,
- - . . . . Economia
Calidad del Impacto ambiental Interés 3 trazado ambiental y social  funcional
. . Economia
trazado y social funcional

ALT 1 0.9635 0.850 1 1 ALT 2 0 0.09 0.175 0.057

ALT 2 0.5 0.727 0.75 0.383 ALT 3 0.073 0 0 0

ALT 3 0.669 0.192 0.5 0
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Sumando los valores de las filas de la matriz de valores ponderados se

obtiene la alternativa elegida como aquélla que consiga una mayor

puntuacion:

SUMA

ALT 1
ALT 2
ALT 3

-Método de Press

Fue desarrollado por el profesor Gémez Senent, de la Universidad
Politécnica de Valencia.

Trata de determinar la alternativa mas favorable desde el punto de vista
del analisis comparado con el resto de alternativas posibles. Esto es,
establece las relaciones entre alternativas para todos y cada uno de los
criterios establecidos. De este modo, el método busca la eleccion
Optima en aquella alternativa que es mejor que las demas en el mayor
nuimero posible de criterios y es la que tiene menores debilidades frente
a las restantes.

A partir de la matriz de valores ponderados anterior se obtiene la matriz
de dominacién a partir de la siguiente férmula:

m
-

M

dyy = (P — vpsg ). Vopa > vpji. LJ=1,..,1 1

k=1
Al A2 A3
Al 0 0..678 0.927
A2 0 0 0.322
A3 0 0.073 0

A partir de esta matriz se obtienen los valores Di (determina la prelacién
de la alternativa i respecto del resto) como suma de las filas y di
(determina las ventajas del resto de alternativas respecto a la

alternativa estudiada) como suma de las columnas.

M m o o |
Al 0 0.678 0.927 1.605
A2 0 0 0.322 0.322
A3 0 0.073 0 0.073
B © o5 s
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El método concluye que en la determinacion, para todas las grande, y la condicion de discordancia, es decir, no existe ningun criterio
alternativas, de la relaciéon entre Di y di, siendo la solucién éptima el para el que sea todavia peor.

valor Max(Di/di), i=1,n.

Como en todos los métodos se parte de la matriz decisional hasta llegar

—m a la de valores ponderados.

Al ©0
Con la matriz decisional y el vector de pesos se calcula la matriz de
A2 0.43 indices de concordancia, del siguiente modo:
A3 0.058
i G oAk
itge = Njmtpg,  Upy = {5P VVDy = VP Lk=1,..n

-Método Electre ('.. VP < UPg 5
El método Electre (Elimination et Choix Traduisant la Realité) es el
método multicriterio discreto mds conocido y utilizado desde finales de
los 60. Fue inicialmente propuesto por Benayoun, Roy y Sussman (1966) Al A2 A3
y posteriormente mejorado por Roy (1971). Al 1 1
Consiste en comparar las alternativas de dos en dos. Entre cada par A2 0 0.8
ordenado de alternativas, una se considera preferentemente superior a A3 0 0.2

la otra cuando se cumple la condicidén de concordancia, es decir, el peso

de los criterios para los que es igual o superior es suficientemente
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Ahora se calcula la matriz de indices de discordancia mediante la
siguiente expresion:

'”J:\;' s‘L-‘l “» r”l'l
d, =12 k=1,..,n
‘l_:l;:.l P Uy
Al A2 A3
Al 0 0
A2 1 0.417
A3 1 1

Calculamos el umbral minimo de concordancia cy el umbral méximo de
discordancia d.

c=0.5 d=0.569

Se genera la matriz de dominancia concordante tal que si un elemento
de la matriz de indices de concordancia es mayor que c colocaremos un

1 en dicha posicion, mientras que si fuese menor o igual pondremos un
0.

Al A2 A3
Al 1 1
A2 0 1
A3 0 0

La matriz de dominancia discordante se obtiene colocando un 1 si el

elemento de la matriz de indices de discordancia es menor quedyun0
si es mayor o igual que d.

Al A2 A3
Al 1 1
A2 0 0
A3 0 0
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A partir de las matrices de dominancia concordante y discordante se

obtiene la matriz de dominancia agregada que toma el valor 1 cuando
elementos homélogos de las dos matrices son 1y 0 en los demds casos.
—

Al A2 A3
Al 1 1
A2 0 1
A3 | | .
—
Finalmente se determina el grafo de ELECTRE CONCLUSION

Como se puede comprobar se elige la ALTERNATIVA 1, ya que es la

dptima segun todos los métodos. La eleccidn no variara incluso aunque

se modifiquen los pesos.
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alineaciones. Los tramos nombrados como PLAT corresponden a los

diferentes ejes usados para dar forma a la explanada de la terminal.

Se adjunta a continuacién una imagen con la distribucién de ejes de via
tomada en el programa de trazado para (CLIP) para la correcta
comprensioén de los listados, tanto de movimiento de tierras como las

Ramal de servicio

| M1

Desvio principal
N2
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6. LISTADOS ALTERNATIVAS DESCARTADAS

Se exponen a continuacion una serie de listados listados de las alternativas descartadas resumidamente para mostrar cdmo se han definido en el

programa de trazado (CLIP). La alternativa seleccionada serd definida completamente en los 2 apartados siguientes mediante una serie de listados
mucho mas amplia que los expuestos en este apartado para las alternativas descartadas

ALT 2

-Datos de entrada en planta

n
oo

al
|
N1z N22

DATOS DE ENTRADA DATOS DS ENTRADA

Tipo Radio Retrang. AEIAS Xyi X21¥2

AL AL  Tipo Radio Rstrang. AEIAS Xay1 X21¥2
1 e infinie 45.654,148 45.752,350 T — — 46.659.718 -
-68.729,526 -68.711,101 ' -63.723,046 53585611
2 mov -250,000 gt )
3 e infintg 14,004 45.645,148 47177138
-68.736,073 -68.561,168

PLAT Z ALT2

DATOS DE ENTRADA DATOS DE ENTRADA

13
B
g
=)

Retrang. AEAS Xuyi X2/¥2 AL Tipo Radio

Rstrana. AEIAS xuive x2rv2
43 : 1 Fge infinto 45,686,400 47151358
1 Pl it et e -63.701.453 63.543.416
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PLAT ALT2
DATOS DE ENTRADA
AL Tipo Radlo Ratrang. AEIAS X171
1 Fljo Infinkta 45,686,400
-68.701,453
2 Acoplago a P2 50,000 0,000
157,030
3 Accplado a P2 Infinfa 0,000
480,000
F3 Accplaco a2 P2 50,000 0,000
157.0630
-Datos de entrada en alzado
[
|
N1Z-N1-ras
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cota Pente.[%] Long. L] Radlofkv)
1 0+000,000 314,000«
2 0+540,851 314,000 0,0000+

X2/¥2

47.151,83¢
-68.543 416

Pag. 1

07-10-2014

desvio principal 2

AL Tipo
Fllo

—_

2 AcopladoaP1
3 Acoplacoa P2
4 Accpladoa P2

N22-N2-fas

ver. Estacion

0+000,000
0+504,108

oo

Radlo
$.000,000
Infiniia
300,000
Infinkia

DATOS DE ENTRADA

Retrang.  AEMAS

DATOS DE ENTRADA

Cola  Pentary)

314,000

314,000 0,000«

X

45.475 951
-68.281,913
0,000
180,000
0,000
430,000
0,600
560,000

Long.(L]

Xay2

45,459,028
-68.183,357

Radlofkv)

Py

07-10-2014

Flecha
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P3g Pag
07-10-2014 07-10-2014
N3 2-N3-13s PLAT 2 ALTZ - PLAT 2128
DATOS DE ENTRADA DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Ccots Pents.(%)] Long.(L] Radlofkv] Flecha Ver. Estacion Cots Pents %] Long.(L| Radlo(kv) Flecha
q 0+000,000 314,000 1 0+000,000 314,000+
2 0+463,350 314,000 0,0000- - 0+420,000 314,000 0.0000-
Pag pag €
_Pag 07-10-2014
17-10-2014
desvio principal 2 - degiio
SLAT ALT2 - PLAT - f3s prclpa - (35
OATDS DE CpvDA DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cofa Pente (%) Long.(L Radlofky) Flecha Vr. Estacién cots Pents. (%) Long(L Radlo(kv] Flecha
1 0+000,000 314,000+
000 : 1 0+000,000 305,000+

B TeEg 0 S an S g 2 0+043,000 305,000+ 0,0000 0,000 0,000+ 0,000
3 0+116,000 305,000 0,0000- 100,000+ 5,000,000 0,250
X 0+565,000 314,000+ 20000 100,000+ -5.000,000 0250

5 1+170,000 314,000 0,000+
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-Resumen movimiento de tierras

RESUMEN
MEDICION DE MOVIMIENTO CE TIERRAS

Arezs cormagidas por curvalurs

As.Terra. 8.0cupa. V.T.Veq. V.Expia. V.Terra. \.D.Tis. V.D.Tran. V.D.Roca

N12-N1

C 0 c 0 0 C 0 0
N22-N2

0 0 0 o 0 0 0 0
N3 2-N3

o 0 g 0 0 o 0 0

PLAT ZALT2-PLAT 2
4072 €9037 27E3E 7427 3564 122265 106.040 S588.397

PLAT ALT2 - PLAT
487 11611 4644 2404 13890 12656 11226 41.0%6

desvio principal 2 - desvio

prncipal
745 20817 3.357 0 355 33676 22007 32012

TOTAL: 9632 101614 40B2E  9E31 17805 163601 139.353 631805
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ALT 3
-Datos de entrada en planta

Pag. 1 Pag :
07-10-2014 07-10-2014
[
|
N1Z
N N23
& DATOS DE ENTRADA
DATOS DE ENTRADA
AL Tipo Redio  Rstrsng. AEIAS X1 xarv2
1 A infinta 47,250,200 47320721 4L Tipo Radlo Retrang. AEIAS xiiyi Xaiv2
58,758,208 68,667,734
2 Mot 250,000 1 Fe Infinha 47.284,373 47.562,208
-68.726,102 -55.285,698
3 flo infinta 14,004 47264752 47.566,168
55,754,604 65,289,075
:'33
07-10-2014
N33 PLATZ ALTZ
DATOS DE ENTRADA DATOS DE ENTRADA
AL Tipo Radia Retrang. AEIAS XY X2/¥2 AL Tipo Radla Retrang. AE/AS Xvs X21¥2
i Fle infinha 47.300473 47.585,217 1 Fljo infinka 47311676 47.571,55¢
-68.653,162 -68.284,232 -68.736,325 -63.309,168
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PLAT3 ALT3

AL Tipo
1 Fle

desvio principai 3

AL Tipo
1 Fjo
2 Acoplaco a P1
3 Acoplacoz P2
2 Accpiacoa P2
S Accplaco a P2

DATCS DE ENTRADA
Radla Retrang. AEIAS Xiv
Infinka 47.303,883

-68.748,141

DATOS DE ENTRADA

Radio Rstrang. AEIAS

X2iY2

47311678
-568.736,32€

BLAT ALT3
AL Tipo
1 Fle
2 AccpladoaP1
3 Accplado a P2
4 Accpladoa P2
S Accplacoa P2
:39
07-10-2014
2
344
317

Radlg
Infinfia
-50,000
Infinitc
-50,000
infinka

DATOS DE ENTRADA

Retrang. ~ 2AEMS  xavi

19,668 47.284,873
-68.726,102

500,000

157,080

0,000

515,000

0,000

157,080

0,000

15,000

X2/vY2

47.562,208
-58.286,59¢€
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Pag.
7-10-201
(]
' NZ23-N23-ra
N13-N13-r28
- DATOS DE ENTRADA
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cota Pente %)} Long.(L] Radlojkv} Elechs ver. Estacion Cofa Pente.(%)} Long.(L Radlofkv} Flecha
1 0+000,000 303,000+ 1 +000,000 308,00
g eI G N 2 Desiesan 30800 00000+
Pag. ¢
07-10-2014 Pag
07-10-2
N3 3-N3 3-ras PLATZ ALT3-PLAT23-13
DATOS DE ENTRADA DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cofa Pents.[%) Long.(L Radlofkv} Flechs Ver. Estacién Cots Pents. (%) Long.(L Radlofkv} Flechs
1 0+000,000 308,000 1 0+000,000 308,000
2 0+473,588 308,000 0.0000 2 0+500,000 308,000 00000
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Pag

07-10-2014 Pag

PLAT3 ALT3-PLAT33-135 PLAT ALTS - PLAT ALT3 - ras

DATOS DE ENTRADA DATOS DE ENTRADA
V. Estacion cots Pents (%) LongL] Radlo(kv) Flecha Yec Extacion Cabs EynibT%) Long L] Radiofavy Elecha
1 0+000,000 303,000
i 0+000,000 303,000+ 2 1+344,160 308,000 0.0000
2 0+015,000 308,000 0,000+

07-10-2014

deio principal 3 - degvio

princlpa 3 - ras
DATOS DE ENTRADA

Ver. Estacion Cots Pente.[%) Long.(L) Radlofky) Flecha
1 0+000,000 305,000+
2 0+035,000 305,000 0.0000 0,000 0,000 0,000
3 0+111,000 305,000 0.0000 100,000+ 20.433,233 0,051
4 0+724,000 308,000 04594 200,000 -0 366 €57 -0.122
3 1+667,858 308,000 0,0000-
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-Resumen de movimiento de tierras
Pag. ¢
MEDICION BDE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Arezs oofTegiass par curvalura

As.Terra. $.0cupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tis. V.D.Tran. V.D.Rocs

Ni13-N12

Y o g o 0 0 o 0
N23-N23

0 o a 0 o 0 o 0
N33I-N33

[ o g 0 0 [ C 0

PLAT2 ALT2-PLATZ3
40,084 B2.417 24564 26453 2298528 39350 23.091 24436

PLAT3 ALT3-PLAT3Z
0 2151 @51

(=)
(=]
-
T
~

oy

3.807 6273

PLATALTS - FLAT ALT2
6.808 13226 5290 2332 54534 11522 10426 19.191

dezwvio principal 2 - desvio

principal 3
124 54363 21748 0 122 9410 82520 3523.858

TOTAL: 47026 132151 523860 25795 284632 154852 119843 573.804
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7. MOVIMIENTO DE TIERRAS ALTERNATIVA SELECCIONADA
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Pag. 1

02-10-2014

i MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura

N1 -N1

Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla.

S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran. S.D.Roca

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
TOTAL: 0 0 0 0 0 0 0 0

i MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura

Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veqg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla.

18,92 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
18,92 0,00 0,00 0,00

Pag. 2
02-10-2014

S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran. S.D.Roca

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 000
0 0 0 0 0 0 0 0 000
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
TOTAL: 0 0 0 0 0 0 0 0

1,23 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
1,23 0,00 0,00 0,00

N2 - N2
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Pag. 3
02-10-2014
MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura

N3 - N3
Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
on
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 10,97 0,00 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 10,97 0,00 0,00
TOTAL: 0 0 0 0 0 0 0 0
Pag. 4
] 02-10-2014
} MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura PLAT 2 ALT1-PLAT?2

Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 3562 61,09 167,09 131,17 121,10
649 2591  1.036 654 972 3483 2803 3008 000 000 000 000 0,00
0+020 649 2591  1.036 654 972 3483 2803 3.008 2974 3612 181,20 149,10 179,75
493 2569  1.028 567 532 3741 3091 4129 000 000 000 000 0,00
0+040 1142 5160 2064 1220 1504 7.224 5893 7.137 2694 17,12 192,88 159,98 233,13
388 2559  1.024 550 301  3.903 3200 4777 000 000 000 000 0,00
0+060 1530 7.719  3.088 1770  1.805 11.127  9.094 11.915 2802 12,98 197,47 160,06 244,61
375 2569  1.028 579 282 3931 3158 4774 000 000 000 000 0,00
0+080  1.905 10.288  4.115  2.349 2088 15.058 12252 16.688 29,88 1523 19566 155,76 232,74
444 2597  1.039 623 434 3852 3.040 4363 000 000 000 000 0,00
0+100 2349 12.885 5154 2972 2522 18911 15202 21.051 3240 2820 189,57 14825 203,53
574 2632  1.053 673 794 3683 2869 3827 000 000 000 000 0,00
0+120 2923 15517 6207 3.645 3.316 22593 18.161 24.878 34,92 51,19 178,69 138,67 179,20
702 2.643  1.057 727 1124 3448 2660 3240 000 000 000 000 0,00
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA

Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
én

Pag. 5
02-10-2014

0+140 3.625 18.160 7.264 4.372 4440 26.041 20.821 28.119 37,76 61,22 166,11 127,34 144,84
769 2.621 1.048 782 1.185 3.242 2.456 2.570 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+160 4394 20.781 8.312 5.153 5625 29.283 23.277 30.688 40,40 57,30 158,08 118,29 112,12
795 2.599 1.040 829 1.139 3.117 2.303 2.061 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+180 5190 23.380 9.352 5.982 6.764 32400 25580 32.749 42,49 56,62 153,58 111,97 93,94
853 2.614 1.046 869 1.407 3.040 2.190 1.762 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+200 6.043 25.994 10.398 6.851 8.171 35439 27.770 34.511 44,39 84,08 150,38 107,06 82,22
980 2.661 1.064 903 1.998 2.903 2.067 1.561 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+220 7.023 28.655 11.462 7.754 10.170 38.342 29.838 36.071 45,88 115,77 139,92 99,66 73,85

1.139 2.655 1.062 915 2.683 2.607 1.903 1.027 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+240 8.162 31.310 12.524 8.668 12.853 40.949 31.741 37.099 45,58 152,52 120,76 90,65 28,87
1.308 2.629 1.052 924 3.514 2.261 1.725 570 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+260 9.470 33.939 13.576 9.593 16.367 43.211 33.466 37.668 46,87 198,88 105,38 81,83 28,11
1.505 2.643 1.057 984 4.462 1.904 1.461 490 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+280 10.975 36.582 14.633 10.577 20.829 45.115 34.926 38.158 51,65 247,37 85,01 64,23 20,86
1.709 2.655 1.062 1.113 5.484 1.502 1.040 269 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+300 12.684 39.236 15695 11.690 26.313 46.616 35967 38.427 59,79 301,07 65,18 39,81 6,03
1.901 2.672 1.069 1.210 6.581 1.120 464 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+320 14.585 41.909 16.763 12901 32.894 47.736 36.431 38.487 61,25 357,01 46,81 6,62 0,00
2.127 2.500 1.000 1.227 7.892 471 66 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+340 16.712 44409 17.763 14.128 40.786 48.208 36.497 38.487 61,49 432,17 0,32 0,00 0,00
2.304 2.333 933 1.230 9.256 3 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+360 19.016 46.742 18.697 15.358 50.042 48.211 36.497 38.487 61,52 493,40 0,00 0,00 0,00
2.365 2.365 946 1.230 10.431 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+380 21.381 49.107 19.643 16.589 60.472 48.211 36.497 38.487 61,52 549,66 0,00 0,00 0,00
2424 2.424 970 1.230 12.108 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+400 23.806 51.531 20.612 17.819 72580 48.211 36.497 38.487 61,52 661,15 0,00 0,00 0,00
2.471 2.471 988 1.230 13.870 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+420 26.276 54.002 21.601 19.050 86.451 48.211 36.497 38.487 61,52 725,85 0,00 0,00 0,00
2.506 2.506 1.002 1.230 16.320 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+440 28.782 56.507 22.603 20.280 102.770 48.211 36.497 38.487 61,52 906,14 0,00 0,00 0,00
2.614 2.614 1.045 1.230 21.200 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+460 31.396 59.121 23.648 21.511 123.971 48.211 36.497 38.487 61,52 1.213,91 0,00 0,00 0,00
2.049 2.049 820 930 19.168 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+475, 33.445 61170 24.468 22.441 143.139 48.211 36.497 38.487 61,52 1.321,85 0,00 0,00 0,00

118

TOTAL: 33.445 61.170 24468 22441 143.139 48211 36.497 38.487
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA

Pag. 6
02-10-2014
MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura PLAT ALT1-PLAT

Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 125 14569 000 000 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 0,00
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 125 14569 000 0,00 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 0,00
0+475, 0 0 0 0 0 0 0 0 2275 6143 378 000 0,00
165
159 189 76 93 287 18 0 0 000 000 000 000 0,00
0+480 159 189 76 93 287 18 0 0 1577 5713 384 017 0,00
590 676 270 315 1.151 76 4 0 000 000 000 000 0,00
0+500 749 864 346 409  1.438 95 4 0 1577 57,99 379 021 0,00
558 656 263 315 965 88 5 0 000 000 000 000 0,00
0+520  1.307  1.521 608 724 2.403 182 9 0 1577 3854 498 030 0,00
444 609 243 315 511 145 9 0 000 000 000 000 0,00
0+540  1.751  2.130 852  1.039  2.914 328 18 0 1577 1259 956 058 0,00
182 564 226 313 126 257 6 0 000 000 000 000 0,00
0+560  1.933 2694 1.077 1.352  3.040 585 24 0 1550 000 16,16 000 0,00
0 672 269 277 0 904 580 3 000 000 000 000 0,00
0+580  1.933  3.365 1.346  1.629  3.040  1.489 603 3 1220 000 7424 57,96 0,32
0 811 324 141 0 1513 1238 328 000 000 000 000 0,00
0+600  1.933 4176 1670 1770  3.040  3.002  1.841 331 1,94 000 77,09 6581 32,48
0 840 336 26 0 1566  1.340 940 0,00 000 000 000 0,00
0+620 1.933 5016 2006 1797 3.040 4568  3.181  1.271 068 000 7953 6817 61,49
0 528 211 7 0 983 841 848 000 000 000 000 0,00
0+632, 1.933 5543 2217 1.803 3.040 5551 4.022 2119 045 000 80,97 6926 77,04
245
0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 0,00
14107,  1.933 5543 2217  1.803  3.040 5551  4.022 2119 3125 65264 000 000 0,00
410
723 723 289 296 6.850 0 0 0 000 000 000 000 0,00
14120  2.656  6.266  2.506  2.099  9.890 5551  4.022 2119 1577 43552 0,00 000 0,00
909 909 364 315 7.613 0 0 0 000 000 000 000 0,00
14140 3565  7.175 2870 2415 17503 5551  4.022 2119 1577 32579 0,00 000 0,00
946 946 379 315 7.903 0 0 0 000 000 000 000 0,00
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNNERS'DADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Esta,ci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veqg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca Pag. 7
on 02-10-2014

1+160 4.512 8.122 3.249 2.730 25.406 5.551 4.022 2.119 15,77 464,53 0,00 0,00 0,00

1.043 1.043 417 315 9.521 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+180 5.555 9.165 3.666 3.046  34.927 5.551 4.022 2.119 15,77 487,53 0,00 0,00 0,00
1.062 1.062 425 315 9.786 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+200 6.616  10.226 4.091 3.361 44.713 5.551 4.022 2.119 15,77 491,07 0,00 0,00 0,00
1.057 1.057 423 315 9.718 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+220 7.673 11.284 4.513 3.677 54.432 5.551 4.022 2.119 15,77 480,76 0,00 0,00 0,00
1.045 1.045 418 315 9.561 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+240 8.718 12.328 4.931 3.992 63.992 5.551 4.022 2.119 15,77 475,31 0,00 0,00 0,00
1.020 1.020 408 315 9.254 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+260 9.739  13.349 5.340 4.307 73.246 5.551 4.022 2.119 15,77 450,09 0,00 0,00 0,00
224 224 90 71 2.016 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+264, 9.963 13.573 5.429 4378 75.263 5.551 4.022 2.119 15,77 448,12 0,00 0,00 0,00

490

TOTAL: 9.963 13.573 5.429 4378 75.263 5.551 4.022 2.119

Oscar Iglesias Vazquez

123



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CDRUNA

ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Pag. 8
02-10-2014
MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura desvio principal — desvio principal
Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
o6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 21,38 0,00 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 21,38 0,00 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+027, 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 19,76 0,00 0,00
858
0 230 92 0 0 232 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+040 0 230 92 0 0 232 0 0 0,00 0,00 18,38 0,00 0,00
81 420 168 0 94 332 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+060 81 649 260 0 94 564 0 0 0,00 9,44 14,86 0,00 0,00
81 468 187 0 94 396 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+080 162 1.117 447 0 189 959 0 0 0,00 0,00 24,70 0,00 0,00
0 555 222 0 0 734 259 374 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+100 162 1.672 669 0 189 1.693 259 374 0,00 0,00 48,67 25,87 37,35
0 645 258 0 0 1.037 632 1.110 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+120 162 2.317 927 0 189 2.730 891 1.483 0,00 0,00 55,02 37,31 73,60
0 652 261 0 0 1.146 854 1.713 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+140 162 2.969 1.188 0 189 3.876 1.744 3.196 0,00 0,00 59,63 48,04 97,68
0 688 275 0 0 1.258 1.016 2.070 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+160 162 3.657 1.463 0 189 5.135 2.760 5.266 0,00 0,00 66,19 53,57 109,35
0 772 309 0 0 1.401 1.104 2.125 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+180 162 4.429 1.772 0 189 6.536 3.865 7.391 0,00 0,00 73,95 56,87 103,17
0 961 384 0 0 1.700 1.133 2.038 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+200 162 5.390 2.156 0 189 8.236 4.998 9.430 0,00 0,00 96,01 56,46 100,67
0 1.108 443 0 0 2.003 1.441 2.312 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+220 162 6.498 2.599 0 189 10.239 6.439 11.742 0,00 0,00 104,28 87,68 130,51
0 1.043 417 0 0 1.942 1.606 3.248 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+240 162 7.541 3.016 0 189 12.181 8.045 14.989 0,00 0,00 89,92 72,87 194,25
0 1.000 400 0 0 1.822 1.441 4.796 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+260 162 8.541 3.416 0 189  14.003 9.486 19.785 0,00 0,00 92,31 71,22 285,37
0 1.036 414 0 0 1.862 1.444 6.390 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+280 162 9.577 3.831 0 189 15.865 10.930 26.176 0,00 0,00 93,88 73,22 353,65
0 1.028 411 0 0 1.881 1.499 7.559 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+300 162  10.605 4.242 0 189 17.746 12429 33.735 0,00 0,00 94,21 76,64 402,28
0 1.029 411 0 0 1.915 1.570 8.316 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+320 162 11.634 4.653 0 189 19.661 13.998 42.051 0,00 0,00 97,30 80,33 429,35
0 1.046 419 0 0 1.945 1.600 8.715 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA

Estaci As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca

on
0+340 162  12.680 5.072 0 189 21.606 15.599 50.766 0,00 0,00 97,16 79,68 442,15
0 996 399 0 0 1.859 1.553 8.580 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Pag. 9

0+360 162  13.676 5.471 0 189 23.464 17.152 59.346 0,00 0,00 88,72 75,64 415,86 02-10-2014
0 924 370 0 0 1.724 1.457 7.558 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+380 162 14.600 5.840 0 189 25188 18.609 66.904 0,00 0,00 83,66 70,11 339,97
0 844 338 0 0 1.563 1.311 5.524 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+400 162  15.445 6.178 0 189 26.751 19.920 72.429 0,00 0,00 72,62 60,98 212,47
0 784 314 0 0 1.431 1.157 2.854 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+420 162 16.229 6.492 0 189 28.182 21.077 75.283 0,00 0,00 70,49 54,71 72,96
0 754 302 0 0 1.348 1.027 893 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+440 162 16.983 6.793 0 189 29.530 22.104 76.176 0,00 0,00 64,26 48,00 16,35
0 720 288 0 0 1.277 952 275 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+460 162 17.703 7.081 0 189 30.807 23.056 76.452 0,00 0,00 63,47 47,15 11,20
0 701 281 0 0 1.241 889 146 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+480 162  18.404 7.362 0 189 32.048 23.945 76.597 0,00 0,00 60,63 41,73 3,38
0 670 268 0 0 1.179 720 36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+500 162 19.074 7.630 0 189 33.227 24.665 76.633 0,00 0,00 57,29 30,27 0,22
0 621 248 0 0 1.080 421 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+520 162 19.695 7.878 0 189 34307 25.086 76.636 0,00 0,00 50,73 11,85 0,00
0 546 218 0 0 854 130 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+540 162 20.240 8.096 0 189 35.161 25.216 76.636 0,00 0,00 34,67 1,15 0,00
92 441 176 0 39 404 12 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+560 254 20.681 8.272 0 228 35565 25227 76.636 0,00 3,94 5,68 0,00 0,00
257 355 142 0 270 57 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+580 511 21.036 8.414 0 498 35.622 25.227 76.636 0,00 23,06 0,00 0,00 0,00
370 370 148 0 705 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+600 881 21.405 8.562 0 1.204 35.622 25.227 76.636 0,00 47,49 0,00 0,00 0,00
430 430 172 0 1.121 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+620 1311 21.835 8.734 0 2324 35.622 25227 76.636 0,00 64,57 0,00 0,00 0,00
460 460 184 0 1.357 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+640 1.770  22.295 8.918 0 3.681 35.622 25.227 76.636 0,00 71,11 0,00 0,00 0,00
448 448 179 0 1.257 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+660 2218 22742 9.097 0 4938 35.622 25227 76.636 0,00 54,60 0,00 0,00 0,00
415 415 166 0 998 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+680 2.633 23.157 9.263 0 5.937 35.622 25.227 76.636 0,00 45,24 0,00 0,00 0,00
383 383 153 0 783 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+700 3.016  23.541 9.416 0 6.719 35.622 25.227 76.636 0,00 33,05 0,00 0,00 0,00
46 46 18 0 85 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+703 3.062 23.587 9.435 0 6.804 35.622 25.227 76.636 0,00 23,41 0,00 0,00 0,00

TOTAL: 3.062 23.587 9.435

o

6.804 35.622 25.227 76.636
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNNERS'DADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS T
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Pag. 10
02-10-2014
MEIDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura RESUMEN

As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca

N1 - N1

0 0 0 0 0 0 0 0
N2 - N2

0 0 0 0 0 0 0 0
N3 - N3

0 0 0 0 0 0 0 0

PLAT 2 ALT1 - PLAT 2
33.445 61.170 24.468 22.441 143.139 48.211 36.497 38.487

PLAT ALT1 - PLAT
9.963 13.573 5.429 4378 75.263 5.551 4.022 2.119

desvio principal - desvio

principal
3.062 23.587 9.435 0 6.804 35.622 25.227 76.636

TOTAL: 46.470 98.330 39.332 26.819 225206 89.384 65.747 117.242

Oscar Iglesias Vazquez

126



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS T
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Pag. 1
02-10-2014

MEIDICION DE SUPERFICIES

N1 - N1
Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier.Lon.Cun. Sup.Mur.
on
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pag. 2
02-10-2014
MEIDICION DE SUPERFICIES
N2 — N2

Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier.Lon.Cun. Sup.Mur.

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Pag. 3
02-10-2014

MEIDICION DE SUPERFICIES

N3 - N3

Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier.Lon.Cun. Sup.Mur.

on
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pag. 4
02-10-2014

MEIDICION DE SUPERFICIES

PLAT 2 ALT1 - PLAT 2

Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier. Lon.Cun. Sup.Mur.

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
525 1508 18 149 105 105 99 0 0 0 20 0
0+020 525  1.508 18 149 105 105 99 0 0 0 20 0
401 1.631 18 110 105 105 123 0 0 0 20 0
0+040 926 3.139 37 259 210 211 223 0 0 0 40 0
316 1.716 18 86 106 106 143 0 0 0 20 0
0+060  1.243  4.856 55 345 316 316 366 0 0 0 60 0
305  1.728 18 85 109 109 153 0 0 0 20 0
0+080 1548  6.584 73 430 425 426 519 0 0 0 80 0
358  1.675 18 103 116 116 155 0 0 0 20 0
0+100  1.906  8.258 92 533 541 541 674 0 0 0 100 0
458 1575 18 139 120 120 150 0 0 0 20 0
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ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w

GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
0+120 2364  9.833 110 672 661 661 823 0 0 0 120 0
570  1.463 18 160 120 120 136 0 0 0 20 0
0+140 2933 11.296 128 832 782 782 959 0 0 0 140 0
643  1.390 18 151 115 118 116 0 0 0 20 0
0+160 3576 12.686 147 983 897 900  1.075 0 0 0 160 0
679  1.354 18 140 111 116 102 0 0 0 20 0
0+180  4.256  14.040 165 1122  1.008 1.016 1177 0 0 0 180 0
722 1311 18 158 111 119 97 0 0 0 20 0
0+200  4.978 15.350 183 1280 1119 1134  1.274 0 0 0 200 0
806  1.227 18 210 115 120 94 0 0 0 20 0
0+220 5783 16.577 202 1490 1234 1254  1.368 0 0 0 220 0
928  1.105 18 253 105 105 51 0 0 0 20 0
0+240  6.711 17.682 220 1743 1338 1359  1.418 0 0 0 240 0
1.078 955 18 276 89 89 11 0 0 0 20 0
0+260  7.789 18.637 238 2020 1428 1448  1.429 0 0 0 260 0
1.262 771 18 293 89 89 11 0 0 0 20 0
0+280  9.051 19.408 257 2312 1517 1538  1.440 0 0 0 280 0
1.454 579 18 307 89 89 11 0 0 0 20 0
0+300 10.505 19.987 275 2619 1606  1.627  1.451 0 0 0 300 0
1.635 398 18 319 98 91 5 0 0 0 20 0
0+320 12140 20.385 293 2939 1705 1.718  1.456 0 0 0 320 0
1.856 177 28 333 54 47 0 0 0 0 10 0
0+340 13.995 20.562 321 3272 1758 1.765  1.456 0 0 0 330 0
2.010 23 37 361 0 0 0 0 0 0 0 0
0+360 16.005 20.585 358 3633 1.758  1.765  1.456 0 0 0 330 0
2.033 0 37 399 0 0 0 0 0 0 0 0
0+380 18.038 20.585 394 4032 1758 1.765  1.456 0 0 0 330 0
2.033 0 37 471 0 0 0 0 0 0 0 0
0+400 20.071 20.585 431 4502 1758 1765  1.456 0 0 0 330 0
2.033 0 37 526 0 0 0 0 0 0 0 0
0+420 22104 20.585 468 5029 1758  1.765  1.456 0 0 0 330 0
2.033 0 37 568 0 0 0 0 0 0 0 0
0+440 24136 20.585 504 5597 1758  1.765  1.456 0 0 0 330 0
2.033 0 37 698 0 0 0 0 0 0 0 0
0+460 26169 20.585 541 6295 1.758 1765  1.456 0 0 0 330 0
1.537 0 28 616 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL: 27.706 20.585 569 6911 1.758  1.765  1.456 0 0 0 330 0
27.706  20.585 569 6911 1758  1.765  1.456 0 0 0 330 0
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Pag. 5
i 02-10-2014
MEIDICION DE SUPERFICIES

PLAT ALT1 - PLAT

Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier.Lon.Cun. Sup.Mur.

6n
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+475, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
165
123 30 0 43 0 0 0 0 0 0 0 3
0+480 123 30 0 43 0 0 0 0 0 0 0 3
431 86 0 191 0 0 0 0 0 0 0 0
0+500 554 116 0 234 0 0 0 0 0 0 0 3
418 99 0 168 0 0 0 0 0 0 0 0
0+520 972 214 0 402 0 0 0 0 0 0 0 3
352 164 0 111 0 0 0 0 0 0 0 0
0+540  1.324 379 0 513 0 0 0 0 0 0 0 3
150 366 0 39 0 0 0 0 0 0 10 0
0+560  1.474 745 0 552 0 0 0 0 0 0 10 3
0 517 0 0 59 52 0 0 0 0 21 0
0+580  1.474  1.262 0 552 59 52 0 0 0 0 31 3
0 517 0 0 120 109 22 0 0 0 21 0
0+600  1.474  1.778 0 552 178 162 22 0 0 0 52 3
0 517 0 0 126 117 61 0 0 0 21 0
0+620  1.474  2.295 0 552 305 279 83 0 0 0 73 3
0 316 0 0 82 76 53 0 0 0 13 0
0+632, 1474  2.611 0 552 386 355 136 0 0 0 86 3
245
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14107, 1474 2611 0 552 386 355 136 0 0 0 86 3
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410
488 0 0 359 0 0 0 0 0 0 0 0
14120 1.962  2.611 0 911 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 472 0 0 0 0 0 0 0 0
14140 2478  2.611 0 1383 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 517 0 0 0 0 0 0 0 0
14160  2.995  2.611 0 1.900 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 633 0 0 0 0 0 0 0 0
14180 3511  2.611 0 2532 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 655 0 0 0 0 0 0 0 0
14200  4.028  2.611 0 3187 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 650 0 0 0 0 0 0 0 0
14220 4545  2.611 0 3837 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 635 0 0 0 0 0 0 0 0
14240 5061  2.611 0 4472 386 355 136 0 0 0 86 3
517 0 0 606 0 0 0 0 0 0 0 0
14260 5578  2.611 0 5078 386 355 136 0 0 0 86 3
116 0 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL: 5694  2.611 0 5208 386 355 136 0 0 0 86 3
5694  2.611 0 5208 386 355 136 0 0 0 86 3

Oscar Iglesias Vazquez

131



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Pag. 6
02-10-2014

MEIDICION DE SUPERFICIES
Desvio principal — desvio principal

Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier.Lon.Cun. Sup.Mur.

on

0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0+027, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

858

0 140 0 0 30 0 0 0 0 0 24 0

0+040 0 140 0 0 30 0 0 0 0 0 24 0
26 205 0 67 50 0 0 0 0 0 30 0

0+060 26 346 0 67 81 0 0 0 0 0 54 0
26 205 0 67 74 0 0 0 0 0 30 0

0+080 51 551 0 134 155 0 0 0 0 0 85 0
0 231 0 0 110 43 78 0 0 0 40 0

0+100 51 782 0 134 265 43 78 0 0 0 125 0
0 231 0 0 128 86 155 0 0 0 40 0

0+120 51 1.013 0 134 393 130 233 0 0 0 165 0
0 231 0 0 130 92 155 0 0 0 40 0

0+140 51 1.244 0 134 523 222 388 0 0 0 205 0
0 231 0 0 132 120 178 0 0 0 40 0

0+160 51 1.475 0 134 655 342 566 0 0 0 245 0
0 231 0 0 161 170 208 0 0 0 40 0

0+180 51 1.706 0 134 816 512 774 0 0 0 285 0
0 231 0 0 224 316 213 0 0 0 40 0

0+200 51 1.937 0 134 1.040 827 987 0 0 0 325 0
0 231 0 0 213 472 253 0 0 0 40 0

0+220 51 2.168 0 134 1.253 1.299 1.239 0 0 0 365 0
0 231 0 0 160 394 368 0 0 0 40 0

0+240 51 2.399 0 134 1.413 1.693 1.607 0 0 0 405 0
0 231 0 0 200 256 471 0 0 0 40 0

0+260 51 2.630 0 134 1.613 1.950 2.078 0 0 0 445 0
0 231 0 0 236 233 527 0 0 0 40 0

0+280 51 2.861 0 134 1.849 2.183 2.606 0 0 0 485 0
0 231 0 0 205 216 605 0 0 0 40 0

0+300 51 3.092 0 134 2.054 2.399 3.210 0 0 0 525 0
0 231 0 0 173 206 690 0 0 0 40 0
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0+320 51  3.323 0 134 2227 2605  3.900 0 0 0 565 0 Pag. 7

0 231 0 0 177 205 724 0 0 0 40 0 09:10.2014
0+340 51  3.554 0 134 2404 2810 4.624 0 0 0 605 0
0 231 0 0 156 181 700 0 0 0 40 0
0+360 51 3785 0 134 2560 2991 5324 0 0 0 645 0
0 231 0 0 140 157 617 0 0 0 40 0
0+380 51  4.016 0 134 2700  3.148  5.941 0 0 0 685 0
0 231 0 0 141 141 468 0 0 0 40 0
0+400 51  4.247 0 134  2.841 3288  6.409 0 0 0 725 0
0 231 0 0 153 153 284 0 0 0 40 0
0+420 51 4478 0 134 2994 3442  6.693 0 0 0 765 0
0 231 0 0 179 179 113 0 0 0 40 0
0+440 51  4.709 0 134 3473 3621  6.806 0 0 0 805 0
0 231 0 0 182 180 31 0 0 0 40 0
0+460 51  4.940 0 134 3355 3.800  6.837 0 0 0 845 0
0 231 0 0 181 165 19 0 0 0 40 0
0+480 51 5471 0 134 3536 3966  6.856 0 0 0 885 0
0 231 0 0 180 138 6 0 0 0 40 0
0+500 51 5402 0 134 3716 4104  6.862 0 0 0 925 0
0 231 0 0 177 89 0 0 0 0 40 0
0+520 51 5633 0 134 3892 4193  6.862 0 0 0 965 0
0 231 0 0 148 34 0 0 0 0 40 0
0+540 51 5864 0 134 4.040 4227  6.862 0 0 0  1.005 0
78 153 0 16 87 6 0 0 0 0 30 0
0+560 129 6.017 0 150 4127 4233  6.862 0 0 0 1.034 0
194 37 0 76 26 0 0 0 0 0 10 0
0+580 323 6.054 0 226 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
231 0 0 167 0 0 0 0 0 0 0 0
0+600 554  6.054 0 393 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
231 0 0 239 0 0 0 0 0 0 0 0
0+620 785  6.054 0 632 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
231 0 0 275 0 0 0 0 0 0 0 0
0+640  1.016  6.054 0 906 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
231 0 0 260 0 0 0 0 0 0 0 0
0+660  1.247  6.054 0 1167 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
231 0 0 221 0 0 0 0 0 0 0 0
0+680  1.478  6.054 0 1388 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
231 0 0 183 0 0 0 0 0 0 0 0
0+700 1709  6.054 0 1571 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
23 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL: 1732  6.054 0 1599 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
1732 6.054 0 1599 4153 4233  6.862 0 0 0 1.044 0
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RESUMEN

MEIDICION DE SUPERFICIES

Estaci C.Terr. C.Desm. Ter.Sup. Ter.Inf. De.Tier. De.Tran. De.Roca De.Cier. Forzado Fo.Cier.Lon.Cun. Sup.Mur.

én
N1 - N1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 - N2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N3 - N3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PLAT 2 ALT1 - PLAT 2
27.706  20.585 569 6.911 1.758 1.765 1.456 0 0 0 330 0
PLAT ALT1 - PLAT
5.694 2.611 0 5.208 386 355 136 0 0 0 86 3
desvio principal - desvio
principal
1.732 6.054 0 1.599 4.153 4.233 6.862 0 0 0 1.044 0
TOTAL: 35.131 29.250 569 13.718 6.298 6.353 8.455 0 0 0 1.460 3

Oscar Iglesias Vazquez

134



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS & UNIVERSIDADE DA CORUNA
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS w
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA

8. ALINEACIONES ALTERNATIVA SELECCIONADA
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GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA
Pag. 1
02-10-2014
N1
ALINEACIONES DE PLANTA
TRANSI CURVA
CION CIRCULAR
N° Tipo Acimut(®,',")  Deflexion(®,',")  TT(m) Lc(m) Sc(®,',") Tc(m) TI(m) Xc(m) Yc(m) a(m) p(m) R(m) AC(°,')") T(m) D(m)
1 Recta 47,6888
2 Curva 01 -7°24'24,88" 16,178 -250,000  7°24'24,88" 16,182 32,319
3 Recta 39,4589
ESTACA
Ne Tipo Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin
1 Recta 0+00,000
2 Curva 01 4+12,448 4+12,448 6+04,766 6+04,766
3 Recta 26+04,861
COORDENADAS (E;N)
Ne Tipo Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin CcC Pl
1 Recta (46.509,2116;-68.550,8998)
2 Curva01 (46.572,1661;-68.483,1999)  (46.572,1661;-68.483,1999)  (46.592,5855;-68.458,1779)  (46.592,5855;-68.458,1779)  (46.389,0896;-68.312,9560)  (46.583,1830;-68.471,3520)
3 Recta (46.824,9958;-68.132,5071)
ALINEACIONES DE ALZADO
N1-N1
Inicio/PVC PIV Fin/PVT
N° Tipo Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) (%) e(m) k L(m)
1 Rasante 0+00,000 305,000 26+04,861 305,000 0,000
2 Parabola 26+04,861 305,000 26+04,861 305,000 26+04,861 305,000 0,000 0,000 0,000
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TABLA DE COORDENADAS

N1-N1
Estaca Tipo de punto E N Cota
0+00,000 Inicio 46.509,2116 -68.550,8998 305,000
1+00,000 46.522,8311 -68.536,2537 305,000
2+00,000 46.536,4506 -68.521,6076 305,000
3+00,000 46.550,0701 -68.506,9615 305,000
4+00,000 46.563,6896 -68.492,3153 305,000
4+12,448 PC 46.572,1661 -68.483,1999 305,000
5+00,000 46.577,2248 -68.477,5924 305,000
6+00,000 46.589,7799 -68.462,0311 305,000
6+04,766 PT 46.592,5855 -68.458,1779 305,000
7+00,000 46.601,4345 -68.445,7780 305,000
8+00,000 46.613,0523 -68.429,4983 305,000
9+00,000 46.624,6700 -68.413,2187 305,000
10+00,000 46.636,2878 -68.396,9390 305,000
11+00,000 46.647,9055 -68.380,6593 305,000
12+00,000 46.659,5233 -68.364,3796 305,000
13+00,000 46.671,1410 -68.348,1000 305,000
14+00,000 46.682,7588 -68.331,8203 305,000
15+00,000 46.694,3766 -68.315,5406 305,000
16+00,000 46.705,9943 -68.299,2609 305,000
17+00,000 46.717,6121 -68.282,9813 305,000
18+00,000 46.729,2298 -68.266,7016 305,000
19+00,000 46.740,8476 -68.250,4219 305,000
20+00,000 46.752,4653 -68.234,1423 305,000
21+00,000 46.764,0831 -68.217,8626 305,000
22+00,000 46.775,7008 -68.201,5829 305,000
23+00,000 46.787,3186 -68.185,3032 305,000
24+00,000 46.798,9363 -68.169,0236 305,000
25+00,000 46.810,5541 -68.152,7439 305,000
26+00,000 46.822,1719 -68.136,4642 305,000
26+04,861 46.824,9956 -68.132,5074 305,000
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Péag. 3
02-10-2014
N2
ALINEACIONES DE PLANTA
TRANSI CURVA
CION CIRCULAR
N° Tipo Acimut(®,,")  Deflexion(°,',")  TT(m) Lc(m) Sc(®,'\") Tc(m) TI(m) Xc(m) Ye(m) g(m) p(m) R(m) AC(°,'\") T(m) D(m)
1 Recta 39,4588
ESTACA
Ne Tipo Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin
1 Recta 0+00,000 24+08,090
COORDENADAS (E;N)
Ne Tipo Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin cC Pl
1 Recta (46.533,8700;-68.524,3830) (46.817,3950;-68.127,0850)
ALINEACIONES DE ALZADO
N2-N2
Inicio/PVC PIV Fin/PVT
N° Tipo Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) (%) e(m) k L(m)
1 Rasante 0+00,000 305,000 24+08,090 305,000 0,000
2 Parabola 24+08,090 305,000 24+08,090 305,000 24+08,090 305,000 0,000 0,000 0,000
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TABLA DE COORDENADAS

N2-N2
Estaca Tipo de punto E N Cota
0+00,000 Inicio 46.533,8700 -68.524,3830 305,000
1+00,000 46.545,4877 -68.508,1033 305,000
2+00,000 46.557,1055 -68.491,8236 305,000
3+00,000 46.568,7232 -68.475,5439 305,000
4+00,000 46.580,3409 -68.459,2642 305,000
5+00,000 46.591,9586 -68.442,9845 305,000
6+00,000 46.603,5764 -68.426,7048 305,000
7+00,000 46.615,1941 -68.410,4251 305,000
8+00,000 46.626,8118 -68.394,1455 305,000
9+00,000 46.638,4295 -68.377,8658 305,000
10+00,000 46.650,0473 -68.361,5861 305,000
11+00,000 46.661,6650 -68.345,3064 305,000
12+00,000 46.673,2827 -68.329,0267 305,000
13+00,000 46.684,9005 -68.312,7470 305,000
14+00,000 46.696,5182 -68.296,4673 305,000
15+00,000 46.708,1359 -68.280,1876 305,000
16+00,000 46.719,7536 -68.263,9079 305,000
17+00,000 46.731,3714 -68.247,6282 305,000
18+00,000 46.742,9891 -68.231,3485 305,000
19+00,000 46.754,6068 -68.215,0688 305,000
20+00,000 46.766,2246 -68.198,7891 305,000
21+00,000 46.777,8423 -68.182,5094 305,000
22+00,000 46.789,4600 -68.166,2298 305,000
23+00,000 46.801,0777 -68.149,9501 305,000
24+00,000 46.812,6955 -68.133,6704 305,000
24+08,090 46.817,3948 -68.127,0852 305,000
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Pag. 5
02-10-2014
N3
ALINEACIONES DE PLANTA
TRANSI CURVA
CION CIRCULAR
N° Tipo Acimut(®,,")  Deflexi6on(®,,")  TT(m) Le(m) Sc(®,',)") Tc(m) TI(m) Xc(m) Yc(m) g(m) p(m) R(m) AC(°,',") T(m) D(m)
1 Recta 39,4589
ESTACA
N° Tipo Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin
1 Recta 0+00,000 22+12,184
COORDENADAS (E;N)
N° Tipo Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin CcC PI
1 Recta (46.558,5280;-68.497,8660) (46.821,1960;-68.129,7960)
ALINEACIONES DE ALZADO
N3-N3
Inicio/PVC PIV Fin/PVT
N° Tipo Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) (%) e(m) k L(m)
1 Rasante 0+00,000 305,000 22+12,184 305,000 0,000
2 Parabola 22+12,184 305,000 22+12,184 305,000 22+12,184 305,000 0,000 0,000 0,000
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TABLA DE COORDENADAS

N3-N3
Estaca Tipo de punto E N Cota
0+00,000 Inicio 46.558,5280 -68.497,8660 305,000
1+00,000 46.570,1458 -68.481,5863 305,000
2+00,000 46.581,7635 -68.465,3067 305,000
3+00,000 46.593,3813 -68.449,0270 305,000
4+00,000 46.604,9990 -68.432,7473 305,000
5+00,000 46.616,6168 -68.416,4676 305,000
6+00,000 46.628,2346 -68.400,1880 305,000
7+00,000 46.639,8523 -68.383,9083 305,000
8+00,000 46.651,4701 -68.367,6286 305,000
9+00,000 46.663,0878 -68.351,3490 305,000
10+00,000 46.674,7056 -68.335,0693 305,000
11+00,000 46.686,3233 -68.318,7896 305,000
12+00,000 46.697,9411 -68.302,5100 305,000
13+00,000 46.709,5589 -68.286,2303 305,000
14+00,000 46.721,1766 -68.269,9506 305,000
15+00,000 46.732,7944 -68.253,6709 305,000
16+00,000 46.744,4121 -68.237,3913 305,000
17+00,000 46.756,0299 -68.221,1116 305,000
18+00,000 46.767,6477 -68.204,8319 305,000
19+00,000 46.779,2654 -68.188,5523 305,000
20+00,000 46.790,8832 -68.172,2726 305,000
21+00,000 46.802,5009 -68.155,9929 305,000
22+00,000 46.814,1187 -68.139,7132 305,000
22+12,184 Fin 46.821,1960 -68.129,7960 305,000
22+12,184 46.821,1960 -68.129,7960 305,000
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UNIVERSIDADE DA CORUNA

MEMORIA DESCRIPTIVA

e

PLAT 2 ALT1
N° Tipo Acimut(®,',") Deflexion(°,',") TT(m) Lc(m)
1 Recta 39,4560
ESTACA
N° Tipo Inicio/TE/PC EC
1 Recta 0+00,000
N° Tipo Inicio/TE/PC EC
1 Recta (46.506,9810;-68.519,7310)
PLAT 2 ALT1-PLAT 2
Inicio/PVC PIV
N° Tipo Estaca(m) Cota(m) Estaca(m)
1 Rasante 0+00,000 305,000
2 Parabola 23+15,118 305,000 23+15,118

ALINEACIONES DE PLANTA

TRANSI
CION

Sc(°,',)") Tc(m) TI(m) Xc(m) Yc(m) g(m)
CE ET/PT/Fin
23+15,118
COORDENADAS (E;N)

CE ET/PT/Fin

(46.782,9540;-68.132,9800)

ALINEACIONES DE ALZADO

Fin/PVT
Cota(m) Estaca(m) Cota(m) (%) e(m)
23+15,118 305,000 0,000
305,000 23+15,118 305,000 0,000

Pag. 7
02-10-2014
CURVA
CIRCULAR
p(m) R(m) AC(%\") T(m)  D(m)
CcC PI
k L(m)
0,000 0,000
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Péag. 8
02-10-2014

TABLA DE COORDENADAS

PLAT 2 ALT1-PLAT 2

Estaca Tipo de punto E N Cota
0+00,000 Inicio 46.506,9810 -68.519,7310 305,000
1+00,000 46.518,5980 -68.503,4508 305,000
2+00,000 46.530,2150 -68.487,1706 305,000
3+00,000 46.541,8321 -68.470,8904 305,000
4+00,000 46.553,4491 -68.454,6102 305,000
5+00,000 46.565,0661 -68.438,3300 305,000
6+00,000 46.576,6831 -68.422,0498 305,000
7+00,000 46.588,3002 -68.405,7696 305,000
8+00,000 46.599,9172 -68.389,4894 305,000
9+00,000 46.611,5342 -68.373,2092 305,000
10+00,000 46.623,1512 -68.356,9290 305,000
11+00,000 46.634,7682 -68.340,6488 305,000
12+00,000 46.646,3853 -68.324,3686 305,000
13+00,000 46.658,0023 -68.308,0884 305,000
14+00,000 46.669,6193 -68.291,8082 305,000
15+00,000 46.681,2363 -68.275,5280 305,000
16+00,000 46.692,8533 -68.259,2479 305,000
17+00,000 46.704,4704 -68.242,9677 305,000
18+00,000 46.716,0874 -68.226,6875 305,000
19+00,000 46.727,7044 -68.210,4073 305,000
20+00,000 46.739,3214 -68.194,1271 305,000
21+00,000 46.750,9385 -68.177,8469 305,000
22+00,000 46.762,5555 -68.161,5667 305,000
23+00,000 46.774,1725 -68.145,2865 305,000
23+15,118 46.782,9538 -68.132,9803 305,000
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e

UNIVERSIDADE DA CORUNA
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PLAT ALT1

N° Tipo

1 Recta
2 Curva 01
3  Curva 02
4 Recta
5 Curva 03
6 Curva 04

N°  Tipo

Recta
Curva 01
Curva 02

Recta
Curva 03
Curva 04

DA WN =

Acimut(®,',")

239,4568

180°00'-1,52"
180°00'-1,52"

39,4563

180°00'-1,52"
180°00'-1,52"

Ne Tipo

Recta
Curva 01
Curva 02

Recta
Curva 03
Curva 04

DA WN =

Inicio/TE/PC

(46.782,9500;-68.132,9800)
(46.506,9452;-68.519,7661)
(46.518,6025;-68.589,5094)

(46.864,3475;-68.191,0640)
(46.852,6897;-68.121,3208)

PLAT ALT1-PLAT

Ne Tipo
1 Rasante
2 Parabola

Deflexion(©,

ALINEACIONES DE PLANTA

(46.506,9452;-68.519,7661)
(46.518,6025;-68.589,5094)

(46.864,3475;-68.191,0640)
(46.852,6897;-68.121,3208)

TRANSI
CION
)  TT(m) Lc(m) Sc(®,',)") Tc(m)  TI(m)
50,002
50,000
49,999
50,001
ESTACA
Inicio/TE/PC EC CE
0+00,000
23+15,165 23+15,165 27+13,705
27+13,705 27+13,705 31+12,245
55+07,410 55+07,410 59+05,950
59+05,950 59+05,950 63+04,490
COORDENADAS (E;N)
EC CE

(46.518,6025;-68.589,5094)
(46.588,3457;-68.577,8518)

(46.852,6897;-68.121,3208)
(46.782,9465;-68.132,9789)

ALINEACIONES DE ALZADO

Xc(m)

Ye(m)  q(m)

ET/PT/Fin

27+13,705
31+12,245

59+05,950
63+04,490

ET/PT/Fin
(46.518,6025;-68.589,5094)
(46.588,3457;-68.577,8518)

(46.852,6897;-68.121,3208)
(46.782,9465;-68.132,9789)

Inicio/PVC PIV Fin/PVT

Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) (%)
0+00,000 305,000 63+04,490 305,000 0,000
63+04,490 305,000 63+04,490 305,000 63+04,490 305,000

p(m)

e(m) k

0,000

CURVA

CIRCULAR

R(m) AC(E)")
-50,000  90°00'0,76"
-50,000  90°00'0,76"
-50,000  90°00'0,76"
-50,000  90°00'0,76"
cc

(46.547,6453;-68.548,8091)
(46.547,6453;-68.548,8091)

(46.823,6471;-68.162,0213)
(46.823,6471;-68.162,0213)

L(m)

0,000 0,000

Péag. 9
02-10-2014

T(m)  D(m)

50,000
50,000

78,540
78,540

50,000
50,000

78,540
78,540

PI
(46.477,9010;-68.560,4680)
(46.559,3020:-68.618,5530)

(46.893,3900;-68.150,3650)
(46.811,9880;-68.092,2790)
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Pag. 10
02-10-2014

TABLA DE COORDENADAS

PLAT ALT1-PLAT

Estaca Tipo de punto E N Cota
0+00,000 Inicio 46.782,9500 -68.132,9800 305,000
1+00,000 46.771,3328 -68.149,2601 305,000
2+00,000 46.759,7156 -68.165,5401 305,000
3+00,000 46.748,0984 -68.181,8202 305,000
4+00,000 46.736,4812 -68.198,1002 305,000
5+00,000 46.724,8639 -68.214,3803 305,000
6+00,000 46.713,2467 -68.230,6604 305,000
7+00,000 46.701,6295 -68.246,9404 305,000
8+00,000 46.690,0123 -68.263,2205 305,000
9+00,000 46.678,3951 -68.279,5006 305,000

10+00,000 46.666,7779 -68.295,7806 305,000
11+00,000 46.655,1607 -68.312,0607 305,000
12+00,000 46.643,5435 -68.328,3407 305,000
13+00,000 46.631,9263 -68.344,6208 305,000
14+00,000 46.620,3091 -68.360,9009 305,000
15+00,000 46.608,6918 -68.377,1809 305,000
16+00,000 46.597,0746 -68.393,4610 305,000
17+00,000 46.585,4574 -68.409,7411 305,000
18+00,000 46.573,8402 -68.426,0211 305,000
19+00,000 46.562,2230 -68.442,3012 305,000
20+00,000 46.550,6058 -68.458,5812 305,000
21+00,000 46.538,9886 -68.474,8613 305,000
22+00,000 46.527,3714 -68.491,1414 305,000
23+00,000 46.515,7542 -68.507,4214 305,000
23+15,165 PC 46.506,9452 -68.519,7661 305,000
24+00,000 46.504,3314 -68.523,8310 305,000
25+00,000 46.498,0237 -68.542,6700 305,000
26+00,000 46.499,5501 -68.562,4782 305,000
27+00,000 46.508,6696 -68.580,1284 305,000
28+00,000 46.523,9426 -68.592,8339 305,000
29+00,000 46.542,9578 -68.598,5889 305,000
30+00,000 46.562,7130 -68.596,4848 305,000
31+00,000 46.580,0893 -68.586,8537 305,000
31+12,245 PT 46.588,3457 -68.577,8518 305,000
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32+00,000 46.592,8500 -68.571,5395 305,000

33+00,000 46.604,4671 -68.555,2594 305,000 baq 11
34+00,000 46.616,0842 -68.538,9792 305,000 OS% 02014
35+00,000 46.627,7013 -68.522,6991 305,000 -10-
36+00,000 46.639,3184 -68.506,4189 305,000

37+00,000 46.650,9355 -68.490,1388 305,000

38+00,000 46.662,5526 -68.473,8586 305,000

39+00,000 46.674,1696 -68.457,5785 305,000

40+00,000 46.685,7867 -68.441,2984 305,000

41+00,000 46.697,4038 -68.425,0182 305,000

42+00,000 46.709,0209 -68.408,7381 305,000

43+00,000 46.720,6380 -68.392,4579 305,000

44+00,000 46.732,2551 -68.376,1778 305,000

45+00,000 46.743,8722 -68.359,8976 305,000

46+00,000 46.755,4893 -68.343,6175 305,000

47+00,000 46.767,1064 -68.327,3373 305,000

48+00,000 46.778,7235 -68.311,0572 305,000

49+00,000 46.790,3406 -68.294,7770 305,000

50+00,000 46.801,9577 -68.278,4969 305,000

51+00,000 46.813,5747 -68.262,2167 305,000

52+00,000 46.825,1918 -68.245,9366 305,000

53+00,000 46.836,8089 -68.229,6564 305,000

54+00,000 46.848,4260 -68.213,3763 305,000

55+00,000 46.860,0431 -68.197,0961 305,000

55+07,410 PC 46.864,3475 -68.191,0640 305,000

56+00,000 46.870,2998 -68.180,0081 305,000

57+00,000 46.873,6215 -68.160,4209 305,000

58+00,000 46.869,0533 -68.141,0863 305,000

59+00,000 46.857,3165 -68.125,0568 305,000

60+00,000 46.840,2640 -68.114,8633 305,000

61+00,000 46.820,5881 -68.112,1150 305,000

62+00,000 46.801,3951 -68.117,2458 305,000

63+00,000 46.785,7153 -68.129,4456 305,000

63+04,490 46.782,9467 -68.132,9786 305,000
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Desvio principal

N° Tipo

Recta
Curva 01
Recta
Curva 02
Recta
Curva 03
Recta

~NoO O~ WN -

N°  Tipo

Recta
Curva 01
Recta
Curva 02
Recta
Curva 03
Recta

~NOoO O~ WN -

ALINEACIONES DE PLANTA

TRANSI
CION
Acimut(®,',")  Deflexion(®,',")  TT(m) Lc(m) Sc(®,',") Tc(m) TI(m) Xc(m) Yc(m) q(m)
388,5293
0°00'0" 0,000
7,6279
17°11'19,44" 75,567
388,5293
-17°11'19,44" 75,568
39,4589
ESTACA
N° Tipo Inicio/TE/PC CE ET/PT/Fin
1 Recta
2 Curva 01 0+00,000 0+00,000 0+00,000 0+00,000
3 Recta
4 Curva 02 1+07,858 1+07,858 8+17,858 8+17,858
5 Recta
6 Curva 03 11+07,858 11+07,858 18+17,858 18+17,858
7 Recta 62+02,858
COORDENADAS (E;N)
Inicio/TE/PC EC CE ET/PT/Fin

(46.476,0370;-69.252,2140)
(46.471,0446;-69.224,8070)

(46.472,5117;-69.025,7954)

(46.476,0370;-69.252,2140)
(46.471,0446;-69.224,8070)

(46.472,5117;-69.025,7954)

(46.476,0370;-69.252,2140)
(46.466,5351;-69.075,4369)

(46.468,0022;-68.876,4253)

(46.476,0370;-69.252,2140)
(46.466,5351;-69.075,4369)

(46.468,0022;-68.876,4253)
(46.813,5967;-68.124,3724)

p(m)

CURVA
CIRCULAR
R(m) AC(°,",")
5.000,000 0°00'0"
500,000 17°11'19,44"
-500,000  17°11'19,44"
cC

(51.395,0933;-68.356,1753)
(46.962,9503;-69.135,2031)

(45.976,0966;-68.966,0292)

Pag. 12
02-10-2014
T(m)  D(m)
0,000 0,000

75,568 150,000

75,568 150,000

Pl

(46.476,0370;-69.252,2140)
(46.457,5020;-69.150,4630)

(46.481,5430;-68.950,7690)
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Péag. 13
02-10-2014
ALINEACIONES DE ALZADO
desvio principal-desvio principal
Inicio/PVC PIV Fin/PVT
N° Tipo Estaca(m)  Cota(m) Estaca(m) Cota(m) Estaca(m) Cota(m) (%) e(m) k L(m)
1 Rasante 0+00,000 305,000 0+02,000 305,000 0,000
2 Parabola 0+02,000 305,000 0+02,000 305,000 0+02,000 305,000 0,000 0,000 0,000
3 Rasante 0+02,000 305,000 0+04,000 305,000 0,000
4 Parabola 0+04,000 305,000 0+04,000 305,000 0+04,000 305,000 0,000 0,000 0,000
5 Rasante 0+04,000 305,000 0+06,000 305,000 0,000
6 Parabola 0+06,000 305,000 0+06,000 305,000 0+06,000 305,000 0,000 0,000 0,000
7 Rasante 0+06,000 305,000 0+08,000 305,000 0,000
8 Parabola 0+08,000 305,000 0+08,000 305,000 0+08,000 305,000 0,000 0,000 0,000
9 Rasante 0+08,000 305,000 0+10,000 305,000 0,000
10 Parabola 0+10,000 305,000 0+10,000 305,000 0+10,000 305,000 0,000 0,000 0,000
11 Rasante 0+10,000 305,000 0+12,000 305,000 0,000
12 Parabola 0+12,000 305,000 0+12,000 305,000 0+12,000 305,000 0,000 0,000 0,000
13 Rasante 0+12,000 305,000 0+14,000 305,000 0,000
14 Parabola 0+14,000 305,000 0+14,000 305,000 0+14,000 305,000 0,000 0,000 0,000
15 Rasante 0+14,000 305,000 0+16,000 305,000 0,000
16 Parabola 0+16,000 305,000 0+16,000 305,000 0+16,000 305,000 0,000 0,000 0,000
17 Rasante 0+16,000 305,000 0+18,000 305,000 0,000
18 Parabola 0+18,000 305,000 0+18,000 305,000 0+18,000 305,000 0,000 0,000 0,000
19 Rasante 0+18,000 305,000 1+00,000 305,000 0,000
20 Parabola 1+00,000 305,000 1+00,000 305,000 1+00,000 305,000 0,000 0,000 0,000
21 Rasante 1+00,000 305,000 1+02,000 305,000 0,000
22 Parabola 1+02,000 305,000 1+02,000 305,000 1+02,000 305,000 0,000 0,000 0,000
23 Rasante 1+02,000 305,000 1+04,000 305,000 0,000
24 Parabola 1+04,000 305,000 1+04,000 305,000 1+04,000 305,000 0,000 0,000 0,000
25 Rasante 1+04,000 305,000 1+06,000 305,000 0,000
26 Parabola 1+06,000 305,000 1+06,000 305,000 1+06,000 305,000 0,000 0,000 0,000
27 Rasante 1+06,000 305,000 1+08,000 305,000 0,000
28 Parabola 1+08,000 305,000 1+08,000 305,000 1+08,000 305,000 0,000 0,000 0,000
29 Rasante 1+08,000 305,000 1+10,000 305,000 0,000
30 Parabola 1+10,000 305,000 1+10,000 305,000 1+10,000 305,000 0,000 0,000 0,000
31 Rasante 1+10,000 305,000 1+12,000 305,000 0,000
32 Parabola 1+12,000 305,000 1+12,000 305,000 1+12,000 305,000 0,000 0,000 0,000
33 Rasante 1+12,000 305,000 1+14,000 305,000 0,000
34 Parabola 1+14,000 305,000 1+14,000 305,000 1+14,000 305,000 0,000 0,000 0,000
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35 Rasante 1+14,000 305,000 1+16,000 305,000 0,000
36 Parabola 1+16,000 305,000  1+16,000 305,000  1+16,000 305,000 0,000 0,000 0,000
37 Rasante 1+16,000 305,000 1+18,000 305,000 0,000
38 Parabola 1+18,000 305,000  1+18,000 305,000  1+18,000 305,000 0,000 0,000 0,000
39 Rasante 1+18,000 305,000 2+00,000 305,000 0,000
40 Parabola 2+00,000 305000  2+00,000 305,000  2+00,000 305,000 0,000 0,000 0,000
41 Rasante 2+00,000 305,000 2+02,000 305,000 0,000
42 Parabola 2+02,000 305000  2+02,000 305,000  2+02,000 305,000 0,000 0,000 0,000
43 Rasante 2+02,000 305,000 2+04,000 305000 0,000
44 Parabola 2+04,000 305,000  2+04,000 305000  2+04,000 305,000 0,000 0,000 0,000
45 Rasante 2+04,000 305,000 2+05,808 305,000 0,000
46 Parabola 2+05.808 305000  2+05808 305,000  2+05.808 305,000 0,000 0,000 0,000
47 Rasante 2+05,808 305,000 62+02,858 305,000 0,000
48 Parabola 62+02,858 305,000 62+02,858 305,000 62+02,858 305,000 0,000 0,000 0,000
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Pag. 14
02-10-2014

TABLA DE COORDENADAS

desvio principal-desvio principal

Estaca Tipo de punto E N Cota
0+00,000 Inicio 46.476,0370 -69.252,2140 305,000
1+00,000 46.472,4528 -69.232,5378 305,000
1+07,858 PC 46.471,0446 -69.224,8070 305,000
2+00,000 46.469,0139 -69.212,8363 305,000
3+00,000 46.466,3045 -69.193,0220 305,000
4+00,000 46.464,3897 -69.173,1152 305,000
5+00,000 46.463,2724 -69.153,1478 305,000
6+00,000 46.462,9545 -69.133,1517 305,000
7+00,000 46.463,4364 -69.113,1588 305,000
8+00,000 46.464,7175 -69.093,2012 305,000
8+17,858 PT 46.466,5351 -69.075,4369 305,000
9+00,000 46.466,7911 -69.073,3103 305,000
10+00,000 46.469,1818 -69.053,4537 305,000
11+00,000 46.471,5724 -69.033,5971 305,000
11+07,858 PC 46.472,5117 -69.025,7954 305,000
12+00,000 46.473,8166 -69.013,7240 305,000
13+00,000 46.475,3257 -68.993,7824 305,000
14+00,000 46.476,0362 -68.973,7963 305,000
15+00,000 46.475,9470 -68.953,7979 305,000
16+00,000 46.475,0580 -68.933,8190 305,000
17+00,000 46.473,3708 -68.913,8916 305,000
18+00,000 46.470,8881 -68.894,0476 305,000
18+17,858 PT 46.468,0022 -68.876,4253 305,000
19+00,000 46.467,6183 -68.874,3180 305,000

20+00,000 46.464,0342 -68.854,6418 305,000
21+00,000 46.460,4500 -68.834,9655 305,000
22+00,000 46.456,8659 -68.815,2893 305,000
23+00,000 46.453,2817 -68.795,6131 305,000
23+07,858 PC 46.451,8735 -68.787,8823 305,000
24+00,000 46.449,9399 -68.775,8961 305,000
25+00,000 46.447,8168 -68.756,0128 305,000
26+00,000 46.447,0230 -68.736,0323 305,000
27+00,000 46.447,5620 -68.716,0433 305,000
28+00,000 46.449,4314 -68.696,1345 305,000
29+00,000 46.452,6230 -68.676,3946 305,000
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30+00,000 46.457,1224 -68.656,9111 305,000

31+00,000 46.462,9099 -68.637,7706 305,000

32+00,000 46.469,9595 -68.619,0582 305,000 Pag. 15
33+00,000 46.478,2401 -68.600,8570 305,000 02-10-2014
34+00,000 46.487,7148 -68.583,2478 305,000

35+00,000 46.498,3415 -68.566,3090 305,000

35+07,858 PT 46.502,8218 -68.559,8537 305,000

36+00,000 46.509,8749 -68.549,9703 305,000

37+00,000 46.521,4927 -68.533,6906 305,000

38+00,000 46.533,1104 -68.517,4109 305,000

39+00,000 46.544,7282 -68.501,1312 305,000

40+00,000 46.556,3459 -68.484.8516 305,000

41+00,000 46.567,9637 -68.468,5719 305,000

42+00,000 46.579,5815 -68.452,2922 305,000

43+00,000 46.591.1992 -68.436,0126 305,000

44+00,000 46.602,8170 -68.419,7329 305,000

45+00,000 46.614,4347 -68.403.4532 305,000

46+00,000 46.626,0525 -68.387,1735 305,000

47+00,000 46.637,6702 -68.370,8939 305,000

48+00,000 46.649,2880 -68.354.6142 305,000

49+00,000 46.660,9057 -68.338,3345 305,000

50+00,000 46.672,5235 -68.322,0548 305,000

51+00,000 46.684,1413 -68.305,7752 305,000

52+00,000 46.695.7590 -68.289.4955 305,000

53+00,000 46.707,3768 -68.273,2158 305,000

54+00,000 46.718,9945 -68.256.9361 305,000

55+00,000 46.730,6123 -68.240.6565 305,000

56+00,000 46.742,2300 -68.224,3768 305,000

57+00,000 46.753,8478 -68.208,0971 305,000

58+00,000 46.765,4655 -68.191.8175 305,000

59+00,000 46.777,0833 -68.175,5378 305,000

60+00,000 46.788,7011 -68.159,2581 305,000

61+00,000 46.800,3188 -68.142,9784 305,000

62+00,000 46.811,9366 -68.126,6988 305,000

62+02.858 Fin 46.813,5067 -68.124,3724 305,000
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N1
LISTADO DE COORDENADAS Y DISTANCIAS
N Vértice Norte Este Distancia Rumbo Deflexion
0 V-0 -68.550,900 46.509,212
1 V-1 -68.471,352 46.583,183 108,626 47,6886 -8,2299
2 V-2 -68.132,507 46.824,996 416,280 39,4590
LISTADO DEL TRAZADO HORIZONTAL
N Vértice Norte Este Radio P.Clo.Ent. L.Clo.Ent. P.Clo.Sal. L.Clo.Sal.
0 V-0 -68.550,900 46.509,212
1 V-1 -68.471,352 46.583,183 -250,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 V-2 -68.132,507 46.824,996
LISTADO DE RECTAS Y CURVAS
Angulo Distancia Radio  Pardmetro Desarrollo Distancia
\Y, Vértice Vértice Curva Cloto. Tangente Curva Recta  Acumulada P
V-0 0,000 Ini.
108,626 0,092
16,178 92,448 KE
0,000 0,000
92,448 PC
V-1 191,7701 -250,000 32,319
124,766 FC
0,000 0,000
16,185 124,766 KS
416,280 0,400
V-2 524,861 Fin
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N2
N Vértice
0 V-0
1 V-1
N Vértice
0 V-0
1 V-1

LISTADO DE COORDENADAS Y DISTANCIAS

Norte Este Distancia Rumbo Deflexién
-68.524,383 46.533,870
-68.127,085 46.817,395 488,090 39,4588

LISTADO DEL TRAZADO HORIZONTAL

Norte Este Radio P.Clo.Ent. L.Clo.Ent. P.Clo.Sal. L.Clo.Sal.
-68.524,383 46.533,870
-68.127,085 46.817,395

LISTADO DE RECTAS Y CURVAS

Péag. 2
02-10-2014
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MEMORIA DESCRIPTIVA

N3
N Vértice
0 V-0
1 V-1
N Vértice
0 V-0
1 V-1

LISTADO DE COORDENADAS Y DISTANCIAS

Norte Este Distancia Rumbo Deflexién
-68.497,866 46.558,528
-68.129,796 46.821,196 452,184 39,4589

LISTADO DEL TRAZADO HORIZONTAL

Norte Este Radio P.Clo.Ent. L.Clo.Ent. P.Clo.Sal. L.Clo.Sal.
-68.497,866 46.558,528
-68.129,796 46.821,196

LISTADO DE RECTAS Y CURVAS

Péag. 3
02-10-2014
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PLAT 2 ALT1
N Vértice
0 V-0
1 V-1
N Vértice
0 V-0
1 V-1

LISTADO DE COORDENADAS Y DISTANCIAS

Norte Este Distancia Rumbo Deflexién
-68.519,731 46.506,981
-68.132,980 46.782,954 475,118 39,4560

LISTADO DEL TRAZADO HORIZONTAL

Norte Este Radio P.Clo.Ent. L.Clo.Ent. P.Clo.Sal. L.Clo.Sal.
-68.519,731 46.506,981
-68.132,980 46.782,954

LISTADO DE RECTAS Y CURVAS

Pag. 4
02-10-2014
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e

UNIVERSIDADE DA CORUNA

MEMORIA DESCRIPTIVA

PLAT ALT1

N Vértice
0 V-0
1 V-1
2 V-2
3 V-3
4 V-4
5 V-5
N Vértice
0 V-0
1 V-1
2 V-2
3 V-3
4 V-4
5 V-5

LISTADO DE COORDENADAS Y DISTANCIAS

Norte

-68.132,980
-68.560,468
-68.618,553
-68.150,365
-68.092,279
-68.132,979

Norte

-68.132,980
-68.560,468
-68.618,553
-68.150,365
-68.092,279
-68.132,979

Este

46.782,950
46.477,901
46.559,302
46.893,390
46.811,988
46.782,947

LISTADO DEL TRAZADO HORIZONTAL

Este

46.782,950
46.477,901
46.559,302
46.893,390
46.811,988
46.782,947

Distancia Rumbo Deflexién
525,167 239,4568 199,9995
100,000 139,4560 199,9995
575,165 39,4564 199,9995
100,001 339,4561 199,9995
49,999 239,4554
Radio P.Clo.Ent. L.Clo.Ent. P.Clo.Sal. L.Clo.Sal.
-50,000 0,000 0,000 0,000 0,000
-50,000 0,000 0,000 0,000 0,000
-50,000 0,000 0,000 0,000 0,000
-50,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Pag. 5
02-10-2014
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LISTADO DE RECTAS Y CURVAS

Angulo Distancia Radio  Parametro Desarrollo Distancia
\% Vértice Vértice Curva Cloto. Tangente Curva Recta  Acumulada P
V-0 0,000 Ini.
525,167 0,475
50,002 475,165 KE
0,000 0,000
475,165 PC
V-1 -0,0005 -50,000 78,540
553,705 FC
0,000 0,000
50,000 553,705 KS
100,000 0,000
50,000 553,705 KE
0,000 0,000
553,705 PC
V-2 -0,0005 -50,000 78,540
632,245 FC
0,000 0,000
50,001 632,245 KS
575,165 0,475
49,999 1.107,410 KE
0,000 0,000
1.107,410 PC
V-3 -0,0005 -50,000 78,540
1.185,950 FC
0,000 0,000
50,001 1.185,950 KS
100,001 0,000
50,001 1.185,950 KE
0,000 0,000
1.185,950 PC
V-4 -0,0005 -50,000 78,540
1.264,490 FC
0,000 0,000
49,999 1.264,490 KS
49,999 0,000
V-5 1.264,490 Fin
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desvio principal

LISTADO DE COORDENADAS Y DISTANCIAS

N Vértice Norte Este Distancia Rumbo Deflexion
0 V-0 -69.252,214 46.476,037
1 V-1 -69.252,214 46.476,037 0,000 100,0000
2 V-2 -69.150,463 46.457,502 103,425 388,5291 19,0986
3 V-3 -68.950,769 46.481,543 201,136 7,6275 -19,0986
4 V-4 -68.663,098 46.429,142 292,405 388,5294 50,9296
5 V-5 -68.124,372 46.813,597 661,839 39,4590

LISTADO DEL TRAZADO HORIZONTAL
N Vértice Norte Este Radio P.Clo.Ent. L.Clo.Ent. P.Clo.Sal. L.Clo.Sal.
0 V-0 -69.252,214 46.476,037
1 V-1 -69.252,214 46.476,037 5.000,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 V-2 -69.150,463 46.457,502 500,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 V-3 -68.950,769 46.481,543 -500,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 V-4 -68.663,098 46.429,142 300,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 V-5 -68.124,372 46.813,597
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LISTADO DE RECTAS Y CURVAS

Angulo Distancia Radio  Parametro Desarrollo Distancia
\% Vértice Vértice Curva Cloto. Tangente Curva Recta  Acumulada P
V-0 0,000 Ini.
0,000 0,000
0,000 0,000 KE
0,000 0,000
0,000 PC
V-1 200,0000 5.000,000 0,000
0,000 FC
0,000 0,000
0,000 0,000 KS
103,425 0,028
75,567 27,858 KE
0,000 0,000
27,858 PC
V-2 -180,9014 500,000 150,000
177,858 FC
0,000 0,000
75,568 177,858 KS
201,136 0,050
75,568 227,858 KE
0,000 0,000
227,858 PC
V-3 180,9014 -500,000 150,000
377,858 FC
0,000 0,000
75,567 377,858 KS
292,405 0,090
126,838 467,858 KE
0,000 0,000
467,858 PC
V-4 -149,0704 300,000 240,000
707,858 FC
0,000 0,000
126,839 707,858 KS
661,839 0,535
V-5 1.242,858 Fin
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N1-N1-ras
ELEMENTOS DE LA RASANTE
PC Distancia Longitud Param.K Param.K Pendiente Longitud
\% FC Acumulada Acuerdo Convexo Concavo % Recta Cota
V-0 INICIO 0,000 305,000
0,000 524,861
V-1 FIN 524,861 305,000
N2 - N2 - ras
ELEMENTOS DE LA RASANTE
PC Distancia Longitud Param.K Param.K Pendiente Longitud
\% FC  Acumulada Acuerdo Convexo Concavo % Recta Cota
V-0 INICIO 0,000 305,000
0,000 488,090
V-1 FIN 488,090 305,000
N3 - N3 -ras
ELEMENTOS DE LA RASANTE
PC Distancia Longitud Param.K Param.K Pendiente Longitud
\% FC  Acumulada Acuerdo Convexo Concavo % Recta Cota
V-0 INICIO 0,000 305,000
0,000 452,184
V-1 FIN 452,184 305,000
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e

PLAT 2 ALT1-PLAT 2 -ras

ELEMENTOS DE LA RASANTE

PC Distancia Longitud Param.K Param.K Pendiente Longitud
\% FC  Acumulada Acuerdo Convexo Concavo % Recta Cota
V-0 INICIO 0,000 305,000
0,000 475,118
V-1 FIN 475,118 305,000

PLAT ALT1 - PLAT - ras

ELEMENTOS DE LA RASANTE

PC Distancia Longitud Paradm.K Param.K Pendiente Longitud
\% FC Acumulada Acuerdo Convexo Concavo % Recta Cota
V-0 INICIO 0,000 305,000
0,000 1.264,490
V-1 FIN 1.264,490 305,000
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desvio principal - desvio principal - ras

ELEMENTOS DE LA RASANTE

PC Distancia Longitud Param.K Param.K Pendiente Longitud
\% FC  Acumulada Acuerdo Convexo Concavo % Recta Cota
V-0 INICIO 0,000 305,000
0,000 2,000
PC1 2,000 305,000
V-1 2,000 Deflexion 305,000
FC1 2,000 305,000
0,000 2,000
PC2 4,000 305,000
V-2 4,000 Deflexion 305,000
FC2 4,000 305,000
0,000 2,000
PC3 6,000 305,000
V-3 6,000 Deflexion 305,000
FC3 6,000 305,000
0,000 2,000
PC4 8,000 305,000
V-4 8,000 Deflexion 305,000
FC4 8,000 305,000
0,000 2,000
PC5 10,000 305,000
V-5 10,000 Deflexion 305,000
FC5 10,000 305,000
0,000 2,000
PC6 12,000 305,000
V-6 12,000 Deflexion 305,000
FC6 12,000 305,000
0,000 2,000
PC7 14,000 305,000
V-7 14,000 Deflexion 305,000
FC7 14,000 305,000
0,000 2,000
PC8 16,000 305,000
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V-8 16,000  Deflexion 305,000
FC8 16,000 305,000
0,000 2,000
PC9 18,000 305,000
V-9 18,000  Deflexion 305,000
FCo 18,000 305,000
0,000 2,000
PC10 20,000 305,000
V-10 20000  Deflexion 305,000
FC10 20,000 305,000
0,000 2,000
PC11 22,000 305,000
V-11 22000  Deflexion 305,000
FC11 22,000 305,000
0,000 2,000
PC12 24,000 305,000
V-12 24000  Deflexion 305,000
FC12 24,000 305,000
0,000 2,000
PC13 26,000 305,000
V-13 26000  Deflexion 305,000
FC13 26,000 305,000
0,000 2,000
PC14 28,000 305,000
V-14 28000  Deflexion 305,000
FC14 28,000 305,000
0,000 2,000
PC15 30,000 305,000
V-15 30000  Deflexion 305,000
FC15 30,000 305,000
0,000 2,000
PC16 32,000 305,000
V-16 32000  Deflexion 305,000
FC16 32,000 305,000
0,000 2,000
PC17 34,000 305,000
V-17 34000  Deflexion 305,000
FC17 34.000 305,000
0,000 2,000
PC18 36,000 305,000
V-18 36,000  Deflexion 305,000
FC18 36,000 305,000
0,000 2,000
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PC19 38,000 305,000
V-19 38,000  Deflexion 305,000
FC19 38,000 305,000
0,000 2,000
PC20 40,000 305,000
V-20 40,000  Deflexion 305,000
FC20 40,000 305,000
0,000 2,000
PC21 42,000 305,000
V-21 42,000  Deflexion 305,000
FC21 42,000 305,000
0,000 2,000
PC22 44,000 305,000
V-22 44,000  Deflexion 305,000
FC22 44,000 305,000
0,000 1,808
PC23 45,808 305,000
V-23 45808  Deflexion 305,000
FC23 45,808 305,000
0,000  1.197,050
V24 FIN 1.242,858 305,000
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9. PLANOS
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Alternativa 2

Alternativa 3

Escuela Técina Superior de Autor: Titulo del proyecto: Titulo del plano: Escala: Plano numero Septiembre 2014
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Universidad de A Corufia Oscar Iglesias Vazquez . Acceso Ferroviario al Poligono Industrial de Trazado de Alternativas 1:5000 166
San Cibrao das Vinas
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Alternativa 3

Escuela Técina Superior de Autor: Titulo del proyecto: Titulo del plano: Escala: Plano numero Septiembre 2014
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Universidad de A Corufia Oscar Iglesias Vazquez Acceso Ferroviario al Poligono Industrial de Trazado de Alterantivas 1:10000 167
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Escuela Técina Superior de
ngenieros de Caminos, Canales y Puertos
Universidad de A Corufia

Oscar Iglesias Vazquez

PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL I
CONCELLO DE SAN CIBRAO DAS VINAS (OURENSE) | [~~~

Titulo del proyecto: Titulo del plano:

Acceso Ferroviario al Poligono Industrial de Planeamiento: Alternativas
San Cibrao das Vifias

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Escala: Plano numero Septiembre 2014

1:6000 168
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1. OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto la descripcién, cuantificacion y
valoracion de los terrenos que es necesario expropiar para la realizacién

de la alternativa seleccionada.

Para la elaboracién de este anejo, se ha seguido lo dispuesto por la Ley
39/03, 17 de Noviembre del Sector Ferroviario y la Ley de Ordenacion
de los Transportes Terrestres y su Reglamento (Real Decreto
1211/1990, de 28 de septiembre).

Hay que tener en cuenta que para una valoracién precisa de los terrenos
expropiados, es necesario contar con los planos parcelarios de los
terrenos afectados por la traza de la via y los terrenos ocupados por la
terminal de mercancias asi como por la carretera que se tiene que
reponer, y conocer su valoraciéon catastral para poder expresar
detalladamente la afecciéon a cada una de las parcelas expropiadas e
identificar a sus propietarios. Sin embargo, no se dispone de tal
informacién. Por ello, y para disponer de una valoracién de los terrenos
expropiados, a la hora de establecer el presupuesto, se va a realizar una

valoraciéon de caracter meramente orientativo y académico.

Se ha tenido en cuenta del mismo modo, que parte de los terrenos por
los que discurre el trazado pertenecen al “Instituto Galego de Vivenda

e Solo” por lo que no es necesaria su expropiacion.

2. MARCO LEGAL

Se establecen una serie de zonas a ambos lados de la traza de la via.

Estas zonas son las siguientes:

-Zona de dominio publico: “son de dominio publico los terrenos
ocupados por la explanacién de la linea férrea, sus elementos
funcionales e instalaciones que tengan por objeto su correcta
explotacién, y una franja de 8 metros de anchura a cada lado de la
misma. Estos terrenos se determinan midiendo a cada lado y desde el
carril exterior que se toma como referencia, una zona que llega hasta la
arista exterior de la explanacion, a la que se afiade una segunda zona a
partir de la citada arista de 8 metros de anchura, medida en horizontal

y perpendicularmente al carril exterior correspondiente”.

-Zona de servidumbre: “consiste en sendas franjas de terreno a ambos
lados de la linea férrea, delimitadas interiormente por la zona de

dominio publico, y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas
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exteriores de la explanacién, a una distancia de 20 metros, medidos en
horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via desde las

aristas exteriores a la explanacién”.

-Zona de afeccidn: “consiste en sendas franjas de terreno a ambos lados
de la misma, delimitadas interiormente por los limites externos de las
zonas de servidumbre, y exteriormente por dos lineas paralelas a las
aristas exteriores de la explanacion, a una distancia de 50 metros
medidos en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via
desde las aristas exteriores de la explanaciéon”.

Por otro lado, el Reglamento, en su articulo 280, define la explanacién

de la siguiente forma:

“Se considera explanacion la franja de terreno en la que se ha
modificado la topografia natural del suelo y sobre la que se construye la
linea férrea, se disponen sus elementos funcionales y se ubican sus

instalaciones".

En cuanto al limite de la explanacion, a partir del cual se establece la
zona de servidumbre y la zona de afeccién, lo denomina arista exterior

de la explanacion y establece:

“Se considera arista exterior de la explanacion la interseccion del pie del
talud del terraplén o linea de coronacidn de trinchera o desmonte o, en

su caso, de los muros de sostenimiento con el terreno natural”.

El Reglamento, en su articulo 283, establece que sélo podrdn realizarse
obras e instalaciones en la zona de dominio publico del ferrocarril
cuando sean necesarias para la prestacion del servicio ferroviario, o bien
cuando la prestacion del servicio publico de interés general asi lo exija,
previa autorizacién del 6rgano administrativo competente sobre el

ferrocarril.

Dentro de la zona de servidumbre no podran realizarse nuevas
edificaciones ni reedificaciones, salvo que, excepcionalmente, dadas las
circunstancias concurrentes y la justificacion de no perjudicar al
ferrocarril, la Empresa explotadora del mismo asi lo autorice, dando su
previa conformidad a las mismas (articulo 284). En la zona de afeccién
se exige la autorizacidn de la Empresa explotadora para la realizacién
de construcciones u otras actividades que puedan afectar al ferrocarril,

permitiéndose expresamente los cultivos agricolas.

A continuacidn se incluye una figura en la que se pueden identificar

graficamente cada una de estas zonas:
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Por tanto, la franja de terreno que se va a denominar zona de
expropiaciones, estara formada por la zona de Dominio Publico, que
viene definida por la explanacién, mas una franja de 8 metros a ambos
lados, medida perpendicularmente desde el limite de la explanacion (o
desde el borde exterior de la cuneta de guarda, en el caso de que ésta

exista).

Para los caminos y carreteras:

“Son de dominio publico los terrenos ocupados por las carreteras
estatales y sus elementos funcionales, y una franja de terreno de ocho
metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y de tres metros en el
resto de las carreteras, a cada lado de la via, medidas en horizontal y
perpendicularmente a la misma, desde la arista exterior de la

explanacioén.”

3. VALORACION DE LAS EXPROPIACIONES

Para estimar el presupuesto de las expropiaciones se ha medido la
superficie total que comprende la franja de expropiaciéon y se ha
aplicado un precio medio por metro cuadrado en funcién del uso del

suelo que se haya visto afectado.

Dentro de los terrenos expropiados es preciso distinguir los bienes que
en ellos se encuentran y que, a su vez, deberan ser expropiados. Estos
también deberan ser valorados e incluidos en el presupuesto de las

expropiaciones.

La superficie de expropiacién comprende una franja de ocho metros de

anchura situada a cada lado de la plataforma que ocupa el ferrocarril.
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Hay que tener en cuenta los terrenos que en la actualidad ya son de
dominio ferroviario y que no es por lo tanto necesario expropiar ya que
pertenecen a la zona de proteccién de la via ferroviaria existente, asi
como tampoco los ya expropiados en su dia para formar parte la Ciudad
del Transporte de Ourense y que pertenecen al Instituto Galego de
Vivenda e Solo, en los que discurre parte del trazado y la totalidad de Ia

terminal de mercancias.

En la siguiente tabla se expone un resumen de la medicion y valoraciéon
de las zonas a expropiar clasificadas segun el uso de suelo afectado y el

precio unitario aplicado a cada una de ellas:

{
' Terreno
expropiado por

Suelo Rustico

Especial Superficiea | Precio unitario Total €

: 2
.y Xpropiar m €
Proteccion expropia

Agricola

Superficie BE - R
arboladay 26552 8 212416
monte bajo

Oscar Iglesias Vazquez

186



ACCESO FERROVIARIO AL POLIGONO INDUSTRIAL DE SAN CIBRAO DAS VINAS
ESCUELA TENCICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
GRADO EN TECNOLOGIA DE LA INGENIERIA CIVIL MEMORIA DESCRIPTIVA

Tramo en el que es
necesario realizar
las expropiaciones
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1. INTRODUCCION

Durante el desarrollo de este anteproyecto se han realizado varias
visitas a la zona estudiada con el fin de tomar algunas fotos y
conocer de primera mano la fauna, la flora e identificar la problematica
de disefio (reconocimiento de taludes, posibles servicios afectados,

cauces fluviales de interés...)

2. REPORTAIJE FOTOGRAFICO

A continuacidon se muestran las fotos realizadas en la zona desde
los puntos de mayor relevancia, indicando el punto desde donde se

han tomado y la orientacién del objetivo.
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