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                        Escola Politécnica Superior 
 

 

 

 

 

GRADO EN ARQUITECTURA NAVAL 

TRABAJO FIN DE GRADO 

 

CURSO   2.013-2014 

 

 

PROYECTO NÚMERO 14-105 

 

 

TIPO DE BUQUE :  RO-RO 1000 PAX. 

 

 

CLASIFICACIÓN , COTA Y REGLAMENTOS DE APLICACIÓN : DNV, IMO, SOLAS, 

MARPOL, Convenio Internacional de Líneas de Carga 1966 

 

CARACTERÍSTICAS DE LA CARGA:  950 pasajeros; 5 cubiertas de carga para 250 turismos  

 

VELOCIDAD Y AUTONOMÍA : velocidad en prueba al 85% MCR, 22 nudos; autonomía a 

velocidad de prueba 2500 millas. 

 

 

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA : dos puertas en zona de popa; rampa 

móvil entre cubiertas de carga. 

 

 

PROPULSIÓN : 2 Motores diesel eléctrica acoplados a hélices de paso variable 

 

TRIPULACIÓN Y PASAJE : 50 tripulantes más 950 pasajeros  

 

 

OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES : hélices de maniobra en proa. 

                                

                                         Ferrol, Septiembre de 2.013. 

 

ALUMNO: Dª María de la Luz Muras Casas. 
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1.- INTRODUCCIÓN: 

 

 

 Partiendo de las dimensiones calculadas en el Cuaderno I: 

 

 

 
 

 

 Partiendo de estos datos, se procede a calcular las formas del buque. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lt 180,28 m.

Lpp 162,72 m.

B 28,2 m.

D 9,53 m.

T 6,09 m.

Cb 0,596

Cm 0,977

Cp 0,61

∆ 17066,36 ton.

V 22 nudos

BHP (KW) 15224,4

Nº pasajeros 950

Nº tripulantes 50
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2.- ZONA DE PROA: 

 

Conveniencia de la instalación de un bulbo: 

 

 

Está demostrado que si el barco está entre algunos de los siguientes márgenes es 

conveniente la instalación de un bulbo: 

 

 

0.65 < Cb < 0.81 

 

5.5 < 
   

 
 < 7 

 

0.24 < Fn < 0.57 

 

Coeficiente de afinamiento global =  
    

   
  < 0.135 

 

 

Para el caso del RO – RO 1000 PAX.: 

 

 

 Cb = 0.596 

 

 
   

 
 = 5.77 

 

 Fn = 
 

     
 = 0.269 

 

 Coeficiente de afinamiento global =  
    

   
  = 0.102 

 

 

 

Cumple tres condiciones de las cuatro posibles, por lo que parece lo más adecuado la 

instalación de un bulbo en el buque objeto de este proyecto. 
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2.- ZONA DE PROA: 

 

Definición de los parámetros del bulbo: 

 

 

 Altura : 

 

 

 0.35 T < h < 0.45 T 

 

 2.13 m. < h < 2.74 m. 

 

 T = 6.09 m. 

 

 

 

 Protuberancia: Se calculará a partir del buque de referencia: 

 

 

 100 X1 = 100 X + K1 (Cb1 – Cb) – K2 (
    

  
  - 

   

 
) 

 

 X1 = 6.75 m.   

 K1 = 8                         

 K2 = 0.4 

 Cb1 = 0.507 

 Cb = 0.596 

 B1 = 26.0 m. 

 B = 28.2 m. 

 Lpp1= 177.0 m. 

 Lpp = 162.72 m. 

 

 Despejando X se obtiene: 

 

 X = 6.76 m. 
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2.- ZONA DE PROA: 

 

Definición de los parámetros del bulbo: 

 

 

 Area tranversal: 

 

 

 Siendo: 

 

 
   

 
 = 5.77 

 

 Cb = 0.596 

 

 Interpolando en la siguiente tabla se obtiene un valor de 7.4 m
2
. 
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3.- ZONA DE POPA: 

 

Definición de los parámetros: 

 

 

 

 Clara en el vano superior de la hélice: 

 

 

 a = (0.24 ; 0.01 Z) D 

 

 a = (0.19 ; 1.14) m.  

 

 Z  = 4  (Dato Navcad (Cuaderno I)) 

 D = 4.76 m. (Dato Navcad (Cuaderno I)) 

 

 

 

 Clara a popa de la hélice 

 

 

 b = (0.35 ; 0.02 Z) D 

 

 b = (0.380 ; 1.66) m.  

 

 Z  = 4 (Dato Navcad (Cuaderno I))  

 D = 4.76 m. (Dato Navcad (Cuaderno I)) 

 

 

 

 Clara a popa del timón: 

 

 

 c = 0.1 D  = 0.476 m. 

 

 D = 4.76 m. (Dato Navcad (Cuaderno I)) 

 

 

 

 

 Clara en el vano inferior de la hélice: 

 

 

 d = 0.035 D = 0.166 m. 

 

 D = 4.76 m. (Dato Navcad (Cuaderno I)) 
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4.- OBTENCIÓN DE LAS FORMAS: 

 

 

 Se partió de un plantilla de un ferry, perteneciente a los buques de la base de datos, en 

Rhinoceros 4.0 se modificaron las dimensiones principales de este dándole los valores del 

buque proyecto, posteriormente dichas formas ya modificadas se exportaron a Maxsurf 20 

para la obtención de: 

 

 

o PLANO DE FORMAS. 

 

o SECCIÓN PERFIL. 

 

o SECCIÓN PLANTA. 

 

o SECCIÓN BULBO. 

 

o CURVA DE AREAS SECCIONALES. 

 

o CARTILLA DE TRAZADO. 

 

 

 

 

Incorporadas en el Anexo de este Cuaderno. 
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5.- CALCULOS HIDROESTÁTICOS: 

 

 

 Debido a que se partió de las formas de un buque perteneciente a la base de datos, las 

dimensiones expuestas en el Cuaderno Nº: 1 se ven ínfimamente alteradas, de tal manera que 

en la siguiente tabla se expresa las dimensiones iniciales y las finales, así como su porcentaje 

desviación: 

 

 

 
 

 

 

 Tomándose como dimensiones finales en cuadernos posteriores: 

 

 

 
 

 

 

 

 

CUADERNO I CUADERNO III DESVIACIÓN

Lt 180,28 m. 180,28 m. 0%

Lpp 162,72 m. 167,22 m. 2,70%

B 28,2 m. 28,2 m. 0%

D 9,53 m. 9,53 m. 0%

T 6,09 m. 6,09 m. 0%

Cb 0,596 0,539 -9,56%

Cm 0,977 0,982 0,51%

Cp 0,61 0,549 -10%

∆ 17066,36 ton. 17178,00 ton. 0,65%

V 22 nudos 22 nudos 0%

BHP (KW) 15224,4 15224,4 0%

Nº pasajeros 950 950 0%

Nº tripulantes 50 50 0%

Lt 180,28 m.

Lpp 167,22 m.

B 28,2 m.

D 9,53 m.

T 6,09 m.

Cb 0,539

Cm 0,982

Cp 0,549

∆ 17178,00 ton.

V 22 nudos

BHP (KW) 15224,4

Nº pasajeros 950

Nº tripulantes 50
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5.- CALCULOS HIDROESTÁTICOS: 
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