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1.1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Titulo del proyecto Proyecto basico y de ejecucidon de rehabilitacion de vivienda unifamiliar.

Situacion Lugar de Nogueira- Belvis n°6, Sobrado dos Monxes (A Corufia).

1.2. OBJETO

El objeto del presente proyecto consiste en la rehabilitacion de una vivienda unifamiliar de
la Galicia interior, realizando las labores de conservacion de la vivienda ya construida asi como
habilitando las zonas que antiguamente se destinaban a cuadras para vivienda, teniendo en
cuenta todas las necesidades de confort.

1.3. AGENTES
Promotor Don -----—————-- con NIF: ——emmemmee .
Direccion: --------
Proyectista Marcos Lea Mella, con NIF: 78803625-J; Graduado en

Arquitectura Técnica, colegiado en el Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos técnicos e Ingenieros de Edificacion de
A Coruia; Direccidon: Calle Rollo n°62 10° A2, Betanzos (A
Corufia)

Director de obra Marcos Lea Mella, con NIF: 78803625-J; Graduado en
Arquitectura Técnica, colegiado en el Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos técnicos e Ingenieros de Edificacion de
A Corufia. Direccion: Calle Rollo n°62 10° A2, Betanzos (A

Corufia)
Director de Marcos Lea Mella, con NIF: 78803625-J; Graduado en
ejecucion Arquitectura Técnica, colegiado en el Colegio Oficial de

Aparejadores, Arquitectos técnicos e Ingenieros de Edificacion de
A Corufia. Direccion: Calle Rollo n°62 10° A2, Betanzos (A
Corufia)

Autor del Estudio Marcos Lea Mella, con NIF: 78803625-J; Graduado en

de Seguridad y Arquitectura Técnica, colegiado en el Colegio Oficial de

Salud Aparejadores, Arquitectos técnicos e Ingenieros de Edificacion de
A Corufia. Direccion: Calle Rollo n°62 10° A2, Betanzos (A
Corufia)
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1.4. INFORMACION PREVIA. Antecedentes y condiciones de
partida

Emplazamiento El solar esta ubicado en el suelo de ndcleo rural de la aldea de
Belvis, perteneciente a la parroquia de Nogueira, en el término
municipal de Sobrado Dos Monxes, provincia de A Corufia.

Sus lindes son al Norte con la carretera de acceso a la aldea de
Belvis; al Sur y Este con camino de acceso a fincas; y al Oeste
con una edificacion colindante perteneciente a los Herederos de
Dfia., Maria Lea Montero, fallecida.

Datos del Solar Parcela de forma irregular con una superficie de 315 m?, de los
cuales estan construidos 256 m?.

El solar consta de los siguientes servicios publicos:

- Acceso rodado

- Abastecimiento de agua

- Alcantarillado de evacuacion de aguas
- Suministro de energia eléctrica

- Recogida de basura

La parcela cuenta con acceso rodado y peatonal en la zona norte
por la carretera de acceso a la aldea, y cuenta también con
acceso rodado y peatonal en la zona sur por un camino publico
de acceso a fincas.

Datos de la La edificaciébn objeto de esta rehabilitacion consiste en una
edificacion construccién tipica rural, formada por muros de mamposteria, que
existente ha sido ampliada y reformada en varias ocasiones, existiendo en

la actualidad diferentes tipos de sistemas estructurales, asi como
diferentes tipos de cubiertas.

La superficie construida no corresponde completamente a
vivienda, ya que dentro de todo el inmueble, se pueden distinguir
diferentes usos:

a) Zona de vivienda, formada por dos plantas.
b) Cuadra

c) Garaje

d) Almacén
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1.4.1.NORMATIVA URBANISTICA

Segun el Plan General de Ordenacién Municipal de Sobrado, la vivienda objeto de este
proyecto se encuentra en el Nucleo Rural de Belvis, y no consta de ningun tipo de proteccion,
por lo tanto nos regiremos por los criterios que nos indique el plan para este tipo de edificacion.

Segun el Capitulo 2 “Uso Global Residencial” del PXOM de Sobrado, las condiciones de
habitabilidad y el programa minimo de la vivienda se rige por las Normas de Habitabilidad de
Viviendas; aun asi el Plan nos indica las dimensiones de cada una de las piezas que compongan
la vivienda en su articulo 5.2.7.

En el articulo 5.2.9. “Aparcamientos obligatorios”, el plan estipula una plaza de
aparcamiento por cada 80 m? construidos de uso residencial dentro de la propia parcela.

En cuanto a las condiciones estéticas que se imponen en el Capitulo 9 del PXOM de
Sobrado, podemos resaltar:

- En el articulo 6.9.2. “Cubiertas”, se estipula que en ningun caso la pendiente debe ser
mayor a 40°, ni la altura de la cumbrera superar 4m de altura respecto al ultimo forjado.
También se estipula que la terminacién sera de teja, y que no se utilizaran como vistos
materiales pensados para ser revestidos.

- En el articulo 6.9.4. “Materiales y colores autorizados” se concreta que los colores y
materiales armonizaran con el ambiente quedando prohibido también la utilizacién como
vistos, de materiales pensados para ser revestidos.

En el Titulo IX, Capitulo 2, Articulo 9.2.3. “Usos Permitidos”, el apartado b), se concreta que
se pueden realizar obras de rehabilitacién y ampliacion en planta o altura de las edificaciones
existentes que no implique variacion en su tipologia. Las viviendas tradicionales, que es
nuestro caso, podran reformarse y ampliar lo necesario para dar cumplimiento a la normativa
de habitabilidad correspondiente, sea cual sea su situacion en relacion a los linderos,
caminos rurales o a la normativa de volumen de aplicacion. En este caso sera primordial que
las obras conserven el caracter tradicional de vivienda y los materiales empleados armonicen
con los existentes.

También se especifica en el plan que la altura de la edificacion no excedera de planta baja y
piso, ni de un maximo de 7 m desde la rasante del terreno natural hasta la cornisa.
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1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.5.1.ESTADO ACTUAL

1.5.1.1. Descripcion general de la vivienda

La edificacion cuenta con cuatro accesos, el principal es la puerta de acceso a la vivienda,
entrando por ella nos encontramos un pasillo desde el cual accedemos a la cocina principal, que
alberga una pequefia hoguera de estilo francés, continuando por ese mismo pasillo nos
encontramos con el acceso a las escaleras que se dirigen a la planta alta, al comedor de la
planta baja, y desde este a un cuarto de bafio dotado de ducha, inodoro, bidé, y lavabo. El
comedor también cuenta con una puerta que accede a la zona de garaje.

Otro de los accesos, es el portal del garaje, desde el cual, podremos dirigirnos a la cuadra,
al comedor de planta baja, y también a la otra cocina, que esta dotada de lareira y horno de lefa.

Otra entrada es un portal metalico que corresponde al almacén agricola.

En la parte posterior de la edificacion, zona sur, nos encontramos con una puerta desde la
cual se accede directamente a la cuadra.

Las partes de la casa se encuentran a diferentes cotas, de este modo, tomamos como
referencia de cota cero el suelo de la cocina 2.

ESTANCIAS PLANTA COTA DE SUELO ALTURA LIBRE
BAJA

Pasillo + 0,66 m 2,45 m
Cocinal + 0,66 m 2,45 m
Estar — Comedor +0,45m 2,36 m
Bafio 1 +0,45m 2,36 m
Garaje +0,11m 2,70m
Cocina 2 + 0,00 m 2,61m
Almacén agricola -0,19m 4,00 m
Cuadra +0.64m 2.40m
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Pasillo

+0.66 Acceso a vivienda

+0.51

Cocina 1
+0.66

Estar-comedor
+0.45

Acceso Y ‘ Garaje Acceso
exterior a \ +0.11 " agaraje Acceso a Almacén
cuadra +0.11 agricola
+0.81 0.19
i e Mol e e s T 1 N .
Cocina 2
+0.00 ' L
: Almacén agricola
: 019
e :; B

Figura 1Estado actual. Planta baja

En cuanto a la planta alta, podemos encontrarnos al subir las escaleras desde las que se
accede a través del pasillo de la planta baja, con un comedor desde el que se tiene acceso a dos
dormitorios y un bafio dotado de bafiera, inodoro, bidé y lavabo.

También se puede acceder desde dicho comedor a un pequefio pasillo desde el cual
podemos ir a una pequefia despensa, y subiendo dos escalones, a dos dormitorios mas,
situados justo encima de la cocina principal de la planta baja.

Dentro del almacén agricola también podemos encontrar un pequefio altillo de madera que
sirve de almacén para maiz y otros productos; para acceder a él debe hacerse mediante una
escalera de mano, ya que no consta de acceso fijo.

Las cotas a las que se encuentran las diferentes estancias de la planta alta, asi como las
alturas libres son las siguientes:
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ESTANCIA COTA DE SUELO ALTURA LIBRE
Comedor +3,11m 2,25m
Dormitorio 3 +3,11m 2,25m
Dormitorio 4 +3,11m 2,25m
Bafo 2 +3,11m 2,25m
Despensa +3,11m 2,25m
Pasillo +3,11m;+3.41m 2,25m; 2,30 m
Dormitorio 1 +3,41m 2,30 m
Dormitorio 2 +3,41m 2,30m
IIHIHII Dormitorio 1
— - +3.41 \I
Comedor Lr’asill |
Dormitorio 3 Dormitorio 4
+3.11 +3.11
r—
O
K + Altillo ~
=1} . +2.50

Figura 2Estado actual. Planta alta
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1.5.1.2. Evolucién histoérica

La edificacion de la que trata este proyecto es una edificacion que ha ido evolucionando
segun las necesidades de cada momento, ha sido heredada a través de varias generaciones
desde su compra en el afio 1900.

En sus origenes constaba de un ndcleo central formado por muros de mamposteria
formando dos alturas, encontrandose en la planta baja una cocina con lareira y una cuadra de
vacuno.

También existia en lugar de la actual cuadra, un alpendre. El resto de la parcela era la
“eira” que servia para las labores agricolas, como por ejemplo colocar los “palleiros” para el
alimento de las vacas.

NN .*m,&w?em,,:”mnrm:m:éa"ﬁ#
T Py

5

Wt Alpaidm

Y ks |

Eia do la casa

Figura 3 Planta baja afios 1900

La planta alta constaba de un Unico habitaculo que servia de dormitorio para todos los
miembros de la casa.
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Figura 5Cubiertas afios 1900
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En el afio 1980, la edificacién original fue modificada, aumentando su altura, para la
construccién de dos plantas de mas altura, interponiendo entre ellas un forjado de bovedillas de
hormigén, apoyado sobre los muros de mamposteria originales, y ampliado hasta dos pilares,
guedando una planta alta de forma rectangular, sobre lo que hoy se conoce como garaje, y la
antigua cuadra; de este modo, a continuaciéon podemos ver la nueva situacion de la planta alta y
las cubiertas:

yg Eira de la casa

R et K

Figura 6 Planta alta afios 1980
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Figura 7Planta de cubiertas afios 1980

Unos afios después, aproximadamente en el afio 1985, dentro de la parcela, se construye
el almacén agricola (pajar), debido a las necesidades de almacenamiento de hierba y otros
alimentos para el ganado.

Posteriormente, se construye en lugar del alpendre de la zona sur de la parcela, una
cuadra que constaba de plaza para ocho cabezas de ganado, con su correspondiente pozo para
purines.

De este modo, la nueva situacioén es la siguiente:
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N

RN

TR T I TN
» ) RS N, o x = 3 = 3

Lo N O N

— Sl

Cuadra 7

Dormitoiio 2 ||| Dornitorio 3

Eira de la casa

Aliracén agricola

Figura 9 Planta Alta, afio 1985
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Figura 10 Planta de Cubiertas afio 1985

En el afio 1995, se construye un forjado de bovedillas ceramicas sobre los muros de
mamposteria que formaban la cocina.

Unos afios después se afiade sobre este forjado otra altura donde se emplazan dos
dormitorios y se cierra con un muro de bloque la zona de la “eira”, quedando asi como un
alpendre que luego ha sido convertido en cocina, en la cual esta construido un horno de lefia.

En el afio 2003, dentro del nucleo de vivienda original, se elimina la antigua cuadra, para
substituirla por un comedor y un cuarto de bafio.

De este modo, el inmueble actual podemos decir que esta en buen estado de
conservacion, y esta habitado por la familia.
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1.5.1.3. Sistemas constructivos

- Cimentacion

La cimentacidn del nucleo central de la edificaciéon estd formada por los propios muros de
mamposteria, los cuales se prolongan y ensanchan para proporcionar el apoyo sélido de la
edificacion.

Por otra parte, también nos encontramos dos pilares de apoyo del forjado principal, con
sus correspondientes zapatas de hormigon.

El cerramiento perimetral del almacén agricola y de la cuadra, esta sustentado sobre un
zuncho de hormigén.

- Estructura vertical

La estructura de la planta baja esta formada por muros de mamposteria de espesores
entre 0,65 m a 0,83 m, solo en la zona del comedor se prolongan estos muros hasta la cubierta,
ya que en la zona de la cocina, solo llegan hasta el primer forjado, sirviendo de sustentacion para
este.

Ademas, el forjado principal, se apoya en su lado Este sobre dos pilares de hormigén
armado de 25 x 30 cm.

El Almacén tiene una estructura vertical formada por tabiques de ladrillo cerdmico hueco
doble, albergando en el centro de los laterales norte y sur dos pilares de 25 x 15 cm, que se
desarrollan a lo largo del tabique y sirven de apoyo para las viguetas de cumbrera de la cubierta.

En la cocina 2, y en la cuadra, la envolvente de bloque de hormigdén de 12cm sirve de
sustento de la estructura de las cubiertas, en la cuadra ademas podemos encontrarnos con un
pilar de 25x15cm, adosado al tabique de bloque que ayuda a soportar una de las vigas de la
cubierta.

- Estructura horizontal

La estructura horizontal de la cocina 1, estd formada por un forjado de semi-viguetas
armadas, con entrevigado de bovedillas ceramicas, apoyado sobre los muros de mamposteria,
gue llegan hasta dicho forjado.

El forjado principal de la vivienda, que se encuentra en el nucleo central, con forma

rectangular, est4d formado por semi-viguetas armadas con entrevigado de bovedillas de
hormigén, apoyado en su mitad oeste sobre muros los muros de mamposteria, que se prolongan
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hasta la cubierta; y apoyado en su parte este sobre dos pilares de hormigén que soportan una
viga de hormigén armado de 25x45cm.

- Estructura de cubierta

Podemos encontrar diferentes tipologias de cubierta.

olLa cubierta que se encuentra encima del dormitorio 1 y 2, es una cubierta formada por
teja ceramica curva, placas de fiborocemento, sustentadas a su vez por viguetas pretensadas de
200mm de canto, apoyadas sobre la envolvente.

olLa cubierta principal, esta formada por teja ceramica curva, placas de fibrocemento,
sobre una estructura de entablado y cerchas de madera, que antes sirvié para albergar una
cubierta Unicamente de teja curva del pais.

oSobre la cuadra, nos encontramos con una cubierta de planchas de fibrocemento, con
teja ceramica curva, solo en las ondas, careciendo de tejas en los canales.

Dicha cubierta estd soportada por una estructura inclinada de vigas de madera de castafio,
con entablado de madera.

ola cocina 2, esta cubierta por una estructura de vigas de madera que soportan planchas
de fibrocemento.

oEl almacén agricola tiene una cubierta de fibrocemento soportado por viguetas
pretensadas de hormigdn, que a su vez estdn apoyadas sobre los tabiques perimetrales y sobre
una cercha de hormigén realizada insitu.

- Envolvente:

Tipos de envolvente en la planta baja:

olLa planta baja de la zona de vivienda esta formada completamente por los muros de
mamposteria, con un enfoscado en su parte interior, y también con enfoscado de mortero en la

zona exterior, Unicamente en la zona Norte.

olLa envolvente de la cuadra estd formada por un muro de bloque de 12cm de espesor, sin
revestimiento exterior ni interior.

ola cocina dos, al igual que la zona de cuadra tiene un muro perimetral de 12cm, aunque
este si esta revestido en la zona interior con un enfoscado de mortero de cemento blanco.
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oEl almacén agricola tiene una envolvente formada simplemente por un tabicén de ladrillo
hueco doble colocado a panderete, Gnicamente complementado con un enfoscado exterior de
mortero de cemento en su fachada Oeste.

Tipos de envolvente en la planta alta:

olLa zona que se sitla en la parte superior de la Cocina 1, tiene una envolvente formada
por un tabique interior de ladrillo hueco simple colocado a panderete, aislamiento de planchas de
poliestireno extruido, cAmara de aire de 6cm, y un tabicon exterior de ladrillo hueco doble
colocado a panderete, con revestimiento exterior de enfoscado de mortero de cemento y pintura
plastica.

oEn la zona del comedor de la planta alta, los muros de mamposteria continGan hasta la
cubierta, formando asi la envolvente de esta zona.

oLa envolvente de los dormitorios 3 y 4, se forma por un tabique interior de ladrillo hueco
simple colocado a panderete, camara de aire de 8 cm, y un tabicon exterior de ladrillo hueco
doble colocado a panderete, revestido en su exterior por enfoscado de mortero de cemento y
pintura plastica.

- Particiones interiores:

olLas particiones dentro de la planta baja, estan formadas, en la zona de vivienda por
tabiques de ladrillo hueco doble colocado a panderete, y dentro de la zona de garaje y cuadra,
por bloque de hormigén de 10cm de espesor.

oEn la planta alta, las particiones se forman por ladrillo hueco simple colocado a
panderete.
- Pavimentos y solados:

Los pavimentos de la planta baja son los siguientes:

oEnla cocina 1y en el pasillo de la planta baja, tenemos un pavimento de terrazo.

oEl estar-comedor, el bafio 1 y la cocina 2 tienen un pavimento de baldosa de gres ristico
marrén, con junta de 6 mm.

ola cuadray el garaje, tienen un solado de hormigon fratasado.

oEl almacén agricola tiene un solado de terreno natura.
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La planta alta tiene también diferentes tipos de solados:

oEl comedor, la despensa, el bafio 2 y los dormitorios 3 y 4, contienen un pavimento de
terrazo.

olLos dormitorios 1y 2, tiene como pavimento baldosa ceramica marron.

- Revestimientos interiores:

Los revestimientos estan formados por enfoscados de mortero de cemento
complementados por pasteados de cal y pintura; en ambos bafios, y en la cocina 1, existe un
enfoscado de mortero de cemento y alicatado de azulejo.

- Escaleras:

Debido a las multiples cotas de nivel existentes, vamos a encontrarnos con varios cambios
de nivel solucionados con escalones independientes, o escaleras.

olLa escalera de tramo recto que da acceso a la planta alta desde el pasillo, esta soportada
por una losa de hormigébn armado apoyada en el muro de mamposteria, y en un murete de
ladrillo de 14 cm. Transcurre desde el suelo del pasillo (+0.66 m) hasta el forjado de la planta alta
(+3.11 m), salvando asi un desnivel de 2.45 m.

Esta formada por 11 peldafios, con 22cm de tabica y 26 cm de huella aproximadamente, el
primer peldafio es en forma de cuchillo. Estas huellas y tabicas estan formadas por granito pulido
de 20 mm de espesor.

oEn la planta alta, nos encontramos una diferencia de nivel entre el forjado de los
dormitorios 1y 2 (+3.41 m), y el resto de la planta (+3.11 m), este desnivel de 30 cm se ha
solucionado con dos escalones realizados con baldosa ceramica, que tienen 15 cm de tabica y
30 cm de huella.

oEn la planta baja, también nos encontramos con dos escalones realizados con piedra de
granito abujardado de 30 mm de espesor, con 40 cm de huella y tabicas diferentes en cada
peldafio, una de 19 cm y otra de 15 cm. Estos escalones salvan el desnivel existente entre el
estar-comedor (+0.45 m), y el garaje (+ 0.11 m).
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oEntre el garaje y la cuadra también podemos encontrarnos con un desnivel de 53 cm, el
cual ha sido solucionado mediante dos escalones de 13 y 16 cm, seguidos de una rampa con un
18% de pendiente.

oOtros desniveles que nos encontramos son entre el garaje y la cocina 2, solucionado con
un escalén de 11 cm de altura; y entre la cocina 2 y el almacén agricola, solucionado con un
escalén de 19 cm.

- Carpinteria:

Las ventanas son en su totalidad de aluminio, aunque de diferentes tipos. La fachada
norte, contiene cuatro ventanas de aluminio lacado blanco de corredera, con doble cristal y
camara de aire.

La fachada sur presenta tres ventanas abatibles de eje vertical con apertura al interior (a la
francesa) de aluminio gris, con cristal simple.

La fachada este contiene dos ventanas, una de aluminio gris de corredera; y otra de
aluminio lacado blanco abatible de eje vertical con apertura al interior (a la francesa).

En cuanto a las puertas, podemos hablar por un lado, de los portales metalicos del garaje
(abatible) y del almacén (corredera), que estan formados por largueros de acero galvanizado,
cubiertos con chapa galvanizada.

Las puertas interiores son de castafio macizo y de sapelli.
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1.5.1.4.  Estudio de superficies

PLANTA ESTANCIA Sup. UTIL (m?) Sug. CONSTRUIDA
(m?)

PLANTA BAJA Pasillo 5,54 m? 66,58 m?2

Cocina 1 13,85 m?

Estar-comedor 16,80 m?

Bafio 1 4,85 m?

Cocina 2 32,65 m? 37,89 m?

Garaje 23,20 m? 24,70 m?

Cuadra 48,95 m? 53,70 m?

Almacén agricola 70,66 m? 73.70 m?

TOTAL @ 216.50 m? 256.57 m?

PLANTA ALTA Pasillo 3,60 m? 95,70 m?

Despensa 2,85 m?

Comedor 19,75 m2

Bario 2 3,80 m?

Dormitorio 1 10,77 m?2

Dormitorio 2 8,28 m?

Dormitorio 3 11,20 m?

Dormitorio 4 11,20 m2

TOTAL | 71,45 m? 95,70 m?

TOTAL VIVIENDA 287.95 352.27 m?
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1.5.1.5.  Estudio patologico

A continuaciéon se realizara un resumen de las patologias encontradas mediante un
andlisis visual, en toda la edificacion.

En el Anexo IV, podemos ver con mas detalle las fichas de las patologias.

Patologia n® 1

Tipo de lesién: Suciedad en la cubierta de la cuadra, con hojas y musgos.
Ademas, existe una mala colocacion de la teja, y de la tela
asfaltica que ocasiona la entrada de agua.
Reparacion de la lesién
Sustitucion de la cubierta

Patologia n° 2

Tipo de lesion: Deterioro de la estructura de madera de la cubierta de la cuadra.

Reparacion de la lesidn
Sustitucion de la cubierta y la estructura de madera

Patologia n°3

Tipo de lesién: Desprendimiento de la pintura

Reparaciéon de la lesidon
Sustitucién de la cubierta

Patologia n°4

Tipo de lesién: Canalon de evacuacién de pluviales con escasa pendiente,
ocasionando la entrada esporadica de agua.

Reparacion de la lesién
Sustitucién del canalén por uno con un solape suficiente debajo de la cubierta, y
utilizando una pendiente suficiente para evacuar el agua con facilidad.

Patologia n°5

Tipo de lesién: Humedad en el interior del muro de bloque de la Cocina 2, debido
alagua de lluvia.

Reparacion de la lesidn
Recubrimiento adecuado del paramento exterior del blogue de hormigén, y
ejecucion de tabique interior, construyendo asi entre ellos una cdmara de aire con
su correspondiente aislante.
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1.5.2.ESTADO REFORMADO
1.5.2.1. Programa de necesidades

La tarea que se pretende llevar a cabo, es la rehabilitacion de esta edificacion,
manteniendo su uso caracteristico residencial, Se dotard a toda la edificacion de las
caracteristicas de confort y bien estar que hoy en dia exige la normativa, siempre respetando la
condicion de vivienda tradicional gallega.

Se nivelaran los suelos de las diferentes estancias, tanto en planta baja como en planta
alta para mejorar las condiciones de accesibilidad y eliminar barreras arquitectonicas.

Se demoleran las estructuras que no tengan la capacidad portante necesaria para realizar
su funcién, y se reorganizara la vivienda interiormente.

Se conservaran los elementos de la edificacion que sean de importancia para la condicion
de vivienda tradicional, asi como la utilizacion de materiales y medios compatibles con el medio
para evitar impacto en el entorno.

Se dotara a la vivienda rehabilitada de todas las instalaciones y servicios que proporcionen
las necesidades de confort y bienestar que la normativa actualmente exige.

1.5.2.2.  Descripcion del proyecto

La planta baja, y planta alta, que actualmente se estructura en diferentes niveles, debido al
desnivel de la parcela, sera reestructurada para crear una Unica altura en la vivienda.

De este modo, se creara un forjado sanitario en la planta baja para obtener un mejor
aislamiento a la humedad del terreno y para que no haya acumulaciones de gas Radoén.

Para ello tendremos que bajar las cotas actuales de la planta baja, para albergar el citado
forjado, y para unificar alturas.

Los forjados existentes se demoleran para cumplir con la altura minima necesaria, asi
como para unificar las cotas de la planta alta. De este modo, la planta baja tendra una altura
entre el techo y el forjado de 2,70m, que se veran reducidos en alguna zona puntual para
albergar las instalaciones necesarias y las vigas de madera que soportan el forjado.

Se construira un forjado encima de la actual cuadra, donde se encontrara la terraza de la
planta alta.
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En cuanto a las cubiertas, seran reemplazadas todas ellas, para realizarlas en estructura
de madera, y acabado de teja ceramica.

La vivienda se reorganizara de la siguiente manera:

- PLANTA BAJA:

Constard de una Unica entrada, donde nos encontramos con un distribuidor que dara
acceso a la cocina, que constara de una cocina bilbaina. Dentro de esta cocina, se encuentra un
apartado que servira de despensa para productos de consumo.

También tendremos acceso desde el distribuidor, a las escaleras que dan acceso a la
planta alta.

En la planta baja, también nos encontramos con un amplio comedor que se estructurara en
dos ambientes, la zona de comedor, y la sala de estar.

Por otro lado tenemos un aseo comun para todos los miembros de la vivienda, y un
dormitorio principal, que consta de vestidor y bafio privado.

También nos encontramos con el actual almacén agricola que estara conectado a través
de una puerta con la cocina. Esta estancia albergara el cuarto de instalaciones una zona de
aparcamiento para un vehiculo, asi como una zona de almacenamiento de lefia y otros objetos
del rural, como una zona para el almacenamiento de herramientas.

- PLANTA ALTA:
La escalera de acceso desemboca en un distribuidor que da acceso a las diferentes

estancias de la planta.

De este modo, nos encontramos con tres dormitorios con sus correspondientes cuartos de
bafio.

Ademas podremos encontrar un pequefio cuarto de lavado y secado de ropa, asi como
una gran terraza al aire libre, orientada hacia el sur.
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1.5.2.3.  Estudio de superficies

PLANTA ESTANCIA Sup. UTIL (m?) | Sup. CONSTRUIDA (m?)
Distribuidor 1 9.40 m? 26.61 m?
Cocina 25.50 m?
Almacenamiento 8.00 m? 3728 m°
Salén-comedor 44.00 m? 50.90 m?
Aseo 4.30 m?
PLANTA BAJA Distribuidor 2 6.50 m?
Dormitorio 1 18.70 m? 64.38 m?
Vestidor 5.70 m?
Bario 1 7.00 m?
Almacén-garaje 70.66 m? 73.60 m?
Cuarto de intalaciones 6.35 m?
TOTAL 206.11 m? 256.57 m?
Distribuidor 3 8.80 m?
Lavadero 2.00 m?
Dormitorio 2 10.00 m?
Bario 2 5.50 m?2
PLANTA ALTA Dormitorio 3 12.55 m?2 145.75 m?
Bario 3 6.90 m?2
Dormitorio4 15.00 m?
Bario 4 5.83 m?
Terraza 50.00 m?
TOTAL 116.18 m? 145.75 m?
TOTAL VIVIENDA 402.32 m?

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella

Pagina 31 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

Pagina 32 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

2.MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

El terreno sobre el que se asienta la edificacion es de estructura rocosa, y el nivel freatico
esta por debajo del plano de cimentacién, por tanto se mantendra la cimentacion existente.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1.DATOS DE PARTIDA

La estructura de la vivienda esta formada por los muros de mamposteria originales, y por
muros de bloque de hormigén en la planta baja, y muros de ladrillo cerdmico en la planta alta.

Los forjados existentes se demoleran para poder unificar alturas, y se construirdn en su
lugar forjados de madera, para recuperar la esencia tradicional de la vivienda.

Las cubiertas estaran realizadas en madera, que en su mayoria quedara a la vista desde
el interior.

En los planos adjuntos a esta memoria figura la descripcion geométrica de todas las
estructuras y debera ser construida y controlada siguiendo la informacién que en ellos se indica y
las normas incluidas en el CTE. La interpretacion de los planos y las normas de ejecucion de la
estructura queda supeditada en Gltima instancia a las directrices y 6rdenes que durante la
construccién de la misma imparta la Direccion Facultativa de la obra.

2.2.2.CIMENTACION

Se hard un refuerzo de la cimentacion recalzando los muros y los zunchos donde sea
necesario, debido a que se profundizaran los suelos interiores en la mayoria de su superficie.

2.2.3.ESTRUCTURA VERTICAL

Los muros de mamposteria van desde espesores de 66cm a 83cm en la planta baja, y en
la planta alta, nos encontramos con muros de doble hoja de ladrillo hueco doble de espesor total
de 20 cm.

También se colocaran pilares que soportan el forjado de planta alta, segin los planos
adjuntos.

Los muros existentes seran modificados, cerrando huecos donde no sea necesario y
abriendo nuevos huecos, o ampliando los existentes. La informacion aparece detallada en los
planos adjuntos a esta memoria.
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2.2.4.ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal ser4 de madera laminada Estan formados por correas de madera
laminada encolada GL24 de seccion 200mmx200mm, las cuales se apoyan sobre los muros de
mamposterias y sobre vigas de madera laminada encolada GL24 de seccién 300mmx240mm.

Sobre esta estructura se apoyan los paneles sandwich “THERMOCHIP” y los acabados de
las diferentes estancias. Toda la estructura, tanto correas como vigas, estad empotrada en sus
laterales en los muros de mamposteria 30cm.

Figura 11 Forjado de madera
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2.2.5.ESTRUCTURA DE CUBIERTA

Toda la estructura de cubierta sera de madera laminada encolada. Llevara un tratamiento
epoxidico y estara barnizada.

En la cubierta principal se mantendra el sistema constructivo basado en cerchas; aunque
se utilizard madera laminada.

Estas cerchas de madera laminada de escuadria 220x160 mm soportan correas de
escuadria 160x120 mm con un intereje de 1.20m que a su vez hacen de soporte para paneles
sandwich tipo THERMOCHIP.

Figura 12 Cubierta central

La cubierta a un agua de la zona norte, se realizara también con paneles sandwich tipo
thermochip sobre correas de 220x180 mm , y estas correas iran apoyadas encima de una viga
inclinada simple de madera laminada con escuadria de 300 x 220 mm.
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Figura 13Cubierta Norte

La cubierta de la zona este que se encuentra encima de la cocina se realizara también con
paneles sandwich tipo thermochip sobre correas de 200x220 mm , y estas correas iran apoyadas
encima de dos viga inclinada simples de madera laminada con escuadria de 220 x 260 mm.

Figura 14 Cubierta Este

En los planos adjuntos se detallan todas las medidas y caracteristicas del sistema
constructivo.
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2.3. SISTEMA ENVOLVENTE
2.3.1.MUROS

En el exterior, se llevaran a cabo las labores de limpieza de todas las fachadas donde se
encontremos muros de mamposteria, mediante medios manuales y chorro de arena himedo;
ademas se realizard un picado de los revestimientos, dejando las juntas limpias, para posterior
rejuntado con mortero de cemento y arena.

En el interior, se realizaran las reparaciones necesarias en cuanto a tapado de huecos por
pérdida de material, se eliminaran todos los revestimientos y se picaran todas las juntas hasta
dejarlas limpias, para un posterior rejuntado y enfoscado con mortero hidréfugo.

Se abriran y taparan los huecos indicados en los planos adjuntos.

2.3.2.CUBIERTA

En todas las cubiertas de la edificacion, encima de las correas iran paneles sandwich tipo
THERMOCHIP TAH/13-100-19 S/B PLUS compuesto de:

- Lamina impermeable transpirable

- Cara exterior del sandwich: tablero aglomerado hidr6fugo de 19 mm
- Ndcleo aislante: espuma de poli estireno extruido de 80 mm

- Carainterior: tarima de abeto de 13 mm

Sobre los paneles iran las placas de ONDULINE que funcionaran como
impermeabilizacién y como base para la colocacién de la teja cerdmica curva.
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2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.4.1.PARTICIONES VERTICALES

Se procedera a la limpieza de los muros de mamposteria interiores, eliminando mediante
picado todos los revestimientos y rejuntados, para un posterior trasdosado o enlucido en el caso
de muro visto.

Las divisiones verticales se realizan mediante tabiques de 10 centimetros de espesor a
base de ladrillos de hueco doble con un enfoscado de 1 cm en ambas caras.

2.4.2.PARTICIONES HORIZONTALES

El forjado de suelo de planta baja esta formado por (de abajo arriba):

- Barrera de vapor mediante un film de polietileno.

- Lamina drenante de nodulos de 10 milimetros de altura

- Mortero con 5 centimetros de espesor

- Cupula prefabricada plastica reticular tipo Caviti, 20 centimetros

- Capa de compresién de Hormigén, 5 centimetros

- Aislamiento térmico multirreflector ultrafino tipo Tripomant de 4,7 milimetros de
espesor

- Cemento cola con un espesor de 5 milimetros

- Pavimento de baldosa ceramica de gres, excepto en el dormitorio que tendra
tarima flotante, y en los bafios baldosa ceramica.

El forjado de suelo de planta alta estara formado por (de abajo arriba):

- Viga de madera laminada

- Vigueta de madera laminada

- Encima de las correas irdn paneles sandwich tipo THERMOCHIP compuesto de:
Ldmina impermeable transpirable; Cara exterior del sandwich de tablero
aglomerado hidréfugo de 19 mm; Ndacleo aislante de espuma de poli estireno
extruido de 80mm.

- Laminas de espuma de polietileno y tarima flotante de 7 mm, color roble.

- Enlos bafios se colocara en lugar de tarima flotante, una capa de cemento cola
de 5mm de espesor y una baldosa ceramica.
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2.5. SISTEMA DE ACABADOS
2.5.1.EXTERIORES

Los muros de fachada serdn mamposteria en la planta baja. Se limpiaran y rejuntaran con
mortero de cemento y arena.

La carpinteria de puertas y ventanas exteriores seran de aluminio con acabado lacado de
madera, y doble acristalamiento.

En el suelo de la terraza se realizar4 sobre el forjado de madera, el cual albergara en su
parte superior paneles sandwich tipo THERMOCHIP compuesto de: Lamina impermeable
transpirable; Cara exterior del sandwich de tablero aglomerado hidréfugo de 19 mm; Nucleo
aislante de espuma de poli estireno extruido. Sobre él se colocara una segunda capa
impermeable, seguida de una capa de cemento cola de 5mm de espesor y baldosa de gres
rustico.

2.5.2.INTERIORES

Paramentos verticales

Los muros de mamposteria iran vistos en su mayor parte.

Los tabiques interiores seran de ladrillo hueco doble e irAn enfoscados y enlucidos por
ambos lados, revistiéndolos a su vez por dos capas de pintura plastica, previa imprimacion.

Los cuartos de bafio y cocina iran alicatados hasta el techo con azulejo tomado con
cemento cola blanco.

Pavimentos

Los pavimentos de la planta baja, seran en su mayoria de baldosa de gres, excepto en el
dormitorio que se colocaré tarima flotante color roble.

El bafio y el aseo de esta planta, al igual que los bafios de la planta alta serdn de baldosa
ceramica.

La planta alta tendra un pavimento de tarima flotante, excepto en la terraza que sera de
baldosa de gres, y los bafios que seran de baldosa ceramica.

Techos

Los techos de la planta baja, seran de madera, quedando vistas las vigas y correas que
forman el forjado, siempre que sea posible. Solo se realizaran cierres puntuales donde sea
necesario para albergar canalizaciones de la planta superior.

La planta alta, debido a la escasa altura, se dejaran los techos abiertos pudiendo ver la
estructura de cubierta.
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2.5.3.CUADRO DE ACABADOS

PLANTA | ESTANCIA SUELOS TECHOS PARAMENTOS
PLANTA | Distribuidor 1 Gres rustico Forjado Muro de mamposteria
BAJA visto vistos.
Enfoscado de mortero con
pintura plastica
Cocina Gres rustico Estructura Alicatado de azulejo
de cubierta
vista
Despensa Gres rustico Estructura Enfoscado de mortero con
de cubierta | pintura plastica
vista
Estar-comedor Gres rustico Forjado Muro de mamposteria
visto vistos.
Enfoscado de mortero con
pintura plastica
Aseo Baldosa Forjado Alicatado de azulejo
ceramica visto
Distribuidor 2 Gres rustico Forjado Muros de mamposteria
visto vistos.
Enfoscado de mortero con
pintura plastica.
Dormitorio 1 Tarima Forjado Muros de mamposteria
flotante color | visto vistos.
roble Trasdosado de cartén yeso.
Vestidor Tarima Forjado Muros de mamposteria
flotante color | visto vistos.
roble
Bafio 1 Baldosa Forjado Alicatado de azulejo
ceramica visto
Almacén-garaje Hormigoén Estructura Enfoscado de mortero con
visto. de cubierta | pintura plastica.
vista
PLANTA | Distribuidor 3 Tarima Estructura Enfoscados de mortero con
ALTA flotante color | de cubierta | pintura plastica
roble vista
Lavadero Baldosa Forjado Alicatado de azulejo
ceramica visto
Dormitorio 2 Tarima Estructura Enfoscados de mortero con
flotante color | de cubierta | pintura plastica
roble vista
Bafio 2 Baldosa Estructura Alicatado de azulejo
ceramica de cubierta
vista
Dormitorio 3 Tarima Estructura Muro de mamposteria visto.
flotante color | de cubierta | Enfoscados de mortero con
roble vista pintura plastica.
Bafio 3 Baldosa Estructura Alicatado de azulejo
ceramica de cubierta
vista
Dormitorio4 Tarima Estructura Muro de mamposteria visto.
flotante color | de cubierta | Enfoscado de mortero con
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roble vista pintura plética.
Bafio 4 Baldosa Estructura Alicatado de azulejo
ceramica de cubierta
vista
Terraza Gres rustico Muro de mamposteria visto.

2.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES

2.6.1.INSTALACION ELECTRICA

La instalacion de electricidad se hara segun proyecto, memoria, pliego de condiciones y
normas de la compafiia suministradora, incluyendo toma de tierra y acometida a la vivienda.

La acometida se realizara por la fachada norte. La caja General de proteccion y el
contador se colocaran en el muro de cerramiento cercano a la zona de entrada de la vivienda.

La conexién con la red de distribucidon de la compafiia distribuidora se realizara mediante
la Caja General de Proteccion y Medida, ubicada en el exterior de la vivienda conforma a la ITC-
BT 13.

Se situara entre 0,70y 1,80 m de altura y con libre acceso a la empresa suministradora.

Se procederd a enterrar la derivacion individual a la vivienda, que ira protegida por una
tuberia plastica de 10cm de diametro.

La instalacién de la vivienda constara de circuitos independientes que iran dotados por sus
correspondientes P.I.A., sus interruptores diferenciales y un interruptor de potencia contralada.

Toda la instalacion estara empotrada y transcurrira a través de tubo flexible plastico.

2.6.2.ILUMINACION

En este caso no es de aplicacion el DB HE3 de eficiencia de instalaciones de iluminacién
ya que se trata del interior de una vivienda unifamiliar.

2.6.3.INSTALACION DE FONTANERIA

El agua potable serd suministrada por la red de suministro municipal. La canalizacién se
hara mediante tuberias de cobre.

La produccién de ACS se realizara mediante una caldera de pellets, asi como mediante la
aportacién de placas de agua caliente.

Se dispone de un plano de instalacién de fontaneria para la correcta comprension de la
instalacion.
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2.6.4.INSTALACION DE SANEAMIENTO

El saneamiento de la vivienda ser4 mediante tuberias de PVC, con bote sinfonico en
cuarto de bafio, y sifones individuales para fregadero, lavavajillas, lavadora y secadora.

La red de saneamiento de la planta alta ira suspendida del forjado en algin punto, aunque
siempre discurrira por el interior de los muros cuando sea posible, en la planta baja, se realizara
la red de saneamiento a través del forjado sanitario.

Se instalard un sistema mixto de aguas residuales y pluviales. Ya que existe una
canalizacién publica mixta, pero se carece de red de aguas residuales, por lo cual se debera
instalar una planta de tratamiento de aguas residuales.

Se aplicaran las condiciones del DB HS5 para el disefio, dimensionado, mantenimiento y
conservacion.

2.6.5.INSTALACION SOLAR TERMICA

Se realizara la instalacion de placas solares para el calentamiento de agua.

Esta placas se dispondran sobre sus soportes en la cubierta orientada hacia el sur para
favorecer el aprovechamiento del sol. A su vez te dispondra un intercambiador en la planta baja,
en el cuarto de instalaciones donde ira conectado con el sistema de calentamiento por pellets,
para abastecer la demanda de agua caliente, tanto para calefaccién como para consumo.

En el apartado de cumplimiento del CTE se especifican por menorizado todos los calculos
y las caracteristicas de la instalacion.

2.6.6.INSTALACION DE CALEFACCION

La calefaccion de la vivienda constara de radiadores de aluminio para instalacion de agua
caliente hasta 6 bar y 110°C o vapor a baja presion hasta 0,5 bares en los habitaculos de la
vivienda, asi como toalleros en los bafios y aseo.

La energia calorifica que calienta dichos elementos sera proporcionada por la caldera de
pellets asi como por aportacion solar.

2.7. EQUIPAMIENTO

La vivienda constara de una cocina, un aseo, un cuarto de lavado y secado, y cuatro
bafios.
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2.7.1.BANOS Y ASEOS

El aseo constara de lavabo, inodoro, y ducha.
El bafio 1, estara equipado con bidé, inodoro, lavabo y ducha accesibles.
Los bafios 2 y 3, constaran de bidé, inodoro, lavabo y bafiera.

El bafio 4 estara formado por bidé, inodoro, lavabo y ducha.

2.7.2.COCINA

La cocina estara equipada con una placa de vitroceramica, un horno eléctrico, campana
extractora, lavavajillas y frigorifico-congelador.

2.7.3.CUARTO DE LAVADO Y SECADO

Estara equipado con una lavadora y una secadora.

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1.PORTICOS DE REFUERZO DE CUBIERTA DEL ALMACEN
AGRICOLA

Se realizan dos porticos con perfiles HEB, que se colocaran en
los extremos del almacén agricola, para reforzar de este modo la
estructura de cubierta, y la estructura vertical, a continuacion se
muestra los calculos:

- CALCULO DE UN SOPORTE VERTICAL

Perfil: HE 160 B
Material: Acero (S275)
| Nudos | Caracteristicas mecénicas
Longitud —
- Area | I,M LA | I3
Inicial|Final| (M) ’
(cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N1 | N2 | 3.870 |54.30|2492.00(889.20|31.24
z Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
; Pandeo Pandeo lateral
3 Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
| y B 1.00 1.00 0.00 0.00
,,,,,,,,,,,,,,, [ — -
Lk 3.870 3.870 0.000 0.000
3 Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
‘ Notacién:
B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R 60
Temperatura max. de la barra: 639.5 °C
Pintura intumescente: 1.0 mm
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
B, _ Estad
arel 3 N Ne My Mz Vz Vy Mz MzVy [NMyMz L\‘MVMZVVV Mt MVz My |l
- . . - - . . . - CUMPL
N1/N 3 < ’\(‘)EBS x.no=m X: I’3]’].87 |\(/|)E.60— n= \(/JE%(; X: On.-|242 N.?.(A X: r3;|.87 X: On.-|242 I\SEBE N.?.(s N.|)>.(5 E
2 2.0 N.P.() 12.3 |n =613 N.P.(2 7.6 N.P.(3 n<0.1 n=705| n<0.1 N.P.(5) 7no=5
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(4) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(6) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO Estado
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[\ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz NIRRT Mt MiVz | MeVy
z
Ned = x: 0m | x: 3.87 Med = _ Ved = x: 0.242 | X: 3.87 | x:0.242 Med = 0 ® CumMPL
N1/N _ n= N.P. N.P.®°|N.P. E
5 0.00 n= m 0.00 8.3 0.00 m ) m 0.00 ) ) -
NP | 18.9 [n=67.1| N.P.® : N.P.® | n<0.1 n=81.2| n<0.1 | NP.® 8"1 >

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacidén no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Notacion:
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V2: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 -

Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidén respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto

al eje .

Clase :

Ncr .

Ncr,y .

Ncr,z

N cr, T .

Iy:

1.10 J

1
54.30 cm?2
2803.26 kp/cm?2
125.438 t
351.541 t
125.438 t

o0

2492.00 cm4
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I:: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Z. I:: 889.20 cm4
I:: Momento de inercia a torsidén uniforme. Itr: 31.24 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccién. Iw : 47940.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Y. Lky: 3.870 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z. Lkz: 3.870 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io : 7.89 cm
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 6.77 cm

respecto a los ejes principales de inercia Y

y Z. iz: 4.05 cm

Yo , zo: Coordenadas del centro de torsion Yo 0.00 mm

en la direccion de los ejes principales Y y

Z, respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccién. Zo: 0.00 mm

Resistencia a tracciéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Tl — I\‘lc,Ed < 1
Nc,Rd

Tl — Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion N¢,rd vViene dada por:

Donde:

seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
de los elementos planos comprimidos de una seccion.
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A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3. A: 54.30 cm?2

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida
viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del
material.

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo,
obtenido como el menor de los siguientes
valores:

Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo
por flexion respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo
por flexion respecto al eje Z.

Ncr,m: Axil critico elastico de pandeo
por torsion.

fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm2

MO : 1.05
Nb,Rd : 70.079 t
A: 54,30 cm?2

fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2

YM1 : 1.05
xy . 0.81
Xz : 0.48
¢y . 0.79
bz : 1.33
Qy . 0.34
oz : 0.49
My 0.66
Az 1.10

Ner : 125.438 t
Ncr,y . 351.541 t
Necrz : 125.438 t

Ncr,T . 0
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Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n= Mes <4 J
Mc,Rd n: 0.613

Para flexién positiva:
Med*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meda* : 0.000 t'm
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para
la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 5.790 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,rd viene dado por:

Mcra: 9.451 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos de una seccion a flexidn simple.

Woi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con  Wopi,y : 354.00 cm3
mayor tensidén, para las secciones de clase 1y 2.

fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd < 1 J
Vc,Rd n: 0.076

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.496 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:
Verd: 19.730 t
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Donde:
Av: Area transversal a cortante. Av: 12.80 cm2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 160.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 8.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo
6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma,
puesto que se cumple:

d
t < 70 -¢ 16.75 < 64.71
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. AMw: 16.75
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 64.71
¢: Factor de reduccidn. g: 0.92
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Ved no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V¢,rd.
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V,, < 1.496 < 9.865

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.242 m del nudo N1, para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 1.496 t

V,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd @ 19.730 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed 4 MY,Ed 4 Mz,Ed <1 J
Nora  Moray  Moraz n: 0.671
n= Nc,Ed + ky . cm,v i MY,Ed + az . kz . cm,z ) IVlz,Ed < 1 J
Ay ATy Aor - Wary - T W, Tq n: 0.705
N C M c_ .-M

m,y " y,Ed k . -—mz z,Ed <1

f W f, n: 0.500

pl,z

=—+ k :
N A, T W

AN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N2, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced: 8.431 t
My,ed, Mzeda: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, My,ea : 5.790 tm
segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,rd : 144.969 t

Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en Mpirdy : 9.451 tm

condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz : 4.539 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 54.30 cm?2

Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la Wi,y : 354.00 cms3

fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 170.00 cm3
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fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.03

k:: 1.17

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes xy: 0.81
Yy Z, respectivamente. xz: 0.48
My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.66
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. A 1.10
oy, az: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ved es menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.242 m del nudo N1, para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

V
Vea: < % 1.496 < 9.865
Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,z . 1.496 t
Ve,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 19.730 t

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacidén no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccién - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI,
Anejo D)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidn - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI,
Anejo D)

Se debe satisfacer:

n= Neza 4 J
N, g n: 0.066

n= Neea J
Ny g4 n: 0.189

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 3.774 t

La resistencia de calculo a compresidon Ne,rd vViene dada por:

Ncra: 57.187 t

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de Clase : 1
deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,

2y 3. A: 54.30 cm?2
fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 1053.17 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la fye : 1053.17 kp/cm?2

temperatura que alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,

Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,s: Factor de reduccion del limite kyo: 0.38

elastico para la temperatura que

alcanza el perfil.
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Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Memoria

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del
material.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nb,ra €n una barra comprimida
viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3.

fyda: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite eldstico reducido para la
temperatura que alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccion del limite
elastico para la temperatura que
alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del
material.

y: Coeficiente de reduccidn por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

ky,e: Factor de incremento de la esbeltez
reducida para la temperatura que alcanza
el perfil.
Ncr: Axil critico elastico de pandeo,
obtenido como el menor de los siguientes
valores:
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo
por flexion respecto al eje Y.
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo
por flexion respecto al eje Z.
Necr,1: AXil critico elastico de pandeo
por torsién.

YM0 :

Nb,Rd :

fyd

fyl 0

fy

kyle .

™0 !

Xy -

Xz -

NCI‘
NCI‘,Y

Ncr,z

Ner,1 !

1.00
20.008 t
54,30 cm?2

: 1053.17 kp/cm?2

: 1053.17 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?

0.38

1.00

0.64

0.35

1.00
1.77

0.49
0.49

0.84

1.40
1.27

: 125,438 t

1 351.541 t

: 125,438 t

o0
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Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)

Se debe satisfacer:

n= Me, <1 J
M. n: 0.671

Para flexién positiva:
Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meda* : 0.000 t'm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para
la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med : 2.503 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:

Mcrd: 3.728 t'm
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos de una seccion a flexidon simple.

Woi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con  Whpi,y : 354.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 1053.17 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fye: 1053.17 kp/cm?2

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla

4.1) fy : 2803.26 kp/cm2
ky,o: Factor de reduccién del limite elastico kyo: 0.38

para la temperatura que alcanza el perfil.

ym,0: Coeficiente parcial de seguridad del material. mwme: 1.00

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

n= Vea g J
V. ag n: 0.083

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-V1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.647 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:
Verd: 7.783  t

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 12.80 cm?2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 160.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 8.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 1053.17 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la fye : 1053.17 kp/cm?2

temperatura que alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,

Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccion del limite kyo: 0.38

elastico para la temperatura que

alcanza el perfil.

ym,0: Coeficiente parcial de seguridad del
material. ™e: 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo
6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma,
puesto que se cumple:

d
t < 70-¢ 16.75 < 64.71
w
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 16.75
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 64.71
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g: Factor de reduccion. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacién de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V¢,rad.

V,
Vo < =5 0.647 < 3.891

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.242 m del nudo N1, para la combinacién de
acciones G+0.5-V1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: 0.647 t

Vc,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 7.783 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacién de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed 4 MY,Ed 4 Mz,Ed <1 J
Nora  Moray  Moraz n: 0.734

n= Nc,Ed + ky . cm,v i MY,Ed + az . kz . cm,z ) IVlz,Ed < 1 J
xv A fyd At - Wpl,y ) fyd Wpl,z : fyd n: 0.812
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ne—Ness oo Smr Mhe e Cne Mees J
ATy W W, n: 0.608

ply pl.z

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N2, para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced: 3.610 t
My,ed, Mzeda: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, Myed : 2.503 tm
segln los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para

axil y flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta. NpiL,rd : 57.187 t
Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en Mpirdy : 3.728 tm
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz : 1.790 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 54.30 cm2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la Wiy : 354.00 cm3
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 170.00 cm3
fyd: Resistencia de célculo del acero. fyda : 1053.17 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que fye : 1053.17 kp/cm?2

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

ky,o: Factor de reduccidn del limite elastico para kyeo: 0.38
la temperatura que alcanza el perfil.

ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material. m™e: 1.00

ky, kz: Coeficientes de interaccién.

ky: 1.06

kz: 1.25

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes xy: 0.64
Yy Z, respectivamente. xz: 0.35
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Aov: 0.84
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. e 1.40
oy, 0z: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60
az: 0.60
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,

el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved es menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rad.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.242 m del nudo N1, para la combinacién de
acciones G+0.5-V1.

V
Vo < % 0.647 < 3.891
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 0.647 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 7.783 t

Resistencia a torsidon - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

- CALCULO DE UNA DE LAS VIGAS INCLINADAS:

Perfil: HE 160 B
Material: Acero (S275)
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Perfil: HE 160 B
Material: Acero (S275)

| Nudos .| Caracteristicas mecanicas
Longitud; ; o o @
(m) Area Iy I; It

(cm?2)| (cm4) | (cm4) |[(cm4)
N2 | N5 | 3.369 |54.30(/2492.00(889.20|31.24

z Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Inicial|Final

: Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
________________ _ + B 1.00 1.00 0.00 0.00

; Lk | 3.369 3.369 0.000 0.000

Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000

Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 60
Temperatura max. de la barra: 639.5 °C
Pintura intumescente: 1.0 mm

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra | _ Estado
x Ni Nec My Mz Vz Vy MWz [MzVy [NMyMy \'\}M*MZV* M MVz My
z
CUMPL
= Neg= [x:0m|x:0m| Meg= |[x:0m| Ves= @ X:0m Meq = ® ®
NZS/N Jo | 000 |'m=| n= | 000 | n= | 000 | 3% NP = n<o01 | o000 [NPTNP E
' N.P.0 | 56 | 61.3 N.P.@ | 36.7 | N.P.® ' 65.8 N.P.® 6"5'8

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
Ne Ne My Mz Vz Vy MWz  |MzVy [NMyMz \";;"YMZVY Mt MVz |MeVy
. . _ . B . _ CUMPL
N2/N Nea = |X: O_m X: O_m Mes = | Xt O_m Ved = n< |N.P.G X: O_m Med = N.P.G6|N.p.6 E
c 0.00 n= n= 0.00 n= 0.00 0.1 ) n= | n<o0.1 0.00 ) ) _
N.P.D | 81 | 67.1 N.P.® | 39.8 | N.P.® : 73.7 N.P.( 7"3 7

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Notacidn:
N¢: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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Memoria

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 -

Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidén respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

Iy: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto

al eje V.

I:: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsidn uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z.

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion.

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta,
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Ncr .

Ncr,y .

Ncr,z

Ncr,T .

Iy:

I::
I :

Iw

ka .

Lkz :
Lkt :

0.96

54.30
2803.26
165.561

463.987

165.561

2492.00

889.20
31.24

: 47940.00
1 2140673
825688

3.369

3.369
0.000

7.89

6.77

v

cmé

cm4
cm4
cme6
kp/cm?2
kp/cm?2

cm
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respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z. iz: 4.05 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion Yo : 0.00 mm
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn. Zzo: 0.00 mm

Resistencia a traccidon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresiéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nees g /
N, eq n: 0.031

n= Nc,Ed < 1 /
[\ n: 0.056

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacidn de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced : 4.564 t

La resistencia de calculo a compresion Nc,rd Viene dada por:

Nc,rd @ 144.969 t

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de Clase : 1
deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,

2y 3. A: 54.30 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del
material. o : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida
viene dada por:

Nbrd: 81.785 t

Donde:
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A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3. A: 54.30 cm?2
fya: Resistencia de célculo del acero. fyd : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del
material. ym1: 1.05
y: Coeficiente de reduccion por pandeo.
Ay 0.85
xz: 0.56
Siendo:
¢y . 0.73
oz: 1.15
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. oy 0.34
oz 0.49
A: Esbeltez reducida.
Ay: 0.57
Az: 0.96
Ncr: Axil critico elastico de pandeo,
obtenido como el menor de los siguientes
valores: Necr @ 165.561 t
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo
por flexion respecto al eje Y. Ncr,y : 463.987 t
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo
por flexion respecto al eje Z. Necrz @ 165.561 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo
por torsion. Necr,7: o0

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Meq

<1
M

‘n:

c,Rd

Para flexién positiva:
Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para

la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:V1+0.75-N1.
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:
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Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos de una seccion a flexidn simple.

Whi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con  Whpi,y : 354.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

<1 v
V. ag n: 0.367

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N2, para la combinacion de acciones
1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 7.245 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd viene dado
por:
Vc,Rd : 19.730 t
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay : 12.80 cm2
Siendo:
h: Canto de la seccién. h: 160.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 8.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad
del material. YMO : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A,
Articulo 6.3.3.4)
Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales,
no es necesario comprobar la resistencia a la abolladura
del alma, puesto que se cumple:
d
T <70-¢ 16.75 < 64.71
w
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 16.75
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 64.71
: Factor de reduccion. £ 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente

(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50%

de la resistencia de calculo a cortante V¢,rad.

vEd < Vc,Rd

2
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vcrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

M= c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 l J
Nora  Moray Moraz n: 0.644

n= h + ky . CmuY ) MY,EG +a, - kz . cm,z . IVIz,Ed <1 J
Xy Ay Tur Way T Woz - o n: 0.658

T]:NC—'EdJray.ky,Cm,v'My.Ed+kZ,Cm,z'Mz,EdSl J
Lz o fyd WP'IY ’ fvd WDI.Z ' fvd n: 0.428

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N2, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
Nc,ed: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Nced: 4.564 t
My,.ed, Mzed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, My,ea : 5.790 t-m
segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para

axil y flexidon simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Npi,rd : 144.969 t
Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexién de la seccién bruta en Mpi,rdy : 9.451 tm
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. My paz: 4.539 t-m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 54.30 cmz2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la Wiy : 354.00 cm3
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 170.00 cm3
fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1:  1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.
ky . 1.01

kz: 1.07
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Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes xy: 0.85
Yy Z, respectivamente. xz: 0.56
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Ao: 0.57
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. *z: 0.96
oy, az: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
gque se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved es menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Vv
Ve, < % 7.245 < 9.865
Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,z: 7.245 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRdz: 19.730 t

Resistencia a torsiéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccidén - Situacidén de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI,
Anejo D)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.
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Resistencia a compresidn - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI,

Anejo D)

Se debe satisfacer:

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd n
n= NC,ECI < 1

Nb,Rd n

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nc,Ed :

La resistencia de calculo a compresidon Ne,rd vViene dada por:

Nc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de Clase :
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3. A:
fyda: Resistencia de calculo del acero. fyd :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la fyo :
temperatura que alcanza el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fy:
ky,e: Factor de reduccion del limite ky,o :
elastico para la temperatura que
alcanza el perfil.
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del
material. M0 !
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,ra €n una barra comprimida
viene dada por:
Nb,Rd :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3. A:
fyd: Resistencia de calculo del acero. fyd

Siendo:

0.034 J
0.081 J

1.960 t

57.187 t

54.30 cm=2
1053.17 kp/cm?2

1053.17 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
0.38

1.00

24.345 t

54,30 cm?2
: 1053.17 kp/cm?2
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fy,e: Limite elastico reducido para la
temperatura que alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

ky,s: Factor de reduccién del limite
elastico para la temperatura que
alcanza el perfil.

m,6: Coeficiente parcial de seguridad del

material.

x: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

kie: Factor de incremento de la esbeltez
reducida para la temperatura que alcanza

el perfil.
Ncr: Axil critico elastico de pandeo,

obtenido como el menor de los siguientes

valores:

Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo

por flexion respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo

por flexion respecto al eje Z.

Necr,1: Axil critico elastico de pandeo

por torsion.

fyo

fy

ky,e H

YM,0 :

Xy -

Xz -

NCI‘
NCI‘,Y

Ncr,z

Necr,1:

1 1053.17 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
0.38

1.00

0.71

0.43

0.89
1.49

0.49
0.49

0.73

1.22
1.27

1 165.561 t
1 463.987 t

1 165.561 t

o0

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,

Anejo D)

Se debe satisfacer:

Meq
M

<1

Tl:

c,Rd
Para flexién positiva:

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para
la combinacion de acciones G+0.5-V1.

Med™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 2.503 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:

Mcrd: 3.728 tm
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos de una seccion a flexidon simple.

Woi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con  Whpi,y : 354.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 1053.17 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que fye : 1053.17 kp/cm?2

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla

4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico kyo: 0.38

para la temperatura que alcanza el perfil.

ym,0: Coeficiente parcial de seguridad del material. wme i 1.00

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

n= Veo 9 J
V. rd n: 0.398

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo
N2, para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 3.099 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd viene dado por:

Verd: 7.783 t
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Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccién.
tw: Espesor del alma.

fyda: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite eldstico reducido para la
temperatura que alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

ky,s: Factor de reduccién del limite
elastico para la temperatura que
alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del
material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo
6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma,
puesto que se cumple:

£<70-a
t

w

Donde:
Aw: Esbeltez del alma.

Amax: Esbeltez maxima.

g: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Av: 12.80 cm?

h: 160.00 mm
tw: 8.00 mm

fya : 1053.17 kp/cm?2

fye : 1053.17 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
kyo: 0.38

y™me: 1.00

16.75< 64.71

Aw: 16.75
Amax : 64.71
g: 092

fref 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo

D)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacién de incendio

(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el

esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Ved no es superior al 50%

de la resistencia de calculo a cortante V,Rrd.

vc, Rd
2

Vg, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones G+0.5-V1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vc,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

3.099 < 3.891

VEed : 3.099 t

Verd: 7.783 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacién de incendio

(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

N M M
n= c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1

Npl,Rd Mp\,Rd,y MpI,Rd,z

n= h + ky . CmuY ) MY,EG +a, - kz . Conz IVIz,Ed <1
Xy A fvd At 'Wpl,y 'fvd Wpl,z 'fyd
‘r]:NC—'E‘jJray,ky'Cm,v-MY.EdJrkZ_cm,z'Mz,Ed <1
y A . fyd Wpl,v ) f\‘d Wpl,z : fyd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo
N2, para la combinacién de acciones G+0.5-V1.
Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.
My,ed, Mz,ed: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos,
segun los ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexiéon simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Mbpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en

NcEd :
My,ed” :
MzEdt :

Clase :

NpI,Rd

Mpi,Rd,y :

0.706 J
0.737 J

AN

0.494

1.960 t
2.503 t-m
0.000 tm

: 57,187 t

3.728 t:m
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condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z: 1.790 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 54.30 cm?2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la Wiy : 354.00 cm3
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 170.00 cm3
fyd: Resistencia de calculo del acero. fya : 1053.17 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fye : 1053.17 kp/cm?2

alcanza el perfil.

fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

ky,e: Factor de reduccidn del limite elastico para kyo: 0.38
la temperatura que alcanza el perfil.

yM,6: Coeficiente parcial de seguridad del material. mw™e: 1.00

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky . 1.03

kz: 1.11

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

vy, xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes xy: 0.71
Y y Z, respectivamente. xz: 0.43
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Mw: 0.73
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. e 1.22
oy, oz: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,

el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ved es menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rad.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones G+0.5-V1.

V.
Vg, € —“5“'2 3.099 < 3.891
Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed,z : 3.099 t
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 7.783 t
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Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacidén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidén entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacidn no procede.
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3.1.2.FORJADO

A continuacion se detallan el célculo de las barras mas desfavorables del forjado,
realizados con el programa de calculo de estructuras “Metal 3D” de Cype.

La primera comprobacion se realiza a dos barras de escuadria 200x200m, de mayor
longitud, luego se calcula la mayor viga de escuadria 300x240mm.

- VIGA V-200x200 mm

Perfil: V-200x200
Material: Madera (GL24h)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—;
- Area I, I, I(2)
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
7 N68 |[N69| 6.668 |400.00(13333.33|/13333.33(22400.00
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
‘ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
R LA T B 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 6.668 6.668 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nt,O,d NC,O,d My,d Mz,d Vy,d VZ,d Mx,d :4V,dMZ, ':lt,O,dMy,sz ':lC,O,dMV,dMZ I\dllx,dvv,dvz
CUMPL
X: 4 m X: 6.67
N68/N6 | N.P.(| N.P.( _ N.P.C| N.P.( m N.P.¢ NP.®| NP.O N.P.® N.P.(® E
9 1) 2) n 3) 4) 5) n=
31.9 n=14.2 31.9

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
©®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

My,sz, Nt,O,dMy,sz, Nc,O,dMy,dMZ,
d d d

Barra Mx,aVy,dV2, | Estado

Nt,0,d |Nco,d [My,d Mzd |(Vyd |Vzd My, d .
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Nto,d |Nco,da |My,d Mzd [Vyd |Vzd My 4 My,dMz, | Nt,0,dMy,dMz, |Nc,0,dMy,aMz, |Mx,aVy,dV-, | EStado
/0, c,0, Y/ 2 Y, z, X,
d d d d
CUMPL
a | X 3.67 G @| X:6.67 I
N689/N6 N.I):’. N.I)D. m N.I):’. N.I;’. m N.I):’. N.P.(6) N.P. ) NLP.(® NLP.(®) nE_
n = 54.3 n=12.6 54.3

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
@) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Notacion:
Nto,4: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Ne0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y
M.,q: Resistencia a flexién en el eje z
V4 Resistencia a cortante en el eje y
V.q: Resistencia a cortante en el eje z
Myq: Resistencia a torsion
M,,aM.,q: Resistencia a flexion esviada
Nt0,dMy,aM.,a: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc,0,dMy,dM:,a: Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
Mx,dVy,aVza: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresiéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

= omd o q J
Fr.d n: 0319

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 4.001 m del nudo N68, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: om,y,dt : 75.47 kp/cm?2
Om,y,d : 0.00 kp/cm?2
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Donde:
Md: Momento flector de calculo My,at : 1.006 tm
My,a”: 0.000 t-m
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal Weiy: 1333.33 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm,y,at : 236.82 kp/cmz2

fm,y,d : 129.17 kp/cm?2

Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracion de la Kmod™ : 1.10
carga y el contenido de humedad Kmod- : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase®* : Instantanea
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65  kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de
la seccién en traccidon h: 200.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

4 < J
f, 4 n: 0.142

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N69,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

‘rl:
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Donde:
td: Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tzd : 3.45 kp/cm2
Donde:
Va: Cortante de calculo Vzd: 0.616 t
A: Area de la seccién transversal A : 400.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ker 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva: 24.22 kp/cm2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Instantanea) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 1.10
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacidn.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresiéon uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexidon en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

_ Gm,y,d,fi < 1 “
5 fovan n: 0.543

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 3.667 m del nudo N68, para
la combinacion de acciones G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: omydfit : 168.02 kp/cm?2
Om,y,dfi" : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,a* : 0.297 t'm
My,da™: 0.000 tm
Welisi: Modulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wel,y,fi : 176.87 cm3
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmydfi: 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de
la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fn,k : 244.65 kp/cm=2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimension
de la seccion en traccion hi: 102.00 mm
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material YM,fi : 1.00
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ksi: Coeficiente de correccidon para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ki : 1.15

Resistencia a flexidon en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

A
el
e
El

IA

-

—h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N69,
para la combinacién de acciones G.

Donde:
td,fi: Tension de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi
Donde:
V4: Cortante de calculo Vz,d :
Asi: Area de la seccién transversal Asi
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,af :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material TMfi

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ksi :

Resistencia a torsion - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

v,d,fi n .

0.126 J

3.98 kp/cm2

0.185 t

1 104.04 cm?
0.67

31.65 kp/cm?2

1.00
27.52 kp/cm2
1.00

1.15

La comprobacidn no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
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Resistencia a flexién y traccion axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Situacidon de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

- VIGA V-200x200 mm

Perfil: V-200x200
Material: Madera (GL24h)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—
. Area I, FCD) I
Inicial|Final| (m)
(cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
z N48 |N49| 5.680 (400.00/13333.33/13333.33/22400.00
Notas:

(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
""""""""""""" o 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.680 5.680 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nt,O,d NC,O,d My,d Mz,d Vy,d VZ,d Mx,d :4V,dMZ, ':lt,O,dMy,sz ':lC,O,dMV,dMZ I\dllx,dvv,dvz
CUMPL
X: 2.84 Xx: 0m
N48/N4 | N.P.(| N.P.( m N.P.C| N.P.( _ N.P.¢ NP.®| NP.O N.P.® N.P.(® E
9 1) 2) 3) 4) n 5) n=
n = 36.5 18.8 36.5
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
My,dMz, |Nt,0,dMy,dMz|Nc,0,dMy,dM.
d d d

Barra M, 4V, 4V, | Estado
Nt,o,d |Nco,d [My,a dx,d v.dVz

IVlz,d Vy,d Vz,d ‘Mx,d

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
©®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra | o Neos My Mua Vya Ve Meq |MweMz|NeoaMy,aMz NeooMyaMs MyaVy oVe | Estado
w w ' “ ' - 9 d d d
CUMPL
X: 2.84 x: 0m
N48/N4 | N.P.CIN.P.C| ™ S5 INPONPO ™ = T INPG G Dl b | Np® | NP© E
9 S N e I I iy
nTen : 57.8

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Notacion:
Nio,4: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra
Nco,q: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra
M,,q: Resistencia a flexion en el eje y
M.,q4: Resistencia a flexién en el eje z
Vy,q: Resistencia a cortante en el eje y
V4 Resistencia a cortante en el eje z
Ms,q: Resistencia a torsion
M,,qM.,q: Resistencia a flexion esviada
Nto,dMy,aM;,q: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
Nc,0,dMy,dMz,a: Resistencia a flexién y compresién axial combinadas
My,aVy,dVza: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n= —c;“""’"’ <1 J
O n: 0.365
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 2.840 m del nudo N48, para
la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es
inferior o igual al maddulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: omy,d’ : 86.46 kp/cm?2
Om,y,d” : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,a* : 1.153 t'm
My,a : 0.000 t-m
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidon

transversal Wel,y: 1333.33 cm3

fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmydt: 236.82 kp/cm?2

fm,y,d” : 129.17 kp/cm?2

Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracion de la Kmod™ : 1.10
carga y el contenido de humedad Kmod™ : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase®* : Instantanea
Clase” : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk: 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de
la seccion en traccién h: 200.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a flexidon en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

-
N
fer,

IA
-

n: 0.188 /

<h
[=%

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: Tzd : 4.54 kp/cm2
Donde:
Va: Cortante de calculo Vzda: 0.812 t
A: Area de la seccién transversal A : 400.00 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kKer 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva: 24.22 kp/cm2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Instanténea) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 1.10
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacidn.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

_ O'm,y,d,fi < 1 «
1 fm,y,d,ﬂ - n-: 0.578

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 2.840 m del nudo N48, para
la combinacién de acciones G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es
inferior o igual al moddulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: omydfit . 178.76  kp/cm?2
Oom,y,dfi : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,qa* : 0.316 t'm
My,da : 0.000 tm
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y,fi : 176.87 cm3
fm,d,5i: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fmy.dfi: 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de
la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk: 244.65 kp/cm?2
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kn,si: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimensién
de la seccidn en traccion hi: 102.00 mm
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ fi 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ki : 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48,
para la combinacién de acciones G.

Donde:
td,5i: Tension de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi
Donde:
V4: Cortante de calculo Vzd :
Asi: Area de la seccién transversal Asi
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a,f :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidon para la duracion de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
m,5i: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™, fi

. 0.151 /

4.79 kp/cm2

0.223 t

1 104.04 cm?2
0.67

31.65 kp/cm?2

1.00
27.52 kp/cm?2
: 1.00

Pagina 87 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacién de incendio kfi: 1.15

Resistencia a torsién - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Situacidon de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

- VIGA V-300x240 mm

Perfil: V-300x240
Material: Madera (GL24h)
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Perfil: V-300x240
Material: Madera (GL24h)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) AITEE L% LM L@
7 (cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N102 |N103| 6.500 |720.00/54000.00|34560.00(70917.12
Notas:
; () Inercia respecto al eje indicado
! (2 Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
"""""""""" B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 6.500 6.500 0.000 0.000
i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
] Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Nt,O,d Nc,O,d MY,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d :4\/,sz, L\lt,o,dMy,sz, !\lc,o,dMy,sz, de,dVy,de, EStadO
CUMPL
. 3.25 :0m
N1023/N10 NSNS o NSNS Xn = NPEINpe| Npo N.P.® | N.P.® E
_ n=
n = 60.3 39.6 60.3

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresidon.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) La comprobacidn no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
@) La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
®) La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Nt,0,d |Nco,d |My,d Med [Vyd  |Vad My a My,aMz, |Nt,0,dMy,dMz, | Nc,0,dMy,aMz, |Mx,dVy,aVz, | Estado
40, c,0, Y, z, Y, z, X,
d d d d
CUMPL
a @| x: 3.25 G @ x:0m 5

NLOZ/N1O|N..C NP 8 Inp el AT INPE oo wpor | e | e 11E_

n=67.7 30.7 o

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Pagina 89 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d :/ly,sz, L\lt,o,dMy,sz, L\lc,o,dMy,sz, (Ijle,dVy,de,
Notacion:

Nto,4: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Nco,q: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y

M.,q: Resistencia a flexién en el eje z

V,,q: Resistencia a cortante en el eje y

V.q: Resistencia a cortante en el eje z

Myq: Resistencia a torsion

M,,aM.,q: Resistencia a flexion esviada

Nto,dMy,aM.,a: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc,0,dMy,dM:,a: Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
My,aVy,dVz,q: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n = omyd < g J
fm,v,cl n :%

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 3.250 m del nudo N102, para
la combinacidn de acciones 1.35:G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: om,y,dt : 75.88 kp/cm?2
Om,y,d 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,at : 2.732 t-m
My,a : 0.000 t-m
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wely : 3600.00 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm,y,d : 125.86  kp/cm?2
Donde:
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kmod: Factor de modificacion para la duracidén de la

carga y el contenido de humedad Kmod : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65  kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.07

Para cantos (flexidén) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
h: Canto en flexidon o mayor dimensidn de
la seccion en traccién h: 300.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

4 <1 J
f n: 0.396

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N102,
para la combinacién de acciones 1.35-G.

‘rl:

Donde:
7d: Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tzd: 5.23 kp/cm2
Donde:
Va: Cortante de calculo Vzd: 1.681 t
A: Area de la seccidn transversal A : 720.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 13.21 kp/cm2
Donde:
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kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 0.60
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccidon y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexiéon y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexidn en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

_ Gm,y,d,fi < 1 J
" fm,y,d,fi - n-: 0.677
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 3.250 m del nudo N102,
para la combinacién de acciones G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: omydfit :  209.52 kp/cm?2
Om,y,dfi" : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Mad: Momento flector de calculo My,a* : 2.023 t'm
My,da™: 0.000 t-m
Welisi: Mddulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wel,y,fi : 965.69 cm3
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,d,fi : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de
la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fin,k : 244.65 kp/cm=2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimension
de la seccion en traccion hi: 202.00 mm
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ fi 1.00
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades
de la madera en situacion de incendio ki : 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

” n: 0.307 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N102, para la combinacién de acciones G.

A
N
a
o

IA

-

—h

Donde:
td,fi: Tensién de célculo a cortante, dada por: Tz,d,fi ;. 9.72 kp/cm?2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vzd: 1.245 t
Asi: Area de la seccion transversal Asi : 286.84 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee @ 0.67
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,af: 31.65 kp/cm2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwmf: 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacidén de incendio ki: 1.15

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidn esviada - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexidon y traccion axial combinadas - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

- VIGA V-300x240 mm

Perfil: V-300x240
Material: Madera (GL24h)

\ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area I, LW I(®
Inicial| Final| (M) 5
7 (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N104 [N105| 6.171 |720.00/54000.00/34560.00(70917.12
Notas:
; () Inercia respecto al eje indicado
; (2> Momento de inercia a torsién uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
"""""" R Yl p 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 6.171 6.171 0.000 0.000
§ Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
! Notacion:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra NtOd N i Myd M 4 Vyd V. ‘ M 4 My,sz, Nt,O,dMy,sz, Nc,O,dMy,sz, Mx,dVy,de, Estado
" o ! Z’ ! z X d d d d
CUMPL
a | x: 3.09 G @ x:0m 5
N1045/N10 N-P.C|N.P. mo (NPEINPE TS TINPE b @] Npo NP® | NPO nE=
n = 75.6 52.3 756

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresidn.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra NtUd N o M g M ‘ V. g V p M 4 My,sz, Nt,O,dMy,sz, Nc,O,dMy,sz, Mx,dVy,de, EStadO
40, c,0, Y, iz Y, iz X,
d d d d
CUMPL
a | x: 3.09 G @ x:0m IS

N1045/N10 N.P.C|N.P. mo (NPEINPE TS T INPE @ e NP® | NPp© nE_

n = 84.9 40.6 84.9
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

Barra Estado
Nt,O,d Nc,O,d Myd Mzd Vy,d Vzd de :/ly,sz, L\lt,o,dMy,sz, L\lc,o,dMy,sz, (Ijle,dVy,de,

4 3 7 /!

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
®) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Notacion:
Nto,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Neo0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y
M.,q4: Resistencia a flexién en el eje z
Vy,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.q: Resistencia a cortante en el eje z
Mxa: Resistencia a torsion
M,,aM.,q: Resistencia a flexion esviada
Nto,dMy,aM.,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc,0,dMy,dM:,a: Resistencia a flexiéon y compresion axial combinadas
Mx,dVy,aVz,4: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n= Gm,v,d <1 J
fny. n:  0.756

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 3.085 m del nudo N104, para
la combinacién de acciones 1.35:G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: Om,y,d* : 95.16 kp/cm?2
Om,y,d” : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,at : 3.426 t-m
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My,a : 0.000 t-m
Wei: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wei,y : 3600.00 cm3
fm,da: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmyd : 125.86 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de la
carga y el contenido de humedad Kmod : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fin,k : 244.65 kp/cm=2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.07
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de
la seccién en traccién h: 300.00 mm
m: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

o Sl «
foa n: 0.523

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N104,
para la combinacién de acciones 1.35-G.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: Tzd . 6.90 kp/cm?2

‘rl:

Donde:
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V4: Cortante de calculo Vzd: 2.221 t
A: Area de la seccién transversal A : 720.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee @ 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva: 13.21 kp/cmz2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 0.60
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

my.df n: 0.849

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 3.085 m del nudo N104,
para la combinacion de acciones G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexidn, dada por: omydfit 1 262.76
Om,y,dfi" : 0.00
Donde:
Mad: Momento flector de calculo My,a* : 2.537
My,da™: 0.000
We,si: Mddulo resistente eldstico de la seccién
transversal Wel,y,fi : 965.69
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fmy,dfi: 309.48
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de
la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk: 244.65
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10
Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimension
de la seccion en traccion hri: 202.00
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material T™,fi 1.00
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades
de la madera en situacién de incendio ki : 1.15

v

kp/cm?2
kp/cm?2

tm
tm

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2
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Resistencia a flexidon en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N104, para la combinacién de acciones G.

Donde:
td,5i: Tensidon de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi
Donde:
V4: Cortante de calculo Vzd :
Asi: Area de la seccién transversal Asi
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fu,df :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material T™,fi

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacidon de incendio ki :

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

. 0.406 /

12.84 kp/cm?2

1.645 t

1 286.84 cm?2
0.67

31.65 kp/cm=2

1.00
27.52 kp/cm?2
1.00

1.15

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.
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Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidén entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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3.1.3.CUBIERTA 1

- VIGA DE CERCHA

Perfil: V-220x160
Material: Madera (GL24h)

Nudos Longitud| Caracteristicas mecanicas
Inicial|Final| (m) AU Iy LD L
2 (cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N8 |[N24| 2.700 |352.00(14197.33|7509.33|16535.55
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
! (2 Momento de inercia a torsién uniforme
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
""" 00 el 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.200 1.200 0.000 0.000
} Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
: Notacion:

p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra . Mo Meg |MyiaMz NeodMy,aMez, [NeoaMy,aMz, MxaVy,dVe, Estado
/0, c,0, Y, 2 Y, z, X,/
d d d d
X 0m x: 0.4 x: 1.2 CUMPL
al X- @ € ( .

N8/N2 N.I)D. = m_ N.E>. N.I)D. m_ N.I;’. NP.O | NP.© x._0.4 m N.P.?) E_

4 20.8 n= n= n = 50.3 n=

' 30.0 49.1 50.3

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Nt,0,d |Nco,d My d Mzda Vyd  |Vaa My a My,dMz, |Nt,0,dMy,dMz, |Nc,0,dMy,dMz, |Mx,dVy,dVz, Estado
Yy c,0, Y z, Y, Z, X,/
d d d d
x:om | X 0.4 x: 1.2 CUMPL
(1 . (2 3 (4 .

N8/N2 N.I)D. N = m_ N.I)D. N.I)D. m_ N.I)D. NPG® | N.P.©® x._0.4 m NP E_

4 35.1 n= n= n=89.0 n=

) 63.7 57.3 89.0

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
@) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

My,aMz, |Nt,0,dMy,dMz, |Nc,0,dMy,dMz, |Mx,aVy,dV-, | Estado
d d d d

Barra

Nt,0,d ‘Nc,o,d ‘My,d Mzda |Vy,d ‘Vz,d ‘Mx,d

Notacion:
Nio,4: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Nco,q: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y
M.,q: Resistencia a flexién en el eje z
V,,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.q: Resistencia a cortante en el eje z
Myq: Resistencia a torsion
M,,aM.,q: Resistencia a flexion esviada
Nt0,dMy,aM.,a: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc,0,dMy,dM:,a: Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
My,aVy,dVza: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresiéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a compresion

0.4 o9 /
.o n: 0.205

" %oy Foog n: 0.205

e Foog n: 0.208

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para
la combinaciéon de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
Gc,0,d: Tension de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: Gcod: 36.07 kp/cm?2
Donde:
Nc,0,d4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncod: 12.696 t
A: Area de la seccidn transversal A: 352.00 cm2

fc,0,d: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fcod: 176.15 kp/cm2
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Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
xc: Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas
MArel: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:

Eo,x: Valor del quinto percentil del mddulo de
elasticidad paralelo a la fibra

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion
paralela a la fibra

A: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
Lk: Longitud de pandeo de la barra

i: Radio de giro

Kmod :
fc,ok :
™ :

x

xc,z .

Xrel,z .

fec,

L

cy .

ky :
kz :

ﬁc:

)\,rel,y N

0,k

ok :
Ay :
Az :

ky :
Lk,z :

z.

0.90

1.25

1.00
0.99

0.55
0.59

0.10
0.30
0.42

: 95820.59

244.65
18.90
25.98

1200.00
1200.00
63.51
46.19

244.65 kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

mm
mm
mm
mm

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

(o}
1M = myd <1

f

m,y,d

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 0.400 m del nudo N8,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.
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No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidén transversal a flexion:
om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: Om,y,dt : 58.19 kp/cm?2
Cm,y,d” : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Mad: Momento flector de calculo My,a* : 0.751 t'm
My,da™: 0.000 t-m
Wei: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y : 1290.67 cms3
fm,da: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,at : 193.76 kp/cm?2
fm,y,d™: 129.17 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de Kmod* : 0.90
la carga y el contenido de humedad Kmod" : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Corta duracion
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fn,k : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension
de la seccion en traccion h: 220.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25
Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

‘rl:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
td: Tensidn de célculo a cortante, dada por: Tzd : 9.73 kp/cm2
Donde:
Va: Cortante de calculo Vzd: 1.530 t
A: Area de la seccién transversal A : 352.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas K@ 0.67
fv,d: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por: fvda: 19.82 kp/cm2
Donde:

kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga
(Corta duracion) y el contenido de humedad (Clase de

4 < q J
f, n: 0.491

servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidén esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector

para ninguna combinacion.
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.400 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexidon y compresion combinados

2
_ UE'U.d Gm,v.d X Gm,z,d <
n_( } i +km fmzd =t n: 0.342

2
_ U:,O,d .Gm,y,d Gm,z,d
”(f} A S . 0.251

m,y,d m,z,d n

G o o
0,d d d
n= L G |

Ty~ fC.U,d fm.v,d fm,z,d n: 0.503

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados

XC,Z : fc,O,d " fm,y,d fm,z,d n : ﬂ

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresiéon combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
o¢,0,d: Tensidon de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: oc0,d: 35.76 kp/cm?2
Donde:
Nc,0,d4: Compresiéon axial de calculo paralela a la fibra Nco,d: 12.588 t
A: Area de la seccién transversal A: 352.00 cm?2
om,d: Tension de calculo a flexidén, dada por: omyd: 58.19 kp/cm?2
6m,zd : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo Myd: 0.751 tm
Mzda: 0.000 tm
Wei: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y : 1290.67 cm3
Wel,z : 938.67 cm3
fc,0,d4: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fcod: 176.15 kp/cm2
Donde:
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Memoria

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta

duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod :
fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra  fc,ok :
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ :
fm,a: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,d :
fm,z,d :
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn: Factor de altura, dado por: Kn,y :
kh,z .

Eje y:

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccién

en traccidn h:

Eje z:
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a

600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccion
en traccién h:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ :

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién

transversal km :
xc: Factor de inestabilidad Xy -
xc,z

0.90
244.65 kp/cm?2
1.25
193.76 kp/cm2
193.76 kp/cmz2

0.90

244.65 kp/cm?2
1.10
1.10

220.00 mm

160.00 mm
1.25

0.70
1.00
0.99

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-

M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresién

_ Scodfi _ 1

fc,l],d,ﬁ
Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

O
n= c,0,d,fi < 1
Leyfi® f;c,O,d,t‘i

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z

(o] )
n= c,0.d/fi <1
x:,z,ﬂ : f:,(!,d,ﬁ

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:

Gc,0,4,fi: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nc,0,4,i: Compresion axial de cédlculo paralela a la fibra
Asi: Area de la seccién transversal

fc,0,4,5i: Resistencia de calculo a compresién paralela a la fibra, dada
por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y

el contenido de humedad

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la
fibra

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
%o fi: Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

n: 0.247 «

n: 0.255

n: 0.351 J

Gco,dfi: 69.38 kp/cm?2

Nco,qfi: 5248 t
Ai: 75.64 cm?

fco4,6 : 281.35 kp/cm2

kmod,fi . 1.00

fcok: 244.65 kp/cm?2

M fi 1.00
ki : 1.15
xcy,fi - 0.97
xe,z,fi . 0.70
ky,fi : 0.66
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Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas
Mrelfi: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del mddulo de
elasticidad paralelo a la fibra

fe,0,k: Resistencia caracteristica a compresion
paralela a la fibra

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio

Afi: Esbeltez mecéanica, dada por:

Donde:
Lk: Longitud de pandeo de la barra

ifi: Radio de giro

Resistencia a flexiéon en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexidn:

O,

ki :

Bc:
Arel,y,fi :

Arel,z,fi :

Eo,k

fcok :

ki :
Ay,fi
Az fi :

Lk,y .
Lk,z .
iy, fi @
izfi

0.10
0.55
1.08

1.12

: 95820.59 kp/cm?2

244.65

1.15
34.07
67.05

1200.00
1200.00
35.22
17.90

kp/cm?2

mm
mm
mm
mm

_ m,y,d,fi
e ! n:  0.637 J
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 0.400 m del nudo N8,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidn transversal a flexion:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: omy,dfit : 197.16 kp/cm?2
Om,y,dfi : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,at : 0.303 t-m
My,a : 0.000 t-m
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We,si: Mddulo resistente elastico de la seccidn

transversal Wel,y,fi : 153.80 cms3
fm,a,5i: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,y,d,fi : 309.48 kp/cm?2
Donde:

Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:

Clase de duracién de la carga Clase™* : Corta duracién

Clase : Permanente

Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fin,k : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimensidn de la seccion en traccion hsi : 122.00 mm
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™, fi 1.00

ksi: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacién de
incendio ki : 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

' an n: 0.573 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
td,fi: Tension de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi : 18.13 kp/cm?2

=1
N
o
Y

IA

-

—
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Donde:
Va: Cortante de calculo Vza: 0.613 t
Asi: Area de la seccién transversal Asi 1 75.64 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker: 0.67
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,af : 31.65 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material i 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki: 1.15

Resistencia a torsién - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interacciéon entre axil de traccién y momento flector

para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-

M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.400 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
G+0.5-V1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexiéon y compresiéon combinados

; 2
(o) ) (o)
T‘I - fc,O,d,ﬁ + fm,y,d,ﬁ + km X fm,z,d,ﬂ < 1 . 0 697 J
c,0,d,fi m,y,d,fi m,z,d,fi n. 0.
; 2
(o) g (o)
T‘I - fc,O,d,ﬁ +km . fm,y,d,ﬁ + fm,z,d,ﬂ < 1 . o 506 J
c,0,d,fi m,y,d,fi m,z,d,fi n. .
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Resistencia a pandeo para flexiéon y compresion combinados

e Ocodfi . Omydfi k.. - Om,z,d,fi <1 J
e,y fi 'fc,o,d,ﬁ fm,y,d,ﬂ fm,z,d,ﬂ n: 0.890

n= Gc,U.d,ﬁ + km 2 Um,y,d,'f"i o Grn,z,d,ﬂ < 1 J
Xezf* Feoan fovan  fozan n: 0.794

Resistencia a vuelco lateral para flexiéon y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
Gc,0,4,6i: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Gc,0,d,fi . 68.69 kp/cm?2
Donde:
Nc,0,4,i: Compresion axial de célculo paralela a la fibra Nco,q,fi: 5.196 t
Asi: Area de la seccidn transversal Asi: 75.64 cm?
om,d,fi: Tensidn de cdlculo a flexion, dada por: omy,dfi . 197.16 kp/cm?2
om,zdfi: 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo My,da: 0.303 t'm
Mzd: 0.000 t:m
Wei,si: MAdulo resistente elastico de la seccion transversal Wel,y,fi : 153.80 cm3

Wel,zfi: 78.16 cm3
fc,0,4,fi: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:  fco,4,fi : 281.35 kp/cm?2

Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :  1.00
fe,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fc,ok : 244.65 kp/cm?2
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio kei: 1.15
fm,d,5i: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm,y.d,fi : 309.48 kp/cm?2
fm,z,d,6i : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :  1.00
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k 1 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Knyfi: 1.10

knhzfi: 1.10
Eje y:
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Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidon
en traccién hf: 122.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:

hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién
en traccién hi: 62.00 mm

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwmfi:  1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki: 1.15

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion

transversal km: 0.70
xeofi: Factor de inestabilidad xevfi: 0.97
Xezfi: 0.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

- CALCULO DE CORREAS

Perfil: V-160x120
Material: Madera (GL24h)
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Perfil: V-160x120
Material: Madera (GL24h)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) AT I LM I
7 (cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N16 |[N17| 3.270 (192.00/4096.00/2304.00/4958.21
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado

é (2 Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
------------------ Y B 1.00 1.00 0.00 0.00

i Lk 3.270 3.270 0.000 0.000

Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000

" Notacion:

p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Ntod |Neod My, Mz, Vyd  |[Vza  |[Mea  |[MydMzg d'\'"°'dMV"‘MZ' L\'C'O"’MV"’MZ' TX'dVV"’VZ'
a @ X1 1.64 | x: 1.64 |x: 0m|x: 0m | x:1.64 CUMPL
NIG/NLINASINES T m | oa= | = NPT m NPG | NP | NP | E
n=23|n=09| 0.5 1.6 n=3.0 n=3.0

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de tracciéon y momento flector para ninguna combinacion.
(%) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
(6) La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Neos [Neog |Myg Myg Vyg Vad Med  |MyaMag Nt,0,dMy,dMz, [Nc,0,dMy,dMz, |Mx,dVy,aV,, | Estado
" "~ ' ' ' ' ' T d d d
CUMPL
a | X1 1.64 | x: 1.64 x: 0m|x:0m | Xt 1.64
NIG/NL INASINEE T m | n= | q= NPT NP@ | NP | Np® | B
n=259n=223]| 22 | 7.2 n =415 :1‘5

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
(%) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
(6) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Notacion:
Nto,0: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Ne,0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y
M_,q: Resistencia a flexion en el eje z
Vy,q4: Resistencia a cortante en el eje y
V,q: Resistencia a cortante en el eje z
My,q: Resistencia a torsién
My,dMz,q4: Resistencia a flexion esviada
Nt,0,dMy,qaMz,4: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc,0,dMy,dMz,q: Resistencia a flexion y compresién axial combinadas
Mx,aVy,dVz,a: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacidon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

M= omyd < /
foy.d n: 0.023

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 1.635 m del nudo N16, para
la combinacién de acciones 1.35:G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: Omy,d* : 2.98 kp/cm?2
Om,y,d” : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,a* : 0.015 t-m
My,a : 0.000 t-m
Wei: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal Weiy: 512.00 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fmyd: 129.17 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de la
carga y el contenido de humedad Kmod : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm=2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
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h: Canto en flexién o mayor dimensién de
la seccién en traccién h: 160.00 mm

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ ! 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,z,d
=== <1
T n: 0.009 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 1.635 m del nudo N16, para
la combinacion de acciones 1.35-G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexidén, dada por: om,z,d"’ : 0.00 kp/cm?2
Om,z,d : 1.21 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo Mza* : 0.000 t'm
Mzd : 0.005 tm
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wei,z : 384.00 cms3
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmzd: 129.17 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duraciéon de la
carga y el contenido de humedad Kmod : 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk: 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10

Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de
la seccion en traccidn h: 120.00 mm
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: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

- e o1 J
UL n: 0.005

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16,
para la combinacién de acciones 1.35-G.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.07 kp/cmz2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vy,d: 0.006 t
A: Area de la seccion transversal A : 192.00 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kKer 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva: 13.21 kp/cm?2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 0.60
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd
==<1
7, n: 0.016 “

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16,
para la combinacién de acciones 1.35-G.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: tzd . 0.22 kp/cm?2

Donde:
V4: Cortante de calculo Vzd: 0.019 t
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A: Area de la seccién transversal A : 192.00 cm2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker 1 0.67
fv,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 13.21 kp/cm?2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) Kmod : 0.60
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 27.52 kp/cm2
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwm: 1.25

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

(o)
n= m,y,d +km . _mzd <1

G

fm,v.d fm,z,d - n g 0-030 J

. _myd +Gm,z,d Sl ¢
fm,v,d fm,z,d n: 0.026

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.635 m del nudo N16, para la combinacién de acciones

1.35:G.
Donde:
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: omyd: 2.98 kp/cm?2
Om,zd: 1.21 Kkp/cm?2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo My,da: 0.015 tm
Mzd: 0.005 t:m
Wei: Mdédulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y : 512.00 cm3
Wel,z : 384.00 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,d : 129.17 kp/cm?2
fm,z,d : 129.17 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracidon de la carga
(Permanente) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.60
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fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kny: 1.10

knz: 1.10
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccidon
transversal km: 0.70

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccidon y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexidon en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

_ Omyafi o4 J
" fm,y,d,fl - n-: 0.259

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 1.635 m del nudo N16, para
la combinacién de acciones G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
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om,d,fi: Tension de calculo a flexidn, dada por: omy,dfit : 80.10 kp/cm?2
Om,y,dfi" : 0.00 kp/cm?2

Donde:
Md: Momento flector de célculo

We,si: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal

fm,a,fi: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:

Kkmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de
la carga y el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracién de la carga
Clase de servicio
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion
kn,fi: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:

hsi: Canto en flexidon o mayor dimensidn
de la seccion en traccion
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacion de incendio

Myd*:  0.011
Myda :  0.000

Wel,y,fi . 14.09

fm,y,afi: 309.48

Kmod,fi : 1.00

Clase : Permanente

Clase : 1
fmk : 244.65
Kn,fi : 1.10

hsi : 62.00
YM,fi : 1.00
ksi : 1.15

Resistencia a flexidn en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidon transversal a flexion:

n= c;m,z,d,ﬁ < 1

fm,z,d,ﬁ

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un

punto situado a una distancia de 1.635 m del nudo N16, para

la combinacion de acciones G.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es

inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje y.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por:

n: 0.223

Om,zd,fit : 0.00

tm
tm

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2
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69.01 kp/cm?2

Om,z,d,fi .
Donde:
Md: Momento flector de célculo Mza* : 0.000 t'm
Mza : 0.003 tm
Welisi: Mddulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wel,zfi : 5.00 cms3
fm,a,fi; Resistencia de célculo a flexion, dada por: fmzdafi: 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de
la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracioén de la carga Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65  kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: kn,fi : 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimension
de la seccidn en traccion hsi : 22.00 mm
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material Y™ fi 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacién de incendio ki : 1.15

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

A
~
a
=

1A

—

fv,d,ﬂ n

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16,
para la combinacién de acciones G.

Donde:
td,fi: Tension de calculo a cortante, dada por: Ty,d,fi |
Donde:
Va: Cortante de calculo Vy,d
Asi: Area de la seccién transversal Asi :
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ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a6: 31.65 kp/cm?2

Donde:
kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fv,k
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™,fi :

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la

madera en situacidon de incendio ksi :

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

=

1]
—h| A
N

a

=1

1A
=

v,d,fi n

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16,
para la combinacion de acciones G.

Donde:
1d,fi: Tensidén de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi
Donde:
V4: Cortante de calculo Vz,d :
Asi: Area de la seccion transversal Asi
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,si: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,d,5i
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™, fi

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ksi :

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

1.00
1 27.52 kp/cm?2
1.00

1.15

: 0.072 J

2.27 kp/cm2

0.014 t
13.64 cm?2
0.67

: 31.65 kp/cmz2

1.00
27.52 kp/cmz2
1.00

1.15
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Resistencia a flexion esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

(6} - (o3 .
m,y,d,fi m,z,d,fi
n=< + Kk, : =1
m,y,d,fi m,z,d,fi

G O 1

— .o my,dfi m,z,d,fi
L Rk

m,y,d,fi m,z,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 1.635 m del nudo N16, para la combinacién de
acciones G.

Donde:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
Md4: Momento flector de calculo

Wel,si: Mdédulo resistente eldstico de la seccién transversal

fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga y el
contenido de humedad

fm,k: Resistencia caracteristica a flexion
kn,fi: Factor de altura, dado por:

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones

bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccidon
transversal

om,y,d,fi

Om,z,d,fi .

My,q :
Mzd :
Wel,y,fi :
Wel,zfi :

fm,y,d,fi
fm,z,d.fi

Kmod,fi :

fm,k

Kn,y,fi :
Kh,zfi :

™, fi

ki :

Kkm :

: 0.415 J
. 0.404 \/

80.10 kp/cm?2
69.01 kp/cm2

0.011 tm
0.003 t-m
14.09 cm3
5.00 cm3
: 309.48 kp/cm?2
: 309.48 kp/cm?2

1.00
: 244.65 kp/cm?2
1.10
1.10
1.00

1.15

0.70

Resistencia a flexidon y traccion axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de tracciéon y momento flector

para ninguna combinacion.
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estad sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

3.1.4.CUBIERTA 2

CALCULO DE VIGA CENTRAL

Perfil: V-300x220
Material: Madera (GL24h)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—;
- Area I, LMW I
Inicial|Final| (m) 5
2 (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N5 | N2 | 4.120 [660.00/49500.00(26620.00(58254.24
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
: (2) Momento de inercia a torsién uniforme
| | Pandeo Pandeo lateral
; Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
""""" e VB 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.000 1.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra M, daM, |Nt.o aMy M5 [N o aMy ¢M; My 4V, 4V, | EStado
Nt,O,d NC,O,d My,d MZ,d VY,d Vz,d Mx,d ) y.d , dt,O,d y,d dC,O,d y.d ) ,dVy,d
X:1m Xx:0m X:1m CUMPL
N5/N |7 = TINGP.G) T T INGPL@INGRLGL T T T INGPLG e xi0m © - E
> n= ) n= ) ) n= ) N.P. n=52.8 N.P. N.P. n=
0.9 52.5 76.5 76.5
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
©) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
@) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
Neow  |Neod |Myg Mg Vya Vag My :4v,sz, Tt,o,de,sz Tc,o,de,sz Tx,dvv,dvz
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Ntod [Neod [Myd Mza |Vya |Vzd My, d My,aMz, [Neo My aMz Ne.o,aMy,aMz |MsaVy.aV, | Estado
" " ' ' ' ' " d .d .d .d
Ns/N (XL MiNpa X 0OM N b einpe X My pa ) CUEPL
2/ n= .). n= .). .). n= .). N-P-(S) X 5219 N.P.(G) N.P.(7)
n =52, n =
0.6 52.6 52.6 52.9

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

() La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
() La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Notacion:
Nto,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Ne,0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y
M.,q4: Resistencia a flexién en el eje z
Vy,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.q: Resistencia a cortante en el eje z
Mxa: Resistencia a torsion
M,,aM.,q: Resistencia a flexion esviada
Nto,dMy,aM.,a: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nc,0,dMy,dMz,a: Resistencia a flexiéon y compresién axial combinadas
Mx,qaVy,aVza: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacidn de acciones 1.35-G+1.5-N1.

Donde:

ot,0,d: Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

Nt0,4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra

A: Area de la seccidn transversal

ft,0,4: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por:

Donde:

n: 0.009 «

otod: 1.12 Kkp/cm?2

Ntod: 0.738 t

kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga
(Corta duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1)
kn: Factor de altura, dado por:

A : 660.00 cm?

ft,0,d : 129.79 kp/cm?2

Kmod : 0.90

Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores

a 600 mm:
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Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la
seccion en traccién h: 300.00 mm
fy,0,k: Resistencia caracteristica a traccidon paralela a la fibra ft,ox : 168.20 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

n = Jmd < g «
o n:  0.525

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N5, para la combinacion de acciones
1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: Om,y,d* : 99.03 kp/cm?2
Om,y,d” . 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,a* : 3.268 t-m
My,da™: 0.000 tm
Wei: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y : 3300.00 cms3
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,at : 188.79 kp/cm?2
fm,y,d™: 125.86 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de Kmod* : 0.90
la carga y el contenido de humedad Kmod™ : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Corta duracion
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fn,k : 244.65 kp/cm?2
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kn: Factor de altura, dado por: kn :

Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimensién
de la seccidn en traccion

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del

material ™ :

=

1.07

300.00 mm

1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tz,d

fv,d

<1

'n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
1d: Tensidn de célculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de célculo
A: Area de la seccién transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1)

fv,k: Resistencia caracteristica a cortante
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
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Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccién axial combinadas

n= Gt,ﬂ,d + 0-m,y,d + k s Gm,z,d < 1 J
Tog eg L (e n: 0.528

n= Jvod L Omyd | Omazd g J
0,4 " foya Tz n: 0.370

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
ot,0,d: Tension de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: ot0d: 0.40 kp/cm2
Donde:
Nt,0,4: Traccidén axial de calculo paralela a la fibra Ntod: 0.267 t
A: Area de la seccién transversal A: 660.00 cm?2
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: omyd: 99.03 kp/cm?2
Om,zd : 0.00 kp/cm2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo My,d: 3.268 tm
Mzda: 0.000 tm
Wei: Mdédulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y : 3300.00 cm3
Wel,z : 2420.00 cm3
fy,0,4: Resistencia de célculo a traccidon paralela a la fibra, dada por: ft0,a: 129.79 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
kn: Factor de altura, dado por: kn: 1.07

Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
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Donde:
h: Canto en flexiéon o mayor dimensidn de la seccion
en traccién h: 300.00 mm
fy,0,k: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra frok: 168.20 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwm: 1.25
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmyd: 188.79 kp/cm?2
fm,zd : 193.76 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: Kny: 1.07
knz: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccién
en traccién h: 300.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de la seccion
en traccién h: 220.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwm: 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal km: 0.70

Resistencia a flexién y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresidon combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

Se debe satisfacer:

_ Swoaf 1 J
T n: 0.006

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones G+0.2:N1.

Donde:
ot,0,d,fi; Tension de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: otodfi: 1.32 kp/cm2
Donde:
Nt,0,d4: Traccion axial de cdlculo paralela a la fibra Nto,d: 0.325 t
Asi: Area de la seccién transversal Asi 1 246.44 cm?2
fy,0,4,/i: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada
por: fr,0,a, : 212.77 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
kn,fi: Factor de altura, dado por: knfi: 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la

seccidén en traccion hfi : 202.00 mm
ft,0,k: Resistencia caracteristica a traccién paralela a la
fibra fr,0k : 168.20 kp/cm?2
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material e 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki: 1.15

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:
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Resistencia de la seccion transversal a flexion:

O .
m,y,d,fi < 1

ne foy.a n: 0.526

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N5, para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: omy,dfit : 162.80
Om,y,d,fi : 0.00
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,a* : 1.351
My,d : 0.000
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y,fi : 829.68
fm,a,5i; Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,y,dfi 309.48
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase™* : Corta duracion
Clase  : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimensidn de la seccidn en traccion hsi : 202.00
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™, fi 1.00

ksi: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacién de
incendio ki 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Pagina 132 de 383

v

kp/cm?2
kp/cm?2

tm
tm

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella
Fecha Julio 2014

Memoria

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

A
L
a
o

IA

—

—

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2,
para la combinacién de acciones G+0.5:V1.

Donde:
1d,fi: Tensidon de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi
Donde:
Va: Cortante de calculo Vz,d :
Asi: Area de la seccidn transversal Asi
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fu,df :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi :
fyv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™, fi

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ksi :

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

v,d,fi n:

0.526 J

16.64 kp/cm?2

1.832 t

1 246.44 cm?2
0.67

31.65 kp/cm2

1.00
27.52 kp/cm=2
1.00

1.15

La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2)

Se debe satisfacer:
Resistencia a flexion y traccién axial combinadas

(e - o (o] -
t,0,d,fi + m,y,d,fi +k_ - m,z,d,fi <1

T]:

m
ft,O,d,fi fm,y,d,ﬂ fm,z,d,ﬁ
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n: 0.529 J

(e -+ (0 1 (e}
_ Ct0.dfi + km L my.dfi + m,z,d,fi < 1 J
fi 0,0, et P n: 0.371

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para
la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
ot,0,d,fi: Tension de cdlculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: otod,fi : 0.58 kp/cm?2
Donde:
Nt,0,4: Traccidon axial de calculo paralela a la fibra Ntod: 0.144 t
Asi: Area de la seccién transversal Asi : 246.44 cm?2
om,d,fi: Tension de calculo a flexidn, dada por: omy,d,fi . 162.80 kp/cm?2
omzdfi: 0.00 kp/cm2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo Myd: 1.351 tm
Mzd: 0.000 tm
Wel,si: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal Wely,fi : 829.68 cm3
Wel,zfi : 501.09 cm3
fy,0,4,7i: Resistencia de calculo a traccidén paralela a la fibra, dada por: fr,0,a,5i : 212.77 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
kn,fi: Factor de altura, dado por: knfi: 1.10
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor dimensidn de la seccion
en traccién hr : 202.00 mm
fy,o,k: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra frok : 168.20 kp/cm?2
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material i 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio kii: 1.15
fm,d,5i: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,y,d,fi : 309.48 kp/cm?2
fm,z,d,5i : 309.48 kp/cm?2
Donde:
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kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga y el

contenido de humedad Kmod,fi :  1.00
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Knyfi: 1.10
knzfi: 1.10
Eje y:

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimensién de la seccidon
en traccién hri: 202.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:

hri: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion
en traccién hri: 122.00 mm

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera

en situacion de incendio kfi: 1.15
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccidn
transversal km: 0.70

Resistencia a flexiéon y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

- CALCULO DE CORREAS

Perfil: V-220x180
Material: Madera (GL24h)
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Perfil: V-220x180
Material: Madera (GL24h)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud| B L 5
Inicial|Final| (M) AT L LD L)
7 (cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N8 | N9 | 2.900 /396.00/15972.00/10692.00/21498.05
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
! (2) Momento de inercia a torsion uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
"""""""""" I 1.00 1.00 0.00 0.00
: Lk 2.900 2.900 0.000 0.000
} Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
! Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
B Estad
M Neod INoow [Mys  [Mag Vye  Vea  [Meg |MyaMag L\"")'dMV"’MZ' L\'°'°"’My"’MZ' T*’”Vy'dvz' stado
x:0m [x:0m X: 2.9 X 0m CUMPL
N8/N |N.P.(*|N.P.2| ** ’ = m N.P.G| ™ E
9/ ) ) n= n= 2.8 N = ) n= N.P.® N.P.® N.P.(® =
42.0 7.9 12.7 47.5 47.5

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@) La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
(%) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra tod |Neod |My, Mz, Vyd  |Vzg Mxd | My,dMzd L\'"f"dMV"’ML L\'C'°"’MV"’MZ' :"*"’VY'”VZ' Estado
X:0m|[x:0m X; 2,9 X: 0m CUMPL
N89/N ARG LG I R 1g m o NEET N.P.® N.P.®) | N.P.® E
76.3 | 17.7 : 1”3_6 88.6 sns._s

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
(%) La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
(6) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

Barra Estado
Nt,0,d [Nco,d [My,d Mz,q Vy,d Vz,d Mx,d [My,dMz,d L\lt'o'dMy'sz' L\lc'o'dMy'dMZ' LVIX’dVy'dVZ’

i

’ )

Notacion:
Nto,0: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Nc,0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y
Mz,q: Resistencia a flexion en el eje z
Vy,q4: Resistencia a cortante en el eje y
V,q: Resistencia a cortante en el eje z
My,q: Resistencia a torsién
My,qaM.,q4: Resistencia a flexion esviada
Nt,0,dMy,aMz,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nec,0,dMy,dMz,q: Resistencia a flexion y compresién axial combinadas
Mx,aVy,dVz,a: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresiéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

= omd o q J
fm,v.d n: 0.420

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N8, para la combinacion de acciones
1.35:G+1.5:V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: omy,d* : 81.44 kp/cm?
Om,y,d” : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,a* : 1.183 t-m
My,a : 0.000 t-m
Wei: Modulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y : 1452.00 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,at : 193.76 kp/cm?2
fm,y,d™: 129.17 kp/cm?2
Donde:
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kmod: Factor de modificacién para la duracion de Kmod™ :

la carga y el contenido de humedad Kmod™ :
Donde:
Clase de duracién de la carga Claset
Clase™:
Clase de servicio Clase :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn: Factor de altura, dado por: kn :

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
h: Canto en flexidon o mayor dimensidn

de la seccién en traccién h:

wm: Coeficiente parcial para las propiedades del

material ™ :

Resistencia a flexidon en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexidn:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N8, para la combinacion de acciones
1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al modulo resistente elastico respecto al eje

Y.
Resistencia de la seccidén transversal a flexion:
om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: Om,z,d*
Om,z,d” :
Donde:
Md: Momento flector de célculo Mz,a* :
Mzd :
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wel,z :
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,zat :
fm,z,d™ :
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Donde:

kmod: Factor de modificacion para la duracion de Kmod™ : 0.60

la carga y el contenido de humedad Kmod" : 0.90

Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Permanente

Clase : Corta duracion

Clase de servicio Clase : 1

fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2

kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10

Para cantos (flexidén) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension

de la seccidn en traccidn h:

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del

material ™ :

180.00 mm

1.25

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

T
n:y_fdsl
fv,d

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones 1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por:

Donde:
Va: Cortante de calculo
A: Area de la seccién transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1)

fv,k: Resistencia caracteristica a cortante
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

n: 0.018 «

tyd: 0.35 kp/cm?2

Vyd: 0.062 t

A : 396.00 cm?
ker 1 0.67
fv,a: 19.82 kp/cm?2

Kmod : 0.90
fuk: 27.52 kp/cm2
w: 1.25
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd
=*=<1
7%, n: 0.127 “

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: tzd : 2.51 kp/cm?2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vzd: 0.443 t
A: Area de la seccién transversal A : 396.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kKer 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a torsiéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada
n= Omyd 4 K. - Omad ¢y «
s fza n: 0.475
. m,y,d + Gm,z,d < 1 «
fm,v,d fm,z,d n-: 0.373

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:V1+0.75-N1.
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Donde:
om,d: Tension de calculo a flexidén, dada por: omyd: 81.44 Kkp/cm?2
6m,zd : 15.23 kp/cm?2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo My,d: 1.183 tm
Mza: 0.181 tm
Wei: Modulo resistente elastico de la seccion transversal Wel,y : 1452.00 cm3
Wel,z : 1188.00 cm3
fm,d: Resistencia de cdlculo a flexion, dada por: fm,y,d: 193.76 kp/cm?2
fm,zd : 193.76 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kny: 1.10
knz: 1.10
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal km: 0.70

Resistencia a flexidn y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacidn.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

_ Gm,y,d,fi < 1 “
T e n:  0.763

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N8, para la combinacion de acciones G+0.5-V1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: omy,dfit : 236.00 kp/cm?2
Om,y,d,fi : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,a*t : 0.480 t-m
My,d™: 0.000 tm
Welisi: Modulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y,fi : 203.41 cms3
fm,q,fi: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,y,q,fi : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracion
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Corta duracidn
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fink : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimension de la seccidn en traccion hsi : 122.00 mm
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™™, fi : 1.00
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ksi: Coeficiente de correccién para las
propiedades de la madera en situacién de
incendio ki : 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,z,d,fi
= _mzdfi o4
" | Sy n: 0.177 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N8, para la combinacion de acciones G+0.5-V1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z
es inferior o igual al modulo resistente elastico respecto al

ejey.
Resistencia de la seccidon transversal a flexion:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: om,zdfit : 0.00 kp/cm?2
Oom,z,d,fi" : 54,63 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de calculo Mzd* : 0.000 t-m
Mz,d : 0.075 tm
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,zfi : 136.72 cms3
fm,d,5i: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,z,d,fi : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Claset : Permanente
Clase : Corta duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk ! 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: kn,fi : 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimensidn de la seccion en traccion hsi : 82.00 mm
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m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del

material ™, fi 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las

propiedades de la madera en situacién de

incendio ki : 1.15

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

_ Ty.df <1 J
! foon n: 0.018

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones G+0.5:V1.

Donde:
td,fi: Tensién de célculo a cortante, dada por: ty,d,fi: 0.58 kp/cm?2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vy,d: 0.026 t
Asi: Area de la seccion transversal Asi : 100.04 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
fv,q,si: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fv,af: 31.65 kp/cm2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidon para la duracion de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ki: 1.15

Se debe satisfacer:

A
N
a
=

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

= <1
" fv,d,ﬁ n: 0.136 J
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.
Donde:
1d,5i: Tensidon de calculo a cortante, dada por: tzdfi . 4.30 kp/cm?2
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Memoria

Donde:
V4: Cortante de célculo
Asi: Area de la seccidn transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga
y el contenido de humedad

fv,k: Resistencia caracteristica a cortante
,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

Resistencia a torsién - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Vzda: 0.192 t
Asi : 100.04 cm?2
Ker 1 0.67

fv,af: 31.65 kp/cm2

Kmod,fi : 1.00
fvk: 27.52 kp/cm2

i 1.00

kii: 1.15

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

(8 - (o] .
T] — m,y,d,fi + km m,z,d,fi < 1
fm,y,d,ﬂ m,z,d,fi

o G g
m.M+M51
f

m,y,d,fi m,z,d,fi

n=k

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para
la combinacién de acciones G+0.5-V1.

n: 0.886 J
n: 0.710 J

Donde:
om,d,fi: Tension de calculo a flexidn, dada por: om,y,dfi . 236.00 kp/cm?2
om,zdfi : 54.63 kp/cm2
Donde:

Md: Momento flector de calculo Myd: 0.480 tm

Mzd: 0.075 t-m

We,si: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal Wel,y,fi : 203.41 cm3

Wel,z,fi 1 136.72 cm3
fm,d,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fm,y,a,fi : 309.48 kp/cm?2

fm,z,d,fi 1 309.48 kp/cm?2
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Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: khyfi: 1.10
khzfi: 1.10
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi: 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki: 1.15
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal km: 0.70

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccidon y momento flector

para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Situacidon de incendio (CTE DB SE-

M: 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.
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3.1.5.CUBIERTA 3

- CALCULO DE VIGA MAS DESFAVORABLE:

Perfil: V-260x220
Material: Madera (GL24h)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—;
. . Area I, I, 12
Inicial|Final| (m) 5
. (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
N13 | N9 | 5.600 |572.00(32222.67|23070.67|45000.38
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
3 (2) Momento de inercia a torsién uniforme
i \ Pandeo Pandeo lateral
! Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
7T O op 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 1.000 1.000 0.000 0.000
! Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
; Notacion:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nto,d [Nco,d |My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,dMz,d L\lt'o’dMy’dMZ’ ch'O'dMy’dMZ’ :4x,dvy,dvz,
. . . . . . CUMPL
N13/N x.nlzm X.nO:m x: 21'75 X.nO<m n < x.nozm n= X: 21'75 X:0.75m | x:0.25m | x:0m E
° 1 02| 01 [n=625 01 | 91 | 274 | 2 | 625/ 17626 =580 n=343 o=
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra , e , | Estado
Nt,0,d |Ncod [Myd Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,dMz,d L\It’o’dMy’dM ! L\lc’o’dMy’dM ! :4 AVy.dVz,
. . . . . . CUMPL
N13/N X'nl=m X'no<m x: 21'75 X'n°<m N < X'n°=m n= | % 21-75 x:0.75m | x: 0.25m | x: 0 E
° | 01 01 [n=752] 01 | %Y | 200 | 82 |f=752| N=752 | n=63.9 n=283 Niss
Notacién:

Neo,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Ne,0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My,q: Resistencia a flexion en el eje y

M_,q: Resistencia a flexién en el eje z

Vy,q4: Resistencia a cortante en el eje y

V,q: Resistencia a cortante en el eje z

My,q: Resistencia a torsién

My,dMz,q4: Resistencia a flexion esviada

Nt,0,dMy,aMz,q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
Nec,0,dMy,dMz,q: Resistencia a flexion y compresién axial combinadas
Mx,aVy,dVz,a: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

Se debe satisfacer:
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O¢0,d
=—=x<1
" o v 0002 V'

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-N1.

Donde:
ot,0,d: Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: ot0d: 0.24 kp/cm?2
Donde:
Nt,0,4: Traccidn axial de calculo paralela a la fibra Nto,d: 0.137 t
A: Area de la seccién transversal A : 572.00 cm=2
fy,0,4: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: ft,0,d : 131.66 kp/cm?2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracion) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1) Kmod : 0.90
kn: Factor de altura, dado por: kn: 1.09
Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores

a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la
seccion en traccion h: 260.00 mm
f,0,k: Resistencia caracteristica a traccién paralela a la fibra ft,ox : 168.20 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwm: 1.25

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccién transversal a compresién

_ Gc,U,d < 1 «
T n: 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13,
para la combinacién de acciones 1.35-G+0.9-V1+1.5-N1.

Donde:
o¢,0,d: Tensidon de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: ocod: 0.12 kp/cm?2

Donde:
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Nc,0,d4: Compresiéon axial de calculo paralela a la fibra Nco,d: 0.068 t
A: Area de la seccion transversal A: 572.00 cm2
fc,0,d: Resistencia de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: fcod: 176.15 Kkp/cm?2

Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fe,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcok: 244.65 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : 1.25

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)

No se comprueba la resistencia a pandeo por flexion, ya que el valor de
la esbeltez relativa es inferior a 0.3.

Arel: Esbeltez relativa, dada por: Arel,y : 0.21
A.rel,z . 0.25
Donde:
Eo,k: Valor del quinto percentil del mddulo de elasticidad
paralelo a la fibra Eo,k : 95820.59 kp/cm?2
fe,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcok: 244.65 kp/cm?2
A: Esbeltez mecanica, dada por: Ay: 13.32
Az: 15.75
Donde:
Lk: Longitud de pandeo de la barra Lky : 1000.00 mm
Lkz : 1000.00 mm
i: Radio de giro iy: 75.06 mm

iz: 63.51 mm

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

fm,v.d n: 0.625

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 0.750 m del nudo N13,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: omy,d* : 119.67 kp/cm?2
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Omy,d : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo My,a* : 2.966 t'm
My,da™: 0.000 tm
Wei: Modulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y : 2478.67 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm,y,at : 191.51 kp/cm?2
fm,y,a ! 127.67 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracion de Kmod™ : 0.90
la carga y el contenido de humedad Kmod™ : 0.60
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Corta duracion
Clase  : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.09
Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién
de la seccion en traccion h: 260.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a flexidn en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

— Om,z,d <1 J
A n<  0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N13, para la combinacion de acciones
0.8:G+1.5-V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z
es inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al
ejey.

Resistencia de la seccién transversal a flexion:
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om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: om,zd* : 0.00 kp/cm?2
Gm,zd ' 0.04 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de célculo Mzd : 0.000 t'm
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wel,z : 2097.33 cms3
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm,z,d® : 129.17 kp/cm?2
fm,z,d : 193.76 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de  Kmod™ : 0.60
la carga y el contenido de humedad Kmod- : 0.90
Donde:
Clase de duracién de la carga Claset : Permanente
Clase  : Corta duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kn : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension
de la seccidn en traccion h: 220.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ : 1.25

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

- Dvd g «
TR n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 0.8-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: 1yd : 0.01 kp/cm?2

Donde:
V4: Cortante de calculo Vy,d: 0.002 t

Pagina 151 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

A: Area de la seccién transversal A: 572.00 cmz2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ker 1 0.67
fv,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm?2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 27.52 kp/cm2
w: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

4 <] J
f, q n: 0.274

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13,
para la combinacidn de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

mn=

Donde:
1d: Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tzd . 5.43 kp/cm?2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vzd: 1.386 t
A: Area de la seccién transversal A: 572.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
fv,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm?2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Tturd
= Tee o9
R n: 0.069 J
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
Ttor,d: Tension de calculo a torsién, dada por: Ttord : 1.60 kp/cm2
Donde:
Mx,da: Momento torsor de célculo Mxd: 0.044 t'm
Wior: Modulo resistente a torsion Whior : 2754.75 cm3
kforma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccidn kforma : 1.18
Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccién transversal bmax : 260.00 mm
bmin: Ancho menor de la seccién transversal bmin : 220.00 mm
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fva: 19.82 kp/cm?2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

ne s g Imes oy v
fm.v.d fm,z,d n: 0.625

n=k, Inve , Omad g v
fm,v,d fm,z,d n-: 0.438

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.750 m del nudo N13, para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: omyd: 119.67 kp/cm?2
omzd: 0.02 kp/cm?2

Donde:

Md4: Momento flector de calculo Myd: 2.966 tm
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Mza: 0.000 tm

Wei: Modulo resistente elastico de la seccion transversal Wel,y : 2478.67 cm3
Wel,z : 2097.33 cm3
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fmy,d: 191.51 kp/cm?2

fm,zd : 193.76 kp/cm?2

Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kny: 1.09
knz: 1.10

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwm: 1.25

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones

bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién

transversal km: 0.70

Resistencia a flexién y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccidon axial combinadas

n= St0d |, Omyd k. - Omzd 4 J
froa  frya fn20 n: 0.626
Gt,ﬂ,d o Um,y,d 4 Um,z,d < 1 J
ft.O,d fm,v,d frn,z,d n: 0.438

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.750 m del nudo N13, para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
ot,0,d: Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: otod: 0.09 kp/cm?2
Donde:
Nt,0,4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra Nto,d: 0.054 t
A: Area de la seccion transversal A: 572.00 cm?2
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: omyd: 119.67 kp/cm?2
6m,zd: 0.02 kp/cm2
Donde:

Md4: Momento flector de calculo Myd: 2.966 tm
Mzda: 0.000 tm
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Wei: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y : 2478.67 cm3
Wel,z : 2097.33 cm3
fi,0,4: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: fr,0,d: 131.66 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
kn: Factor de altura, dado por: kn: 1.09

Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a

600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccién
en traccién h: 260.00 mm
fy,0,k: Resistencia caracteristica a traccidn paralela a la fibra frok : 168.20 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,d: 191.51 kp/cm?2
fm,zd : 193.76 kp/cm2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: knhy: 1.09
khz: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccién
en tracciéon h: 260.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccion
en traccién h: 220.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucidén de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccidn
transversal km: 0.70
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.250 m del nudo N13, para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexién y compresiéon combinados

2
(0} 9] ()
n — ¢,0,d + m,y,d +k X m,z,d < 1
" of

2

) O ()

n :{ ¢,0,d + km . _myd + m,z,d < 1
fC,O,d f

m,y,d m,z,d
Resistencia a pandeo para flexiéon y compresion combinados

La comprobacion no procede, ya que la esbeltez relativa es inferior a 0.3,
para ambos ejes.

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
oc,0,d: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nc,0,4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
om,d: Tension de calculo a flexién, dada por:

Donde:
Mda: Momento flector de calculo

Wei: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal

fc,0,d4: Resistencia de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
fm,da: Resistencia de calculo a flexion, dada por:
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n: 0.580 J
n: 0.406 \/

G6cod: 0.03 Kkp/cm2

Ncod: 0.019 t

A: 572.00 cm?
om,y,d : 110.98 kp/cm?2
om,zd : 0.02 kp/cm2

Myd: 2.751 tm
Mzda: 0.000 tm
Wely : 2478.67 cm?3
Wel,z : 2097.33 cm3
fcod: 176.15 kp/cm?2

Kmod : 0.90

fcok : 244.65 kp/cm?2
w: 1.25

fmyd: 191.51 kp/cm?2
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fm,zd : 193.76 kp/cm2

Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kny: 1.09
knz: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensidn de la seccién
en traccién h: 260.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de la seccion
en traccién h: 220.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal km: 0.70

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n= tyﬁd N Ttur,y,d <1 J
fv,d kfcrma . f'v,s:l n: 0-058

Ay tor,z,d <1
fv,d kforma ’ fv,d n: 0.343 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N13, para la combinacion de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
td: Tensidn de calculo a cortante, dada por: Tyd :  0.01 kp/cm?2
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1zd . 5.43 kp/cm?2

Donde:
V4: Cortante de calculo Vyd: 0.002 t
Vza: 1.386 t
A: Area de la seccién transversal A: 572.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker: 0.67
Ttor,d: Tensidn de cdlculo a torsién, dada por: Ttor,y,d :  1.36 kp/cm?2
Ttor,z,d : 1.60 Kkp/cm?2
Donde:
Mx,4a: Momento torsor de célculo Mxd: 0.044 tm
Witor: Modulo resistente a torsion Whtor,y : 3255.62 cm3
Whtor,z : 2754.75 cm3
kforma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion kforma : 1.18
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacidn por la duracién de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

Se debe satisfacer:

O+.0,d,fi
NV v
ft,old'ﬁ n: 0.001

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N9,
para la combinacién de acciones G+0.2-N1.

Donde:
ot,0,d,fi: Tension de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: otodfi: 0.31 kp/cm2
Donde:
Nt,0,d4: Traccion axial de cdlculo paralela a la fibra Ntod: 0.061 t
Asi: Area de la seccién transversal Afi: 197.64 cm?2
f,0,4,7i: Resistencia de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada
por: fr,0,d,5i : 212.77 kp/cm?2
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Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
kn,fi: Factor de altura, dado por: knfi: 1.10
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
hri: Canto en flexién o mayor dimensién de la
seccion en traccion hri: 162.00 mm
fi,0,k: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la
fibra frok : 168.20 kp/cm?2
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi: 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki: 1.15

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a compresion
)
n = Jeodt ¢ q J
feo,an n< 0.001
Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

N = Ocodfi o4 ¢
Ley i f.c,cl,d,ﬁ n< 0.001

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z

Oc,0,4,fi
= Jeoan oy
! Keyz,6i " fc,ﬂ,d,ﬁ n < 0.001 J

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N13,
para la combinacién de acciones G+0.2-N1.

Donde:
Gc,0,d,fi: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:  oc,0,4d.fi : 0.12 kp/cm?2
Donde:
Nco,4,si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Nc,0,d,fi : 0.024 t
Asi: Area de la seccidn transversal Ari: 197.64 cmz2
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fc,0,4,5i: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada
por: fc0,df: 281.35 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la
fibra fcok: 244.65 kp/cm?2
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material YMfi © 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio ki : 1.15
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
xeofi: Factor de inestabilidad, dado por: Xy fi : 1.00
A,z fi 0.98
Donde:
ky,fi : 0.56
Kz,fi : 0.61
Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas Be: 0.10
Arelfi: Esbeltez relativa, dada por: Arely,fi : 0.34
Arel,zfi : 0.46
Donde:
Eo,k: Valor del quinto percentil del médulo de
elasticidad paralelo a la fibra Eoxk : 95820.59 kp/cm?2
fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion
paralela a la fibra fcok: 244.65 kp/cm2
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades
de la madera en situacién de incendio ki : 1.15
Afi: Esbeltez mecanica, dada por: Ay, fi : 21.38
Az fi : 28.39
Donde:
Lk: Longitud de pandeo de la barra Lky : 1000.00 mm
Lkz: 1000.00 mm
ifi: Radio de giro iyfi: 46.77 mm
iz,fi 35.22 mm

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:
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Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

Gmydﬂ
= Jmydf <o
L n: 0752 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un
punto situado a una distancia de 0.750 m del nudo N13,
para la combinacidn de acciones G+0.5-V1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexidn, dada por: om,y,dfit : 232.61 kp/cm?2
Om,y,d,fi : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Mad: Momento flector de calculo My,a* : 1.241 t'm
My,qa : 0.000 tm
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccién
transversal Wel,y,fi : 533.63 cm3
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fm,y,d fi : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracion
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Corta duracion
Clase  : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimension de la seccidn en traccion hsi : 162.00 mm
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material M fi 1.00

ksi: Coeficiente de correccidn para las
propiedades de la madera en situacion de
incendio ki : 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:
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Memoria

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

c;m,z,d,fi < 1

‘rl =
fm,z,d,ﬂ n <

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N13, para la combinacion de acciones G+0.5-V1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
madulo resistente elastico de la seccidn respecto al eje z

es inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al
ejey.

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

om,d,fi: Tension de calculo a flexién, dada por: om,zd,fit :
Om,z,d,fi .
Donde:
Md: Momento flector de célculo Mz4 :
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wel,zfi :
fm,a,fi; Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,z,d,fi :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi :
Donde:
Clase de duracién de la carga Claset :
Clase :
Clase de servicio Clase :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi :

Para cantos (flexién) o anchos (traccion)
de piezas rectangulares de madera
laminada encolada inferiores a 600 mm:

Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimensidn de la seccion en traccion hsi :
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™, fi

ksi: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacién de
incendio ki :

0.001 /

0.00 kp/cm?2
0.06 kp/cm?2
0.000 t-m

401.87 cm3
309.48 kp/cm?2

1.00

Permanente
Corta duracion
1
244.65 kp/cm?2
1.10

122.00 mm

1.00

1.15

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:
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Memoria

_ Ty,d,fi < 1 J
L n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
1d,fi: Tensidon de calculo a cortante, dada por: Ty,d,fi :
Donde:
V4: Cortante de calculo Vy,d :
Asi: Area de la seccion transversal Asi :
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a,fi :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracidon de la
carga y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™, fi

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ksi :

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

=1
N
=
Y

IA

-

—

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N13,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
td,5i: Tension de calculo a cortante, dada por: Tz,d,fi |
Donde:
Va: Cortante de calculo Vzd :
Asi: Area de la seccién transversal Asi
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker :
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a,f :
Donde:

v,dfi n:

0.00 kp/cm?2

0.000 t
197.64 cm?2
0.67

31.65 kp/cm?2

1.00
27.52 kp/cm=2
1.00

1.15

0.200 J

6.33 kp/cm?2

0.559 t

1 197.64 cm?2
0.67

31.65 kp/cm?2
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kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fyv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm2
,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material i 1.00

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacidon de incendio ki :

Resistencia a torsién - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

T
M= tor, d, fi <1

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
Ttor,d,fi: Tension de calculo a torsion, dada por: Ttor,d,fi :
Donde:
Mx,d: Momento torsor de célculo Mx,d :
Wior,fi: Modulo resistente a torsion Whor,fi
kforma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion Kforma,fi :
Donde:
bmax,fi: Ancho mayor de la seccidn transversal DBmax,fi
bmin,fi: Ancho menor de la seccidn transversal Bmin,fi
fv,q,si: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fu,d,fi :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod,fi :
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk:
wm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Y™, fi

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la

madera en situacién de incendio ksi :

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

)

- O )
mydfi e Zmzdfi o4

T]:

m
fm,y,d,ﬂ f:m,z,d,ﬂ
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1.15

: 0.089 J

3.39 kp/cm?2

0.019 t'm
: 548.96 cm3
1.20

1 162.00 mm
1 122.00 mm
31.65 kp/cm=2

1.00
27.52 kp/cm2
1.00

1.15
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Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Memoria

G (9] 1
n= km . m,y,dfi + m,z,d,fi <1
fm,y,d,fi fm,z,d,ﬁ

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.750 m del nudo N13, para la combinacién de
acciones G+0.5-V1.

Donde:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
Md4: Momento flector de calculo

Weii: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal

fm,d,5i: Resistencia de calculo a flexidn, dada por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga y el
contenido de humedad

fm,k: Resistencia caracteristica a flexion
kn,si: Factor de altura, dado por:

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones

bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal

Om,y,d,fi .

Om,z,d,fi :

My,d :
Mza :
Wel,y,fi :
Wel,zfi :
fm,y,d,fi :

fm,z,d,fi .

Kmod,fi :

fm,k .
Kn,y,fi :
Kn,zfi :

Y™, fi

ki :

km :

: 0.752 J
: 0.526 J

232.61 kp/cm?2
0.03 kp/cm?2

1.241 tm
0.000 t-m
533.63 cm?3
401.87 cm3
309.48 kp/cm?2
309.48 kp/cm?2

1.00
244.65 kp/cm?2
1.10
1.10
1.00

1.15

0.70

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccidén axial combinadas

) 1 G - (o] -
t,0,d,fi mydfi e Imzdfi o4

n= ot m
ft,D,d,fi f.n'l,y,cl,ﬂ fm,z,d,ﬁ
= Stoaf k. - Omydfi , Omzdf <1
ft,o,d,fi fm,y,d,fi f:m,z,t:l,ﬂ

n:

0.752 J
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Memoria

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.750 m del nudo N13, para la combinacion de
acciones G+0.5-V1.
Donde:
ot,0,d,fi: Tension de calculo a traccidn paralela a la fibra, dada por: Gt,0,d,fi
Donde:
Nt,0,4: Traccidén axial de calculo paralela a la fibra Nt,o0,d :
Asi: Area de la seccidn transversal Asi :
om,d,fi: Tension de calculo a flexién, dada por: Gm,y,d,fi
Om,z,d,fi .
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,d :
Mz,d .
Welsi: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y,fi :
Wel,zfi :
fi,0,4,fi: Resistencia de calculo a traccidon paralela a la fibra, dada por: ft,0,d,fi :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi :
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimensién de la seccidén
en traccidon hsi :
fy,0,k: Resistencia caracteristica a traccidn paralela a la fibra frok :
tm,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™, fi
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki :
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fm,y,d,fi
fm,z,d,fi :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kh,y,fi :
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0.527 J

0.15 kp/cm?2

0.030 t
197.64 cm?2
232.61 kp/cm?2
0.03 kp/cm?2

1.241 tm
0.000 tm
533.63 cm3
401.87 cm3
212.77 kp/cm?2

1.00
1.10

162.00 mm
168.20 kp/cm2
1.00

1.15
309.48 kp/cm?2
309.48 kp/cm?2

1.00
244.65 kp/cm?2
1.10
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khzfi: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidén
en traccién hf: 162.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidon
en traccién hri: 122.00 mm
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera
en situacion de incendio kfi: 1.15
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal km: 0.70

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.250 m del nudo N13, para la combinacién de
acciones G+0.5-V1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion y compresion combinados

2
o O O,
n= fc.O.d.ﬁ o fm,Y,d,ﬁ +km' fm,z.d.ﬂ <1 . 0.699 J
c,0,d,fi m,y,d,fi m,z,d,fi n. Bt
2
o O O,
T‘I - fc,O,d,ﬁ +km . fm,y,d,ﬂ + fm,z,d,ﬂ < 1 . o 489 J
c,0,d,fi m,y,d,fi m,z,d,fi NENO-SO78

Resistencia a pandeo para flexién y compresion combinados

Gec,0,d,6 Oy, dfi Om,z,d,fi
n= + +k,, =<1
Ley.fi 'fc,o,d,ﬁ fm,y,d,ﬂ fm,z,d,ﬂ n: 0.699
G G . ©
n= c,0,d,fi + km L m,ydfi + m,z,d,fi <1
Ke,z,fi 'fc,o,n,ﬂ fm,y,d,ﬁ m,z,d,fi
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n:
Resistencia a vuelco lateral para flexiéon y compresion combinados
No es necesaria la comprobacién de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.
Donde:
G¢,0,d,fi: Tensidn de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: ©c,0,d,fi
Donde:
Nc,0,4,si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Nc,0,4,fi :
Asi: Area de la seccidn transversal Asi :
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: om,y,d,fi :
Om,z,d,fi :
Donde:
Md4: Momento flector de célculo My, :
Mzd :
Weisi: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y,fi :
Wel,zfi :
fc,0,4,5i: Resistencia de cdlculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fc,0,d,8i :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :
fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fc,ok :
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™, fi
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki :
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fm,y,d,fi
fm,z,d,6i :
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,y,fi :
Kh,zfi :

Eje y:
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:
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0.03 kp/cm?2

0.005 t
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281.35 kp/cm?2

1.00
244.65 kp/cm?2
1.00
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hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccién
en traccién

Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:

hsi: Canto en flexion o mayor dimensién de la seccidén
en traccién

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera
en situacion de incendio
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal

¥ fi: Factor de inestabilidad

hfi: 162.00 mm

hsi: 122.00 mm

s 1.00
kii: 1.15
km: 0.70

Xy fi i 1.00
xe,zfi & 0.98

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

T T

n= y,d,fi + tor,y,d,fi <1
fv,d,ﬁ kaI'ITIB,fi ) fv,d,ﬂ
(TIpp T 3

T] — z,d,fi tor,z,d,fi < 1

fv,d,ﬁ kfarma,ﬁ : fv,d,ﬁ

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N13, para la combinacion de acciones G+0.5-V1.

Donde:
1d,fi: Tensidén de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de calculo

Asi: Area de la seccién transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
Ttor,d,fi: Tension de calculo a torsion, dada por:

n: 0.067 J
n: 0.289 J

ty,d,fi: 0.00 kp/cmz2
Tz,d,fi ;. 6.33 kp/cm?2

Vyd: 0.000 t
Vzda: 0.559 t
Asi . 197.64 cm?2
Ker: 0.67
Ttor,y,dfi ;. 2.55 kp/cm?2
Ttor,z,d,fi : 3.39 Kkp/cm?2
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Donde:
Mx,4: Momento torsor de calculo Mx,d: 0.019 tm
Wior.fi: Modulo resistente a torsion Wior,y,fi : 728.95 cm3
Wtor,z,fi 548.96 cm3
kforma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién Kforma,fi : 1.20
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,af: 31.65 kp/cm2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm2
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material wmifi: 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio kfi: 1.15

- CALCULO DE VIGUETAS:

Perfil: V-220x200
Material: Madera (GL24h)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
- . Area I, I, 12
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
? N8 | N6 | 3.000 /440.00|17746.67|14666.67|26822.40
Notas:
i (1) Inercia respecto al eje indicado
i (2) Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
""""""""" 1 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
: Notacién:
i p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
B Estad
arra Nto,d [Nco,d [My,d Mz,q Vy,d Vz,d Mx,d My,dMz,q L\lt'o’dMy’dMZ' :\lc’o’dMy’dMZ' gllx,dVy,de, stado
. . . . CUMPL
N8/N N.P.0| n < X'n3_m X'n3_m n = X'no_m N = X'n3_m Np@ | x3m [ xiom | E
) - - - - b : = = -
6 01 | N4 | 34 08| 3] 90| Ly n =238 |n=16.1 2113 g
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barra Estado
Nto,d [Ncod [My,d Mz,q Vy,d Vz,d Mx,d My,dMz,q L\lt'o’dMy’dMZ' :\lc’o’dMy’dMZ' :’Ix,dVy,de,

3

/! g

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(@) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

Barra Estado
Niod [Neod |Myd Med  |Vyd  |Vod M My,aMz,4 L\'t")'dMV'dMZ' Mt b

g

i

d d
CUMPL
X:3m|x:3m X: 0m X:3m
N8/N N-')’-(1 n < n= n= | "I | n= n = N = NP x:3m | x:0m E
6 0.1 34.9 6.1 0.8 74 15.7 39.2 n=39.2 |n=23.1 ?:19—2

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

(2 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
Notacién:

Nt0,4: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra

Ne,0,0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra

My,q: Resistencia a flexion en el eje y

M.,q: Resistencia a flexion en el eje z

Vy,4: Resistencia a cortante en el eje y

V,q: Resistencia a cortante en el eje z

My,q: Resistencia a torsién

My,qaM.,q4: Resistencia a flexion esviada

Nt,0,dMy,qaMz,4: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas

Nec,0,dMy,dMz,q: Resistencia a flexion y compresién axial combinadas

Mx,aVy,dVz,a: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a compresion

Od o9 J
fc,D,d n< 0.001

x:,y 'fc,D,d n< 0.001

Gch
=_a0d o
b ez fooa n< 0.001 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 0.8-G+0.9-V1+1.5-N1.
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Donde:
o¢,0,d: Tension de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: Cc,0,d : 0.00 kp/cmz2
Donde:
Nc,0,d4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Nco,d : 0.000 t
A: Area de la seccion transversal A: 440.00 cm?2

fc,0,d: Resistencia de cdlculo a compresién paralela a la fibra, dada por:  fc0,d :

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracidn de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio

1) kmod .
fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la
fibra fcok :
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
xc: Factor de inestabilidad, dado por: Xy
Xc,z
Donde:
ky :
kz :
Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas Bc :
Arel: Esbeltez relativa, dada por: Arel,y :
}.rel,z .
Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del mddulo de
elasticidad paralelo a la fibra Eok :

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion
paralela a la fibra fcok :
A: Esbeltez mecanica, dada por: Ay :
Az :

Donde:
Lk: Longitud de pandeo de la barra Lk,y :
Lk,z

i: Radio de giro iy :
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0.90

244.65 kp/cm?2
1.25

0.91
0.88

0.81
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0.10
0.76
0.84

95820.59 kp/cm?2

244.65 kp/cm2
47.24
51.96

3000.00 mm
3000.00 mm
63.51 mm
57.74 mm
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Resistencia a flexidn en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

(o}
M= myd o q

fm,v.d n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N6, para la combinacion de acciones
1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: om,y,dt :
Om,y,d :
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,a* :
My,a :
Wei: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,y :
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,at :
fm,y,d™ :
Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de Kmod™ :
la carga y el contenido de humedad Kmod" :
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase*
Clase:
Clase de servicio Clase :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn: Factor de altura, dado por: kn :
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension
de la seccidn en traccion h:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™ :

0.214 J

41.54 kp/cm?2

0.00 kp/cm?2
0.670 t-m
0.000 t-m

1613.33 cms3
193.76 kp/cm?2
129.17 kp/cm?2

0.90
0.60

: Corta duracion
Permanente
1
244.65 kp/cm?2
1.10

220.00 mm

1.25
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Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N6, para la combinacion de acciones
1.35:G+1.5:V1+0.75-N1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el

modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z es
inferior o igual al mddulo resistente elastico respecto al eje

Y.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por: Om,zd*
Om,z,d .
Donde:
Md: Momento flector de calculo | P
Mzd :
Wei: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wel,z :
fm,d: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fm,z,d® :
fm,z,d' .

Donde:
kmod: Factor de modificacion para la duracion de Kmod™ :
la carga y el contenido de humedad Kmod™
Donde:
Clase de duracién de la carga Claset :
Clase-
Clase de servicio Clase :
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk :
kn: Factor de altura, dado por: kn :

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

Donde:

h: Canto en flexion o mayor dimension
de la seccion en traccidn

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del

material ™ :
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fm,z,d n .

=

0.034 J

0.00 kp/cm?2
6.52 kp/cm?2
0.000 tm
0.096 tm

1466.67 cms3
129.17 kp/cm?2
193.76 kp/cm?2

0.60
0.90

Permanente
: Corta duracion
1
244.65 kp/cm?2
1.10

200.00 mm

1.25
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Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tyd
=t <1
7%, n: 0.008 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 1.35:G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
7d: Tensidn de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.17 Kkp/cmz2
Donde:
Va: Cortante de calculo Vyd: 0.033 t
A: Area de la seccién transversal A : 440.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm2
Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracion) y el contenido de humedad (Clase de

servicio 1) kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

Tzd

4 <q J
o n: 0.071

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

‘rl:

Donde:
7d: Tensidén de calculo a cortante, dada por: Tzd: 1.41 kp/cm?2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vza: 0.278 t
A: Area de la seccién transversal A : 440.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ker 1 0.67
fv,d: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm?2
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Donde:
kmod: Factor de modificacién por la duracién de la carga
(Corta duracion) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ywm: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
Ttor,d: Tension de calculo a torsidn, dada por:

Donde:
Mx,a: Momento torsor de célculo
Wior: Modulo resistente a torsion
kforma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccion

Donde:
bmax: Ancho mayor de la seccidn transversal
bmin: Ancho menor de la seccion transversal
fv,a: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga
(Corta duracién) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1)

fv,k: Resistencia caracteristica a cortante
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

O, 0,
n= m,y,d + km . _mzd < 1
fm,v,d fm,z,d
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n: 0.090 J

Ttord :  2.07 kp/cm?2

Mxd: 0.039 tm
Wior : 1883.20 cm3
kforma . 1.17

bmax : 220.00 mm
bmin : 200.00 mm
fva: 19.82 kp/cm2

Kmod : 0.90
fvk: 27.52 kp/cm?2
w: 1.25
1 6.1.7)
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n: 0.238 J
n=k, Smyd + Om,zd <1 J
foya oz n: 0.184
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5:V1+0.75-N1.
Donde:
om,d: Tension de calculo a flexién, dada por: omyd: 41.54 Kkp/cm?2
om,zd : 6.52 kp/cm2
Donde:
Md4: Momento flector de célculo Myd: 0.670 t-m
Mzda: 0.096 tm
Wei: Mdodulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y : 1613.33 cm3
Wel,z : 1466.67 cm3
fm,d: Resistencia de cdlculo a flexion, dada por: fmy.d: 193.76 kp/cm?2
fm,zd : 193.76 kp/cm2
Donde:
kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta
duracidén) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kny: 1.10
knz: 1.10
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal km: 0.70

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexiéon y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion y compresion combinados

2
(o) o o
n= c,0d + m,y,d +k_ - m,z,d <1
mof

m,z,d
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2
) O (8]
n= c,0,d +k . _myd + m,z,d <1
f " Of

c,0,d m,y,d m,z,d

Resistencia a pandeo para flexiéon y compresiéon combinados

o O (0]
d d
n=—=o2d 4 myd g . _med o9
Xey "Te0d fm.v,d fm,z,d
(¢} [e] o
d d
n= <0d Lk D o I 7|

m
xc,z : fc,O,d fm,y,d fm,z,d

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
oc,0,d: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nc,0,4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
om,d: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
Md: Momento flector de calculo

Wei: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal

fc,0,d: Resistencia de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacion por la duracidén de la carga (Corta
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
fm,d: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Donde:
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n: 0.184 J
n: 0.238 J
n: 0.184 \/

6cod: 0.00 Kkp/cm2

Ncod: 0.000 t

A: 440.00 cm?
omyd: 41.54 kp/cm?2
6m,zd : 6.52 kp/cm2

Myd: 0.670 t'm
Mzd: 0.096 t'm
Wely : 1613.33 cm3
Wel,z : 1466.67 cm3
fcod: 176.15 kp/cm?2

Kmod : 0.90
fcoxk: 244.65 kp/cm?2
w: 1.25

fm,y,d: 193.76 kp/cm?2
fm,zd: 193.76 kp/cm?2
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kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Corta

duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.90
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fm,k : 244.65 kp/cm?2
kn: Factor de altura, dado por: kny: 1.10
knz: 1.10
Eje y:

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:

Donde:
h: Canto en flexiéon o mayor dimensidn de la seccién
en traccién h: 220.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a

600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccién
en tracciéon h: 200.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion

transversal km: 0.70
yc: Factor de inestabilidad Yoy i 0.91
%z 0.88

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

y.d ttor,v,d

=nd ey o

T n: 0.090 J
Tzd Tor,z,d

_ M

1t Ko g n: 0.161 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-V1+0.75-N1.

Donde:
td: Tension de calculo a cortante, dada por: tyd: 0.17 Kkp/cm2
Tzd . 1.41 kp/cm?2

izl
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Donde:
V4: Cortante de célculo Vyd: 0.033 t
Vzda: 0.278 t
A: Area de la seccién transversal A: 440.00 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas kKer: 0.67
Ttor,d: TenNsion de calculo a torsidn, dada por: Ttory,d . 1.88 kp/cm?2
Ttor,zd : 2.07 kp/cm?2
Donde:
Mx,da: Momento torsor de célculo Mxd: 0.039 tm
Wior: Modulo resistente a torsion Whior,y : 2071.52 cm3
Wtor,z : 1883.20 cm3
kforma: Factor cuyo valor depende del tipo de seccidn kforma: 1.17
fv,d: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por: fv,a: 19.82 kp/cm?2
Donde:
kmod: Factor de modificacién por la duracién de la carga
(Corta duracidén) y el contenido de humedad (Clase de
servicio 1) Kmod : 0.90
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 27.52 kp/cm?2
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwm: 1.25

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a compresidn

_ Gc,o,d,ﬁ < 1 J
foan n< 0.001
Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

n= Ocodfi o4
Yew.si Feoan n< 0.001

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z
G 5
n= c,0,d,fi < 1

Leyzfi fc,(),d,ﬁ
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones G+0.5-V1.

Donde:

Gc,0,d,fi: Tension de cdlculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nc,0,4,si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
Asi: Area de la seccion transversal

fc,0,4,fi: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada
por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracién de la carga y
el contenido de humedad

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la
fibra

ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
%o fi: Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas
Arelfi: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del médulo de
elasticidad paralelo a la fibra

fc,0,k: Resistencia caracteristica a compresion
paralela a la fibra

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades
de la madera en situacion de incendio

Afi: Esbeltez mecanica, dada por:

n< 0.001 J

Cc,0,d,fi .

Nc,0,d,fi :
Asi :

fc,0,4,fi :

Kmod,fi :

feok :

™, fi

ki :

A,y fi -
Xc,zfi &

ky,fi :
Kz, fi :

Be:
)\.rel,y,fi .
lrel,z,fi .

Eok :
fc,ok :
ksi :

Ay,fi
Az fi :

0.00

0.000
124.44

281.35

1.00

244.65
1.00

1.15

0.48
0.35

1.49
1.91

0.10
1.37
1.64

kp/cm?2

cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

95820.59 kp/cm?

244.65

1.15
85.18

kp/cm?2

101.89
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Donde:
Lk: Longitud de pandeo de la barra Lky: 3000.00 mm
Lkz: 3000.00 mm
ifi: Radio de giro iy,fi 35.22 mm
iz,fi 29.44 mm

Resistencia a flexidn en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

O,

_ _mydfi
e ! n:  0.349 J
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N6, para la combinacién de acciones G+0.5-V1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccidn transversal a flexion:
om,d,fi: Tension de calculo a flexidn, dada por: om,y,dfit : 108.05 kp/cm?2
Om,y,d,fi" : 0.00 kp/cm?2
Donde:
Md: Momento flector de calculo My,a* : 0.273 t-m
My,a : 0.000 tm
Welisi: Modulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wel,y,fi : 253.03 cm3
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fm,y,q,fi : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracion
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase* : Corta duracidn
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:
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Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimensidn de la seccion en traccion hsi : 122.00
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™, fi 1.00

ksi: Coeficiente de correccién para las
propiedades de la madera en situacién de
incendio ksi : 1.15

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Gm,z,d,ﬁ < 1

n= fm,z,d,ﬁ n. 0.061

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo N6, para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el
modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z
es inferior o igual al modulo resistente elastico respecto al

ejey.
Resistencia de la seccidén transversal a flexion:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: Om,zd,fit : 0.00
Om,z,d,fi" : 18.89
Donde:
Md: Momento flector de calculo Mzat : 0.000
Mza : 0.040
We,si: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal Wel,zfi : 211.55
fm,d,5i: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fm,zd,fi : 309.48
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién
de la carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Claset : Permanente
Clase™ : Corta duracion
Clase de servicio Clase : 1
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65
kn,si: Factor de altura, dado por: Kn,fi : 1.10

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera laminada
encolada inferiores a 600 mm:

mm

kp/cm?2
kp/cm?2

tm
tm

cms3
kp/cm?2

kp/cm?2
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Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor
dimensidn de la seccion en traccion hri : 102.00 mm
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material ™, fi 1.00

ksi: Coeficiente de correccién para las
propiedades de la madera en situacién de
incendio ki : 1.15

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

v,dfi n: 0.008

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
td,fi: Tension de calculo a cortante, dada por: tydfi: 0.25 kp/cm?2
Donde:
V4: Cortante de calculo Vyd: 0.014 t
Asi: Area de la seccién transversal Asi . 124.44 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Ker: 0.67
fv,q,i: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fv,af: 31.65 kp/cm2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacidn para la duracion de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material wmifi:  1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacidon de incendio kfi: 1.15

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

v,df n: 0.074 /

A
N
a
o

IA

-

—h
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8,
para la combinacién de acciones G+0.5:V1.

Donde:
1d,fi: Tensidon de calculo a cortante, dada por: tzdfi . 2.33 kp/cm2
Donde:
Va: Cortante de calculo Vzd: 0.130 t
Asi: Area de la seccion transversal Asi: 124.44 cm?2
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas Kee @ 0.67
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,af: 31.65 kp/cm2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga
y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fvk: 27.52 kp/cm?2
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material it 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacidén de incendio ki: 1.15

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

Se debe satisfacer:

Ttor,dfi
= ——=1
" kforma,ﬁ 'fv,d,ﬂ n: 0.157 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
Ttor,d,fi: Tension de calculo a torsion, dada por: Ttor,d,fi ©  5.87 kp/cm2
Donde:
Mx,4a: Momento torsor de célculo Mxd: 0.016 tm
Wior,si: Modulo resistente a torsion Wior,fi : 278.94 cm3
kforma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccién kforma,fi : 1.18
Donde:
bmax,fi: Ancho mayor de la seccion transversal bmaxfi : 122.00 mm
bmin,fi: Ancho menor de la seccion transversal bmin,si : 102.00 mm
fv,q,fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fv,qf : 31.65 kp/cm?2
Donde:
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kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la

carga y el contenido de humedad Kmod,fi : 1.00

fv,k: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 27.52 kp/cm2
,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi: 1.00

ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la

madera en situacion de incendio ki: 1.15

Resistencia a flexion esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion esviada

6rn,y,d,ﬂ 0-rn,z,d,fi J
= +k, - <1
! et " fnz,a, n: 0.392
(0] (e} .
— k L m,y,dfi + m,z,d,fi < 1 J
" " fm,y,d,ﬁ Tcm,z,d,ﬁ n: 0.305

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: om,y,d,fi . 108.05 kp/cm?2
om,zdfi: 18.89 kp/cm?2
Donde:
Md4: Momento flector de calculo Myd: 0.273 tm
Mzd: 0.040 t'm
Wei,si: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal Wel,y,fi : 253.03 cm3
Wel,zfi : 211.55 cm3
fm,q,fi: Resistencia de calculo a flexidn, dada por: fm,y,d,fi : 309.48 kp/cm?2
fm,z,dfi : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi :  1.00
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm?2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Knyfi: 1.10
khzfi: 1.10
m,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mwfi: 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki: 1.15
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccion
transversal km: 0.70
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Resistencia a flexidon y traccion axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexiéon y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacion de acciones G+0.5-V1.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexidon y compresion combinados

2
n — 0c,O,d,ﬂ + c;m,\,r,d,l'"l + km X Gm,z,d,ﬂ < 1
f:,O,d,ﬁ f,

m,y,d,fi m,z,d, fi .

Resistencia a pandeo para flexién y compresion combinados

c . ] G :
n= c,0,d,fi + m,y,d,fi + km . mzdfi < 1
e,y fi 'fc,o,d,ﬁ fm,y,d,ﬂ fm,z,d,ﬂ n: 0.392

G (o] . O
c,0,dfi +k m,y,d,fi + m,z,d,fi <1

n=

Le,z,fi fc,l'.l,d,ﬂ

2
Gc,0,d,f Omy.dfi , Om,zd,fi
= | Seoaf | g Zmydfi | Omazdfi o q J
1 (f:,o,d,ﬁJ " fm,y,d,ﬂ fm,z,d,ﬂ n: 0.305

" fovas  fozan n: 0.305

Resistencia a vuelco lateral para flexion y compresiéon combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral ya que la
longitud de vuelco lateral es nula.

Donde:
Gc,0,4,fi: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: ccodfi: 0.00 kp/cm?2
Donde:
Nc,0,4,i: Compresion axial de cédlculo paralela a la fibra Nco,4,5i : 0.000 t
Asi: Area de la seccién transversal Asi 1 124.44 cm?
om,d,fi: Tension de calculo a flexion, dada por: om,y,dfi : 108.05 kp/cm?2
6m,zdfi . 18.89 kp/cm2
Donde:

Md4: Momento flector de calculo Myd: 0.273 t'm
Mzd: 0.040 t-m
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Welsi: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal Wel,y,fi : 253.03 cm3
Wel,z,fi : 211.55 cm3
fc,0,4,fi: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:  fco,q4,fi : 281.35 kp/cm?2

Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fe,0,k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fc,0,k : 244.65 kp/cm?2
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi: 1.00
ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera
en situacion de incendio kfi: 1.15
fm,a,fi: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fm,y,d,fi : 309.48 kp/cm?2
fm,z,d,5i : 309.48 kp/cm?2
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod,fi : 1.00
fm,k: Resistencia caracteristica a flexion fmk : 244.65 kp/cm2
kn,fi: Factor de altura, dado por: Knyfi: 1.10
khzfi: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexidon o mayor dimensién de la seccidén
en traccién hs : 122.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a
600 mm:
Donde:
hsi: Canto en flexion o mayor dimension de la seccidon
en traccién hr: 102.00 mm
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material mfi: 1.00
ksi: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio kii: 1.15
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones
bajo flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal km: 0.70
xcfi: Factor de inestabilidad Xeyfi @ 0.48
Xe,zfi & 0.35
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

Se debe satisfacer:

n= Ty ,_ Torydfi o q
fv,d,ﬁ I‘(forma,fi : fv,d,ﬂ
T ; T 1

n= z,d,fi tor,z,d,fi < 1

fv,d,ﬁ kferma,fi : fv,d,ﬁ

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8,
para la combinacién de acciones G+0.5-V1.

Donde:
td,fi: Tensidon de calculo a cortante, dada por:

Donde:
Va: Cortante de calculo

Asi: Area de la seccién transversal
ker: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
Ttor,d,fi: Tension de calculo a torsién, dada por:

Donde:
Mx,4: Momento torsor de calculo
Wior,fi: Modulo resistente a torsion

kforma,fi: Factor cuyo valor depende del tipo de seccidn
fv,q,5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

fv,k: Resistencia caracteristica a cortante
ym,fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ksi: Coeficiente de correccién para las propiedades de la
madera en situacidon de incendio

n

n

Ty,d,fi :
Tz,d,fi

Vy,d :
Vz,d H

Asi

kcr .
Ttor,y,d,fi .

Ttor,z,d,fi .

Mx,d .

Wior,y,fi
Wtor,z,fi

kforma,fi .
fu,d,fi :

Kmod,fi :
fv,k .
™, fi :

ki :

: 0.139 «
: 0.231 «

0.25 kp/cm?2
2.33 kp/cmz2

0.014 t
0.130 t

1 124.44 cm?2
0.67

4.91 kp/cmz2
5.87 kp/cm?2

0.016 t'm

1 333.64 cm3

1 278.94 cm3
1.18

31.65 kp/cm?2

1.00
27.52 kp/cm?2
1.00

1.15
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.2.1.CTE DB SI 1. “PROPAGACION INTERIOR”

En este caso estamos hablando de una vivienda unifamiliar, por lo tanto las limitaciones
gue nos impone la norma son que la superficie construida de todo el sector de incendio no debe
exceder de 2500 m?, que supera con creces los 402 m? de vivienda que nos ocupa.

Hay que destacar que los elementos que separan viviendas entre si deben ser de al
menos El 60, en nuestro caso se trata de un muro de mamposteria que cumple con esta
condicion.

Esta vivienda solo consta de una zona de riesgo bajo, que seran el garaje-almacén. Para
esta zona, el DB establece en la tabla 2.2, que la resistencia al fuego de la estructura portante
sera de R90, asi como que la resistencia de las paredes y techos que separan la zona del resto
del edificio sera EI 90. Las puertas de comunicacion con el resto del edificio seran El2 45-C5.

3.2.2.CTE DB SI 2 “PROPAGACION EXTERIOR”

En cuanto a las fachadas de nuestro edificio se cumplen todas las restricciones que
especifica este documento, habiendo mas de 0,50m de separacién entre huecos. La separacion
con edificios colindantes, se cumple que, los puntos de la fachada del edificio considerado que
no sean al menos EI60 cumplen el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado
por ambas fachas.

En cuanto a las cubiertas, tendran una resistencia al fuego REI 60, como minimo en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante.

3.2.3.CTE DB SI 3 “EVACUACION DE OCUPANTES”

El limite de ocupacioén de una zona residencial vivienda, que es nuestro caso sera de 20m?
por persona.

En cuanto a las salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion, cumplimos los
parametros que se establecen en la tabla 3.1 de este documento.

Las puertas de paso estaran entre 0,60m y 1,23m.

Este documento establece que no es necesaria la proteccion de escaleras, en zonas
residenciales de vivienda cuando la altura sea menor de 14m

3.2.4.CTE DB Sl 4 “INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS”
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Debera existir extintor portatil en la zona de garaje, con una sefializacion de 210x210 mm.

No se establece ningun tipo de proteccion exigible a mayores para este tipo de uso y estas
dimensiones.

3.2.5.CTE DB SI 5 “INTERVENCION DE LOS BOMBEROS"

La normativa establece que la altura del alfeizar de los huecos no sera mayor de 1,20m de
altura con respecto al suelo de planta, para facilitar la intervencion de los bomberos; en nuestro
caso nos encontramos con alfeizares de 0,90m.

También es exigible que las dimensiones sean de 0,80 m de ancho por 1,20m de alto.
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3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

En esta vivienda unifamiliar se ha optado por realizar la planta baja accesible.

3.3.1.CTE DB SUA 1 “SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS”

Las barreras de proteccién de caidas tendran en este proyecto una altura de 0,90m, ya
gue no existe ningun desnivel que exceda los 6 metros de altura.

Estas barreras no deberan ser facilmente escaladas por los nifios de modo que entre 30cm
y 50cm no existiran puntos de apoyo incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de
5cm de saliente; y entre 50cm y 80cm no existiran salientes que tengan una superficie
sensiblemente horizontal con més de 15cm de fondo.

Tampoco tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10cm de
diametro.

En cuanto a las escaleras la anchura serda de 100cm como minimo, con contrahuella
tendra unas dimensiones entre 13 y 18,5cm y la huella de 28 cm como minimo. Debiendo
cumplir la siguiente relacion (54cm <2C+H <70cm).

Cada tramo deberd tener 3 peldafios como minimo, y salvara una altura de 2,25m como
maximo.

La meseta de la escalera tendra al menos la anchura de la escalera y una longitud medida
en su eje de 1m, como minimo.

Los pasamanos seran firmes y faciles de asir, estando separado al menos 4 cm del
paramento y a una altura entre 90 y 110cm.
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3.3.2.CTE DB SUA 8 “SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR LA ACCION DEL RAYO’

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo, cuando la
frecuencia esperada de impactos sea mayor que el riesgo admisible.

A continuacion procedemos al calculo de la frecuencia esperada de impactos:
N, = NyjA,C;107° = 1.50x1046x0.5x107® = 0.78x1073
Siendo:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?), obtenida segun la figura
1.1

Ng=1,5(n° impactos/afio,km?),

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ae= 1046m?2

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1

C1=0,5
Ahora calcularemos el riesgo admisible:
__ 2 1073 = o5 _ 1.83x1073
@ T 0000 Bxlxdal

Siendo:

C2 coeficiente en funcidn del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
C2=3

Cs coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
Cs=1

C4 coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
Cs=1

Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Cs=1

Como Ne < Na el inmueble no precisa un sistema de proteccion contra el rayo.
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3.3.3.CTE DB SUA 9 “ACCESIBILIDAD”

Las puertas de acceso a las estancias de la planta baja seran accesibles con un paso libre
de al menos 80cm.

El bafio del dormitorio 1 sera accesible, teniendo en su interior un espacio de giro de
diametro 1,50m, también dispondra de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados
cromaticamente del entorno. El equipamiento de dicho bafio ser4 accesible como dicta el Anejo
A de este documento.

3.4. SALUBRIDAD

En esta seccion tendremos en cuenta la calidad de la edificacion con respecto a
humedades, condensaciones, aire, etc... para garantizar unas condiciones higiénicas
aceptables para reducir el riesgo de molestias o enfermedades, asi como impedir que la
edificacion se deteriore por culpa de unas malas condiciones.

3.4.1.CTE DB HS 1 “PROTECCION FRENTE LA HUMEDAD"

MUROS

En nuestro caso la presencia de agua en el suelo se considera baja, ya que la cara inferior
del suelo se encuentra muy por encima del nivel freatico.

El grado de impermeabilidad exigido para los muros es de 1.

La clase de entorno es EO, zona eélica C, exposicion al viento V2 y zona pluviométrica de
promedios I.

En nuestro caso los muros de mamposteria se picaran y rejuntaran, aunque tratandose de
muros de mas de 66cm de espesor, se entiende que cumplen con creces las condiciones de
proteccién contra la humedad.

CUBIERTA

En cuanto a la cubierta, estard constituida por placas de fibrocemento y teja ceramica
curva. Este elemento de cubricion tendra una superposiciéon dependiendo de la pendiente, que
en este caso es de 28%.

La pendiente minima para cubiertas de teja curva es del 32%, pero en nuestro caso no
podemos aumentarla hasta esa medida, debido a las restricciones de la edificacién. Aun asi, es
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una diferencia asumible, teniendo en cuenta que esta teja curva ira colocada encima de placas

de fibrocemento, cuya pendiente minima por normativa es de 10%.

Las piezas de teja se prolongaran 5cm por encima del alero, para garantizar la

impermeabilizaciéon del mismo.

La cumbrera debe estar impermeabilizada con piezas especiales que deben solapar 5cm
como minimo sobre las piezas del tejado en ambos faldones, ademas deben ir fijadas, asi como

la primera hilera del faldén.

En el caso del encuentro superior de un faldon con un paramento vertical, debe disponerse
un elemento de protecciéon que debe cubrir como minimo una banda del paramento vertical de

25cm de altura por encima del tejado, y 10 cm desde el encuentro.

CANALONES

Tendran una pendiente minima del 1% hacia el desague.

Las piezas que vierten sobre el sobresaldran un minimo de 5cm sobre el canalén.

El punto mas singular, es el desagiie de la cubierta a dos

. . . 2
aguas, hacia la parte norte, donde existe un quiebro de la = -
cubierta, por tanto debe disponerse un canal6n que recoja las
aguas que vierte esta parte de la cubierta. Este canalon se ha de s [ e Hx“}-—i
. . . . e =5 cmn :
ejecutar conforme a lo establecido en el DB, de la siguiente N —
. - i
forma: jj: Hew
. . , L. i
Las piezas de cubierta sobre saldran 5cm como minimo o
encima del canaldn, y este ha de prolongarse mas de 10cm por
debajo de las piezas de la cubierta, asi como mas de 25 cm i i
verticalmente por el paramento opuesto, tal y como indica el
detalle.
MANTENIMIENTO
Operacion Periocidad
Muros Comprobacion del correcto funcionamiento de los
canales y bajantes de evacuacion de los muros
parcialmente estancos 1 afo
Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de
la camara de los muros parcialmente estancos no
estan obstruidas. 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion
interior. 1 afio
Suelos Comprobacion del estado de limpieza de la red de 1 afio
drenaje y de evacuacion.
Limpieza de arquetas 1 afo

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones
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por fisuras y grietas 1 afo
Fachadas Comprobacion del estado de conservacion del

revestimiento. 3 afios

Comprobacion de los puntos singulares 3 afios

Comprobacion de la existencia de grietas y fisuras,

asi como desplomes u otras deformaciones. 5 afios

Comprobacion de la limpieza de las llagas o aberturas

de ventilacion de la camara. 10 afios
Cubiertas Limpieza de los desagles 1 afios

Comprobacion del estado de conservacion de la

proteccién o tejado. 3 afios

Comprobacion de los puntos singulares. 3 afios

Ademas, las bajantes, limpieza de drenajes y desagiies debe comprobarse cada vez que
haya habido tormentas importantes.

También deben limpiarse las arquetas y los desagules cuando finalice el verano.

3.4.2.CTE DB HS 3 “CALIDAD DE AIRE INTERIOR”

En nuestro caso todas las estancias de la vivienda tienen comunicacion directa con el
exterior, excepto los bafios y aseos, que tendran un conducto de ventilacion a cubierta.

Las estancias comunicadas directamente con el

exterior tendréan

la superficie de

ventilacion establecida por las “Normas de Habitabilidade de vivendas de Galicia”, siendo esta
superficie de ventilacion la tercera parte de la superficie minima de iluminacién de la estancia,
gue es la décima parte de la superficie util del habitaculo.

3.4.3.CTE DB HS 4 “SUMINISTRO DE AGUA”

Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el

namero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.
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3.4.3.1. Bases de calculo

Redes de distribucion

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

. min AF min A.C.S. Pmin
Tipo de aparato Q(I/s) Q (I/s) (m.c.a.)

Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.200 10
Ducha 0.20 0.100 10
Inodoro con cisterna 0.10 - 10
Fregadero doméstico 0.20 0.100 10
Lavadora doméstica 0.20 0.150 10
Lavabo 0.10 0.065 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria Pmin|Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

TRAMOS
El céalculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas

desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han
comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente
formulacion:

Factor de fricciéon

siendo:
e: Rugosidad absoluta

D: Didmetro [mm]
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Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:
Re: Numero de Reynolds
er: Rugosidad relativa
L: Longitud [m]
D: Diametro
v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s2]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion
y los diametros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geomeétrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

-el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado
‘Condiciones minimas de suministro'.

-establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:
Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto
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-determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

-eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

-obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la
velocidad.

COMPROBACION DE LA PRESION
Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable

supera los valores minimos indicados en el apartado '‘Condiciones minimas de suministro' y que
en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado,
de acuerdo con lo siguiente:

-se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las perdidas de carga localizadas se estiman en un 20 % al
30 % de la producida sobre la longitud real del tramo y se evaluan los elementos de la
instalacion donde es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

-se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente
iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la
altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

3.4.3.2.  Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que
se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

\ Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Bafiera de 1,40 m o mas
Ducha

Inodoro con cisterna
Fregadero doméstico
Lavadora doméstica
Lavabo

3/4
1/2
1/2
1/2
3/4
1/2

20
12
12
12
20
12

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado
conforme al procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptdndose como minimo los

siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de
Tramo considerado alimentacion
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
AIiment.acién a derivacion particular: vivienda, apartamento, local 3/4 20
comercial

Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

3.4.3.3. Redes de A.C.S.

REDES DE IMPULSION
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Para las redes de impulsion o ida de ACS se ha seguido el mismo método de calculo que para
redes de agua fria.

REDES DE RETORNO
Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se podra estimar que en el grifo

mas alejado, la pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h. en cada columna, si la instalacién
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

-se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

-los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
11/4 1100
11/2 1800

2 3300

AISLAMIENTO TERMICO
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha

dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

DILATADORES

En los materiales metélicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y
para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas
por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor
punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los
montantes.

3.4.3.4.  Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

CONTADORES
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El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

3.4.4.CTE DB HS 4 “EVACUACION DE AGUAS”

3.4.4.1. Red de aguas residuales

RED DE PEQUERNA EVACUACION
La adjudicacion de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los didmetros minimos

de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso
(privado o publico).

Tipo de aparato sanitario Unidades de desaglie ‘ Diametro minimo para el sifén y la derivacién individual (mm)
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40

Bidé 2 3 32 40

Ducha 2 3 40 50

Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Inodoro con cisterna 4 5 100 100

Inodoro con fluxdmetro 8 10 100 100

Urinario con pedestal 4 50

Urinario suspendido - 2 - 40

Urinario en bateria - 35

Fregadero doméstico 3 6 40 50

Fregadero industrial - 2 - 40

Lavadero 3 - 40

Vertedero - 8 - 100

Fuente para beber - 0.5 - 25

Sumidero 1 3 40 50

Lavavajillas doméstico 3 6 40 50

Lavadora doméstica 3 6 40 50

Cuarto de bafio (Inodoro 7 100

con cisterna)

Cuarto de bafio (Inodoro 8 - 100

con fluxémetro)

Cuarto de aseo (Inodoro 6 - 100

con cisterna)

Cuarto de aseo (Inodoro 8 - 100

con fluxémetro)

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no
sea superiora 1,5 m.
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RAMALES COLECTORES

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el
numero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la

tabla siguiente:

Diametro Mdéximo ndmero de UDs
(mm) Pendiente

1% 2% 3%
32 1 1
40 2 3
50 6 8
63 11 14
75 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 43 582 800
200 870 1150 1680
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BAJANTES

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la
gue se hace corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nilmero maximo de unidades
de desaglie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma
constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar
desde cada ramal en la bajante:

ST Mt G ¢ UBs, (ere aie el de befracks Maximo namero de UDs, en cadzerfa\mal, para una altura de bajante

(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 100

315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una
variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no supera un tercio de la seccidn transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la
bajante donde acometen, debido a que forman &ngulos con la vertical inferiores a 45°.

COLECTORES

El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nUmero maximo de
unidades de desagtie y de la pendiente:

Diametro Mdéximo ndmero de UDs
(mm) Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 9 130 160
100 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
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Diametro Méximo ndmero de UDs
(mm) Pendiente
1% 2% 4%
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion
transversal de la tuberia.

3.5. AHORRO DE ENERGIA
3.5.1.CTE DB HE-0 “LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO”

El proyecto que nos ocupa es la rehabilitacién de una vivienda unifamiliar, por lo tanto,
estd exento del cumplimiento de esta seccion, ya que solo es aplicable a edificios de nueva
construccién, o ampliacién de existentes; asi como a partes de los mismos que estén abiertas de
forma permanente y deban ser acondicionadas.

3.5.2.CTE DB HE1 “LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA”

Esta seccion es aplicable a intervenciones de reforma en edificios existentes, por tanto,
deberemos tenerla en cuenta:

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica deben ser tales que eviten
las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitara
igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto uso.

También se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma
significativa de las prestaciones térmicas o de la vida 0til de los elementos que componen la
envolvente térmica, tales como las condensaciones.

A continuacion se efectia listado de cerramientos que componen la vivienda,
comprobando que cumplen con los limites establecidos en este apartado.
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-MURO PLANTA BAJA (NORTE)

Los muros de la planta baja de la zona norte estan formados con mamposteria de granito
conglomerada con arcilla natural.

Para cumplir las restricciones de este documento, se
realizara un trasdosado de cartén yeso en el interior, con
montantes de 61mm de espesor, aislante de lana mineral de
40mm y camara de aire de 21 mm.

e Muro de mamposteria de 660 cm
e Camarade aire de 21mm
° Aislante de lana mineral de 40 mm _

e Placa de cartén yeso de 15 mm
El espesor total es de 73,6 cm

Transmitancia térmica de 0,65 w/m2K. < Ufim=0.66 w/m2K

En cuanto a las condensaciones intersticiales podemos decir que el factor de temperatura
de la superficie interior minima Frsi,min para la zona climatica D1, que es nuestro caso, es de
0.61.

En este cerramiento el factor de temperatura de la superficie interior es de 0,8256, pero en
se produciran condensaciones en la cara exterior del aislante térmico, de este modo se colocara
un aislante de lana de roca dotado de barrera de vapor con resistencia a la difusion de vapor
mayor que 10 MN-s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg para evitar su degradacién y la transmision
de humedad al interior.

A continuacién se muestra una gréfica con la distribuciéon de la presion de saturacion y la
presion del vapor de agua en el cerramiento.
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Presion de vapor frente a presidon de saturacion
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- MURO MEDIANERIA (OESTE)

Este muro forma la medianeria con la vivienda lindante, por tanto, se aprovecha que esta
en contacto con un espacio habitable para no realizar ningun tipo de trasdosado, aprovechando
el acabado de piedra vista en el interior.

-MURO PLANTA BAJA (SUR, ESTE)

Se trata de la fachada orientada al sur y al este, que forma el cerramiento tanto de la
cocina como del comedor.

Aprovecharemos los muros ordinarios de bloque de hormigdén de 12cm, realizando en su
parte exterior un revoco de mortero de cemento, y por su
parte interior, un nuevo tabique de ladrillo hueco simple con
revoco de mortero de cemento, dejando entre ambos una
camara de aire y un aislamiento, para conseguir cumplir la F
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limitacion de demanda energética que esta norma exige.

Revoco de mortero de cemento de 10 mm

Tabique ordinario de bloque de hormigén de 120 mm
Cémara de aire de 20 mm

Aislamiento de poliestireno extruido de 40 mm
Tabique de ladrillo hueco simple de 60 mm

Revoco de mortero de cemento de 10 mm

El espesor total es de 26 cm

Transmitancia térmica de 0,59 w/m2K. < Ufiim=0.66 w/m2K

En cuanto a las condensaciones intersticiales podemos decir que el factor de temperatura
de la superficie interior Frsi,min para la zona climética D1, que es nuestro caso, es de 0.61.

En este cerramiento el factor de temperatura de la superficie interior es de 0,8634 y no se
producirdn condensaciones en la cara exterior del aislante térmico, de este modo no sera
necesaria la colocacién de barrera de vapor.

A continuacién se muestra una grafica con la distribucion de la presién de saturacién y la
presion del vapor de agua en el cerramiento.

[—o— Presién de saturacion  —2— Presidn de vapor
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-MUROS DE PLANTA ALTA (NORTE, ESTE, SUR)

Se trata de la fachada orientada al norte, al sur y al este, que forma el cerramiento de la
planta alta.

Aprovecharemos los muros que ya estan construidos, que consisten en dos tabiques de
ladrillo ceréamico con revocos de mortero de cemento en las
caras vistas. El tabicon exterior de ladrillo hueco doble, y el

tabique interior de ladrillo hueco simple. Entre ellos encontramos D
una camara de aire y un aislamiento de poliestireno expandido.

e Revoco de mortero de cemento de 10 mm

e Tabicdn de ladrillo hueco doble de 90 mm

e Céamara de aire de 40 mm

¢ Aislamiento de poliestireno expandido de 40 mm
e Tabique de ladrillo hueco simple de 70 mm

e Revoco de mortero de cemento de 10 mm

El espesor total es de 26 cm
Transmitancia térmica de 0,52 w/m2K. < Ufiim=0.66 w/m?2K

En cuanto a las condensaciones intersticiales podemos decir que el factor de temperatura
de la superficie interior Frsi,min para la zona climatica D1, que es nuestro caso, es de 0.61.

En este cerramiento el factor de temperatura de la superficie interior es de 0,8663 y no se
producirdn condensaciones en la cara exterior del aislante térmico, de este modo no sera
necesaria la colocacién de barrera de vapor.

A continuacién se muestra una gréfica con la distribucién de la presion de saturacion y la
presion del vapor de agua en el cerramiento.
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Presion de vapor frente a presion de saturacion
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-MURO DE PLANTA ALTA (SUR)
En la fachada sur de la edificacion, el muro de
mamposteria original se prolonga hasta la cubierta, en esta parte
realizaremos un trasdosado de cartén yeso en el interior, con
montantes de 61mm de espesor, aislante de lana mineral de
40mm y cadmara de aire de 21 mm. Ademas en la parte exterior
se realizara un revoco de mortero de cemento para continuar el
acabado de esta parte de la fachada.
e Revoco de mortero de 10 mm
e Muro de mamposteria de 710 mm
» Camarade aire de 21mm I

e Aislante de lana mineral de 40 mm
e Placa de carton yeso de 15 mm

El espesor total es de 79.6 cm

Transmitancia térmica de 0,64 w/m2K. < Ufiim=0.66 w/m?2K
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En cuanto a las condensaciones intersticiales podemos decir que el factor de temperatura
de la superficie interior minima Frsi,min para la zona climatica D1, que es nuestro caso, es de
0.61.

En este cerramiento el factor de temperatura de la superficie interior es de 0,829, pero en
se producirdn condensaciones en la cara exterior del aislante térmico, de este modo se colocara
un aislante de lana de roca dotado de barrera de vapor con resistencia a la difusién de vapor
mayor que 10 MN-s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg para evitar su degradacion y la transmision
de humedad al interior.

A continuacién se muestra una grafica con la distribucion de la presidon de saturacion y la
presion del vapor de agua en el cerramiento.

Presion de vapor frente a presion de saturacion
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- CUBIERTAS

En todas las cubiertas de la edificacion, encima de las correas iran paneles sandwich tipo
THERMOCHIP TAH/13-100-19 S/B PLUS compuesto de:

e Lamina impermeable transpirable
e Cara exterior del sandwich: tablero aglomerado hidr6fugo de 19 mm
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¢ Ndcleo aislante: espuma de poli estireno extruido 100mm
e Cara interior: tarima de abeto de 13 mm

Sobre los paneles iran las placas de fibrocemento, y como acabado exterior final la teja
ceramica curva.

El espesor total es de 13.2 cm

Transmitancia térmica de 0,31 w/m2K. < Uciim=0.38 w/m2K

Debido a la existencia de la lamina impermeable propia del panel, evitamos las
condensaciones que puedan producirse en la cara inferior de las placas de fibrocemento.

- FORJADO SANITARIO

En el suelo de la vivienda se realizara un vaciado para albergar un forjado sanitario que
funcione como aislante del suelo, y como saneamiento de la vivienda, ademas de servir como
espacio para albergar instalaciones propias de la vivienda.

El forjado de suelo de planta baja esta formado por (de abajo arriba):

¢ Relleno a base de tongadas de tierra compactada

e Barrera de vapor mediante un film de polietileno.

e L&mina drenante de nddulos de 10 milimetros de altura

e Mortero con 5 centimetros de espesor

e Cupula prefabricada plastica reticular tipo Caviti, 20 centimetros

e Capa de compresién de Hormigén, 7 centimetros

e Aislamiento térmico multirreflector ultrafino tipo Tripomant de 4,7 milimetros de
espesor

e Cemento cola con un espesor de 5 milimetros

e Pavimento de baldosa ceramica de gres, excepto en el dormitorio que tendra
tarima flotante, y en los bafios baldosa ceramica.

El espesor total es de 39.2 cm
Transmitancia térmica de 0.38 w/m?K. < Usiim=0.49 w/m?K

Se colocara una barrera de vapor para evitar que la humedad del suelo ascienda a través
del forjado sanitario.
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- CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior estara formada por la serie Cor Galicia Premium, un sistema mixto
aluminio-madera con rotura de puente térmico, de 66,5 mm de profundidad de marco, que
incorpora el herraje estandar Canal 16 con posibilidad de triple regulacion y fijacion frontal.

Se trata de un ventanal que esta formado por perfiles exteriores de aluminio ensamblados
a las molduras de madera mediante perfiles de PVC que facilita la absorcion de las dilataciones
de ambos materiales.

Transmitancia térmica de 2.00 w/m2K.

Las diferentes fachadas tienen una transmitancia maxima que deben cumplir segun la
orientacion y el porcentaje de huecos segun la orientacion, como podemos observar en la
siguiente tabla:

ORIENTACION % HUECOS UHLIm
NORTE \ 34% 2.2 W/m2K
SUR \ 30% 3.5 W/m2K
ESTE \ 16% 3.5 W/m2K

De este modo podemos observar que la transmitancia de las carpinterias que cubren todos
los huecos exteriores de la edificacion cumple con la transmitancia limite de dichos huecos,
especificada en la normativa de aplicacion.

3.5.3.CTE DB HE-2 “RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS”

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes.

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE.

3.5.4.CTE DB HE-3 “EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION”

No procede. Se excluyen del ambito de aplicacién los interiores de vivienda y las
rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie inferior a 1000 mz2.
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3.5.5.CTE DB HE-4 “CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA”

Se aplicara a edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de
uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 50 I/d.

De este modo, a continuacién se detalla la aplicacion de esta seccion.

El valor de ocupacion en uso residencial privado, sera de cinco personas, por contar con 4
dormitorios.

Los captadores se dispondran sobre su correspondiente soporte orientados al S(174°).

3.5.5.1. Circuito hidraulico

3.5.5.1.1.  Condiciones climaticas

Para la determinacion de las condiciones climaticas (radiacion global total en el campo de
captadores, temperatura ambiente diaria y temperatura del agua de suministro de la red) se han
utilizado los datos recogidos en el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja
Temperatura editado por el IDAE.

Mes Radiacion global (MJul/m?)| Temperatura ambiente diaria (°C)|Temperatura de red (°C)
Enero 5.40 7 7
Febrero 8.00 7 7
Marzo 11.40 9 8
Abril 12.40 9 10
Mayo 15.40 11 11
Junio 16.20 14 12
Julio 17.40 15 14
Agosto 15.30 16 14
Septiembre 13.90 15 13
Octubre 10.90 12 11
Noviembre 6.40 9 9
Diciembre 5.10 7
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3.5.5.1.2.  Condiciones de uso

Teniendo en cuenta el nivel de ocupacién, se obtiene un valor medio de 28.0 | por persona
y dia, con una temperatura de consumo de 60 °C. Como la temperatura de uso se considera de
45 °C, debe corregirse este consumo medio, tomando como temperatura de red 12 °C, a 43.6 |
por persona y dia.

Al tratarse de una vivienda unifamiliar, se asume un coeficiente de simultaneidad igual a 1.

NUmero de dormitorios: 4
Ocupacion (N° personas):| 5
Consumo litros/dia: 140

A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes.
Los valores obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Mes OCU(E)/?)C 1on Consumo (m3) | Temperatura de red (°C) | Salto térmico (°C) |Demanda (MJul)
Enero 100 7.8 7 38 1233.92
Febrero 100 7.0 7 38 111451
Marzo 100 7.8 8 37 1210.79
Abril 100 7.7 10 35 1111.96
Mayo 100 8.1 11 34 1125.89
Junio 100 7.9 12 33 1067.19
Julio 100 8.3 14 31 1056.49
Agosto 100 8.3 14 31 1056.49
Septiembre 100 8.0 13 32 1044.80
Octubre 100 8.0 11 34 1141.39
Noviembre 100 7.6 9 36 1149.34
Diciembre 100 7.8 8 37 1210.79

La descripcion de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:

. Ocupacién: Estimacion del porcentaje mensual de ocupacion.

. Consumo: Se calcula mediante la siguiente formula:

siendo

. Temperatura de red: Temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).

. Demanda térmica: Expresa la demanda energética necesaria para cubrir el consumo

necesario de agua caliente. Se calcula mediante la siguiente férmula:
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Siendo

Qacs: Demanda de agua caliente (MJ).

r: Densidad volumétrica del agua (Kg/m3).
C: Consumo (m3).

Cp: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).
DT: Salto térmico (°C).

3.5.5.2. Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en

cuenta los siguientes parametros:

Orientacion:|S(174°)
Inclinacion: |40°

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.

3.5.5.3. Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacién se ha realizado mediante el método de
las curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento

medio para periodos de célculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacion equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccion
solar anual superior al 50%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucién solar minima’,

de la seccién HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacién es de 4.04 m2, y para el volumen de

captacion de 300 .

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:
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Mes Radiacion global Temper_atL_Jra ambiente Demanda | Energia auxiliar |Fraccion solar

(MJul/m?) diaria (°C) (MJul) (MJul) (%)
Enero 5.40 7 1233.92 785.02 36
Febrero 8.00 7 1114.51 531.81 52
Marzo 11.40 9 1210.79 388.81 68
Abril 12.40 9 1111.96 374.41 66
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Mes Radiacion global Tempergtgra ambiente Demanda | Energia auxiliar |Fraccion solar
(MJul/m2) diaria (°C) (MJul) (MJul) (%)
Octubre 10.90 12 1141.39 245.28 79
Noviembre 6.40 9 1149.34 577.88 50
Diciembre 5.10 7 1210.79 763.28 37
3.5.5.4. Céalculo de la cobertura solar

La instalacién cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en
ningun mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100% para
tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 66%.

3.5.5.5.  Seleccion de la configuracién basica

La instalaciéon consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un
sistema de captacién (con una superficie total de captacion de 4 m?) y con un intercambiador,
incluido en el acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la instalacién de un sistema de
energia auxiliar.

3.5.5.6.  Seleccion del fluido caloportador

La temperatura historica en la zona es de -14°C. La instalacién debe estar preparada para
soportar sin congelacién una temperatura de -19°C (5° menos que la temperatura minima
histérica). Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante sera de 35% con un calor
especifico de 3.552 KJ/kgK y una viscosidad de 3.581840 mPa s a una temperatura de 45°C.

3.5.5.7. Disefio del sistema de captacion
El sistema de captacion estara formado por elementos del tipo, cuya curva de rendimiento
INTA es:

Siendo

no: Factor optico (0.82).

ai1: Coeficiente de pérdida (4.23).
t®: Temperatura media (°C).

t: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacién solar (W/m2).

La superficie de apertura de cada captador es de 2.02 m2,
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La disposicion del sistema de captacion queda completamente definida en los planos del

proyecto.

3.5.5.8.

Disefo del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del
apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccién HE 4 DB-HE CTE.

Donde;

A: Suma de las areas de los captadores.

50 < (V/A) < 180

V: Volumen de acumulacion expresado en litros.

Unidad de Caudal | Pérdida de carga | Sup. intercambio | Diametro Altura | Vol. acumulacién
ocupacion I/h: Pa: m2: mm: (mm) 0]
648 800.0 1.60 660 1775 300
Total 1.60 300

La relacion entre la superficie Gtil de intercambio del intercambiador incorporado y la
superficie total de captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

3.5.5.9. Diserio del circuito hidraulico

3.5.5.9.1.  Calculo del diametro de las tuberias
Tanto para el circuito primario de la instalacion, como para el secundario, se utilizaran
tuberias de cobre.

El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del
fluido sea inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la
pérdida de carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

3.5.5.9.2.  Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la
instalacion:

« Captadores
« Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).

« Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo de la pérdida de carga, AP, en las tuberias, utilizaremos la formulacion de
Darcy-Weisbach que se describe a continuacion:
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Siendo

AP: Pérdida de carga (m.c.a).
A: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Diametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, véalvulas, etc.). Esta
longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga
igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud
real de la tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccion, 0, depende del nimero de Reynolds.

Célculo del numero de Reynolds: (Re)

Siendo

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
p: 1000 Kg/m3

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

i: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccion (0) para un valor de Re comprendido entre 3000 y 10°
(éste es el caso mas frecuente para instalaciones de captacion solar):
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Como los célculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 45°C y con una viscosidad de 3.581840 mPa s, los valores de la pérdida de
carga se multiplican por el siguiente factor de correccion:

3.5.5.9.3. Bomba de circulacion

La bomba de circulacién necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una
presion disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e
intercambiadores). El caudal de circulacion tiene un valor de 240.00 I/h.

La pérdida de presién en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente férmula:

Siendo
AP+: Pérdida de presion en el conjunto de captacion.
AP: Pérdida de presion para un captador

N: Numero total de captadores
La pérdida de presién en el intercambiador tiene un valor de 800.0 Pa.
Por tanto, la pérdida de presién total en el circuito primario tiene un valor de 7538 KPa.

La potencia de la bomba de circulacion tendra un valor de 0.07 kW. Dicho valor se ha
calculado mediante la siguiente férmula:

Siendo
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)
Ap: Pérdida total de presion de la instalacion (Pa).
En este caso, utilizaremos una bomba de rotor hUmedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacién' de la seccion HE 4 DB-HE CTE, la
potencia eléctrica parasita para la bomba de circulacion no deberd superar los valores
siguientes:
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Tipo de sistema Potencia eléctrica de la bomba de circulacién

Sistemas pequefios|50 W o 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.
Sistemas grandes |1% de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

3.5.5.9.4. Vaso de expansion
El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado seguin la norma UNE
100.155, es de 0.081. El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de 5 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:

Siendo

Vt: Volumen util necesario (I).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito ().
Ce: Coeficiente de expansion del fluido.

Cp: Coeficiente de presion

El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el
contenido en las tuberias (7.29 I), en los elementos de captacion (2.72 I) y en el intercambiador
(10.00 1). En este caso, el volumen total es de 20.01 1.

Con los valores de la temperatura minima (-14°C) y maxima (140°C), y el valor del
porcentaje de glicol etilénico en agua (35%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.081. Para
calcular este parametro se han utilizado las siguientes expresiones:

Siendo
fc: Factor de correlacién debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

Siendo
a=-0.0134 - (G2-143.8- G +1918.2) = 25.26
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b = 0.00035 - (G2- 94.57 - G + 500.) = -0.55

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (35%).

El coeficiente de presidn (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

Siendo
Pmax: Presion méxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presién minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presion de la instalacion corresponde a los captadores solares, ya que
se encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la
valvula de seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto
a la presion es el captador solar, cuya presibn maxima es de 6 bar (sin incorporar el kit de
fijacion especial).

A partir de las presiones méaximas y minima, se calcula el coeficiente de presién (Cp). En
este caso, el valor obtenido es de 1.3.

3.5.5.9.5. Purgadores y desaireadores
El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un
volumen total de 100.0 cms3.

3.5.5.10. Sistema de regulacién y control

El sistema de regulacion y control tiene como finalidad la actuacion sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacion, la activacién y desactivacion del sistema
antiheladas, asi como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este caso, el
regulador utilizado es el siguiente:

3.5.5.11. Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizara mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. El espesor del aislamiento serd de 30 mm en las tuberias exteriores y de
20 mm en las interiores.

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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4.CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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4.1. RITE.-REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS
EN EDIFICIOS

4.1.1.EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

4.1.1.1.  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del

ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bano / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

4.1.1.2.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del
aire interior del apartado 1.4.2

4.1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cédigo
Técnico de la Edificacion.
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4.1.1.2.2.  Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segin el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de
superficie, especificados en la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el
proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m2)) (m3/h)
Bafo / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salon / Comedor 10.8 2.7

4.1.1.3.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del
apartado 1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea
compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas
en el Documento Basico HS-4 del Cadigo Técnico de la Edificacion.

4.1.1.4.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad

acustica del apartado 1.4.4
La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del
CTE conforme a su documento basico.

Pagina 225 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria

Fecha Julio 2014

4.1.2.EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

4.1.2.1.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en la generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

4.1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a
la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

4.1.2.1.2. Cargas térmicas
4.1.2.1.2.1. Cargas maximas simultdneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de

los conjuntos de recintos:

Calefaccion

Planta baja-Aseo

. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) | (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Aseo Planta baja 322.37 54.00 136.78 118.57 459.15
Total 54.0
Carga total simultanea 459.2
Planta Baja-Dormitorio 1
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Dormitorio 1 |Planta baja 1186.16 68.89 348.98 60.17 1535.14
Total 68.9
Carga total simultanea 11535.1
Planta baja-Cocina
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Cocina |Planta baja 1689.91 179.05 453.53 86.19 2143.44
Total 179.1
Carga total simultanea 2143.4

Pagina 226 de 383




Proyectista Marcos Lea Mella

Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Memoria
Fecha Julio 2014
Plana baja-Distribuidor 1
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?2)) | (kcal/h)
Distribuidor 1 |Planta baja 1564.86 62.74 158.93 74.18 1723.79
Total 62.7
Carga total simultanea 1723.8
Planta baja-Baio 1
. ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Bafo 1 |Planta baja 449.45 54.00 136.78 84.37 586.23
Total 54.0
Carga total simultanea 586.2
Conjunto: Planta baja - Salon comedor
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Salén comedor |Planta baja 1695.76 119.85| 607.15 51.88 2302.91
Total 119.8
Carga total simultanea 2302.9
Dormitorio 4-Planta 1
. . Ventilacidon Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Dormitorio 4 |Planta 1 1263.91 48.78 247.09 83.64 1511.01
Total 48.8
Carga total simultanea 1511.0
Dormitorio 2-Planta 1
. . Ventilacidon Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Dormitorio 2 |Planta 1 894.00 36.00 182.37 95.83 1076.37
Total 36.0
Carga total simultanea 1076.4
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Dormitorio 3-Planta 1
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible .
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) | (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Dormitorio 3 |Planta 1 854.78 36.00 182.37 81.64 1037.15
Total 36.0
Carga total simultanea 1037.2
Planta 1-Baiio 4
_ , Ventilacion | Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto | Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m?2)) | (kcal/h)
Bafio 4 |Planta 1 555.49 54.00 136.78 91.86 692.27
Total 54.0
Carga total simultanea 692.3
Planta 1- Baio 3
Carga interna sensible ienbiadion ‘ Potencia
Recinto | Planta g (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Bafio 3 |Planta 1 657.65 54.00 136.78 95.76 794.43
Total 54.0
Carga total simultanea 794.4
Planta 1- Baio 2
. . Ventilacion \ Potencia
Reci Carga interna sensible —
ecinto | Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m?2)) (kcal/h)
Bafio 2 |Planta 1 408.29 54.00 136.78 146.72 545.07
Total 54.0
Carga total simultanea 545.1
Planta 1 - Distribuidor 3
_ L Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h)
Distribuidor 3 |Planta 1 1316.09 38.40 97.27 99.37 1413.36
Total 38.4
Carga total simultanea 1413.4
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4.1.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas
Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los
conjuntos de recintos.

Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
Planta baja-Salén comedor 2.67 2.67 2.67
Planta 1- Distribuidor 3 1.64 1.64 1.64
Planta baja- Dormitorio 1 1.78 1.78 1.78
Planta 1-Dormitorio 4 1.75 1.75 1.75
Planta 1-Dormitorio 2 1.25 1.25 1.25
Planta 1-Dormitorio 3 1.20 1.20 1.20
Planta 1-Bafo 4 0.80 0.80 0.80
Planta 1-Baio 3 0.92 0.92 0.92
Planta 1- Bafio 2 0.63 0.63 0.63
Planta baja-Bafio 1 0.68 0.68 0.68
Planta baja- Aseo 0.53 0.53 0.53
Planta baja- Cocina 2.49 2.49 2.49
Planta baja-Distribuidor 1 2.00 2.00 2.00

4.1.2.1.3. Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de
calor en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos Pi(“lit\j\'la)da %(qtub % qequipos (E\C&') (TIS\',:\?)I
Planta baja-Salén comedor 2.80 9.02 2.00 2.67 2.98
Planta 1- Distribuidor 3 1.86 9.02 2.00 1.64 1.85
Planta baja- Dormitorio 1 1.63 9.02 2.00 1.78 1.96
Planta 1-Dormitorio 4 2.33 9.02 2.00 1.75 2.01
Planta 1-Dormitorio 2 1.16 9.02 2.00 1.25 1.38
Planta 1-Dormitorio 3 1.16 9.02 2.00 1.20 1.33
Planta 1-Bafio 4 1.28 9.02 2.00 0.80 0.94
Planta 1-Bafo 3 1.28 9.02 2.00 0.92 1.06
Planta 1- Bafio 2 0.64 9.02 2.00 0.63 0.70
Planta baja-Bafio 1 1.28 9.02 2.00 0.68 0.82
Planta baja- Aseo 1.28 9.02 2.00 0.53 0.67
Planta baja- Cocina 2.33 9.02 2.00 2.49 2.75
Planta baja-Distribuidor 1 1.98 9.02 2.00 2.00 2.22
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Pinstalada Qcal Total

Conjunto de recintos (kW) %Qqtub Y0Qequipos (kW) (kw)

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Pinstalada |Potencia instalada (kW) % Qequipos|absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para Qe
ca

calefaccidn respecto a la potencia instalada (%) Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)

0/0C|tub

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUIDOS Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
quip (kW) (kW)
Tipo 1 22.00 20.46
Total 22.0 20.46
Equipos Referencia

Caldera Classic 22 Aspiracion. Potencia 6,5-22 kW. Aumento de temperatura de retorno

Tipo 1 integrado. Material refractario. Rendimiento 93%.

4.1.2.2.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del
apartado 1.2.4.2

4.1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberias

4.1.2.2.1.1. Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado’. Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y
el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 kcal/(h
m°C).

El célculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-
EN ISO 12241.
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4.1.2.2.1.2. Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,

ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

, Aaisl. €aisl. Limp. Lret. Dm.cal. cal.
i W/(m-K) | (mm) | (m) (m) (kcal/(h-m)) (kgal/h)
Tipo 1 1" 0.037 27 25.76 25.86 10.99 567.3
Tipo 1 3/8" 0.037 25 42.48 46.52 7.16 637.2
Tipo 1 3/4" 0.037 25 11.65 12.38 9.69 232.8
Tipo 1 1/2" 0.037 25 10.79 11.81 8.57 193.5
Total 1631

Abreviaturas utilizadas

@ |Didmetro nominal

Aaisl. |Conductividad del aislamiento

@aisl. |[Espesor del aislamiento

Limp. |Longitud de impulsion

Lret. |Longitud de retorno

Dm.cal.

Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion
por unidad de longitud

qcal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Tuberia

Referencia

Tipo 1

Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacidén formada por tubo de acero negro,
con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacidn antioxidante,
colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla

flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de véalvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un
15 % al calculo de la pérdida de calor.

4.1.2.2.1.3. Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos

Potencia de calefaccion

(kW)
Tipo 1 22.00
Total 22.00
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Equipos Referencia

Caldera Classic 22 Aspiracion. Potencia 6,5-22 kW. Aumento de temperatura de retorno
integrado. Material refractario. Rendimiento 93%. Vaso de expansion, bomba, termostato
y todos aquellos componentes necesarios para su funcionamiento incorporados en su
interior; incluso accesorios de fijacidon

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos| qca |Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)

22.00 1893.6 9.0

4.1.2.2.2.  Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

41.2.2.3. Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento
de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

4.1.2.3.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en el control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

4.1.2.3.1. Generalidades
La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

4.1.2.3.2.  Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y
humedad relativa de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el
siguiente:

THM-C1:
Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura

exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
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Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-CA4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas

representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
Planta baja-Salén comedor| THM-C1
Planta 1- Distribuidor 3 THM-C1
Planta baja- Dormitorio 1 |THM-C1
Planta 1-Dormitorio 4 THM-C1
Planta 1-Dormitorio 2 THM-C1
Planta 1-Dormitorio 3 THM-C1
Planta 1-Bafo 4 THM-C1
Planta 1-Bafo 3 THM-C1
Planta 1- Bafio 2 THM-C1
Planta baja-Bafio 1 THM-C1
Planta baja- Aseo THM-C1
Planta baja- Cocina THM-C1
Planta baja-Distribuidor 1 |THM-C1

4.1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de
climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos
en latabla 2.4.3.2.

Catzgorl Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia

IDA-C5 Control_ por El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas presentes
ocupacion
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Categori

a Tipo Descripcién

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

IDA-C6 |Control directo . :
interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-CL1.

4.1.2.4.  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de
recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5
4.1.2.4.1.  Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,

considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupaciéon y horario de
funcionamiento.

4.1.2.5. Justificacién del cumplimiento de la exigencia de

aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la
justificacién de su documento basico.

4.1.2.6.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion

de la utilizacidén de energia convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que
utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

. No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el
proyecto.

. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se

produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

. No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido
de origen fésil en las instalaciones térmicas.

4.1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera Classic 22 Aspiracion. Potencia 6,5-22 kW. Aumento de temperatura de retorno
integrado. Material refractario. Rendimiento 93%. Vaso de expansidon, bomba, termostato
y todos aquellos componentes necesarios para su funcionamiento incorporados en su
interior; incluso accesorios de fijacion

Tipo 1
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4.1.3.EXIGENCIA DE SEGURIDAD

4.1.3.1.  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad
en generacion de calor y frio del apartado 3.4.1.

4.1.3.1.1. Condiciones generales
Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccién técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

4.1.3.1.2. Salas de maquinas

El &mbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de
los locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto
seguln la instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

4.1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustién de las instalaciones térmicas del edificio
se realiza de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacion.

4.1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos
Se ha seleccionado como biocombustible los pellets.

Su almacenamiento se realiza, principalmente en silos flexibles (de lonas hidréfugas e
ignifugas).

4.1.3.2.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad
en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

41.3.2.1. Alimentacion
La alimentaciéon de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

e Rt : | Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40
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4.1.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma
parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un
didmetro minimo segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

4.1.3.2.3.  Expansiony circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segin la norma UNE 100155.

4.1.3.2.4. Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de
la temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencién de los efectos de los cambios de presidon provocados por maniobras
bruscas de algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7
Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

4.1.3.2.5. Conductos de aire
El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como
elementos complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de
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agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10
Conductos de aire del RITE.

4.1.3.3.  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion

contra incendios del apartado 3.4.3.
Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que
es de aplicacion a la instalacion térmica.

4.1.3.4.  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y

utilizacion del apartado 3.4.4.
Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacion y la medicion de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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4.1.4.CALCULOS
4.1.4.1. Sistemas de conduccién de agua. Tuberias
Tuberias (Calefaccion)
Tramo V AP1 AP
o | Q L
m/s m.cC. m.cC.a.
Inicio Final Tipo (mm) | (I/s) ( )/ (m) (a.) ( )

A2-Planta baja Ealji""a”ta Impulsién 10.0| 0.01 0.1 0.25/0.006/ 0.36
A5-Planta baja |N4-Planta baja |[Impulsion 10.0/ 0.02| 0.2|0.05/0.019 0.57
A6-Planta baja |N3-Planta baja |Impulsion 10.0/ 0.01| 0.1 0.18]0.007 0.57
A7-Planta baja E;jz""a”ta Impulsion | 10.0| 0.01| 0.1 7.38/0.054| 0.55
A8-Planta baja |A8-Planta baja |Impulsion 10.0/ 0.01| 0.1} 0.50/0.002 0.65
A8-Planta baja |N8-Planta baja|Impulsién 10.0/ 0.01] 0.1 0.12|0.000 0.63
A9-Planta baja |A9-Planta baja |Impulsion 10.0/ 0.01] 0.1] 0.50|/0.002 0.63
A9-Planta baja |N6-Planta baja |[Impulsion 10.0/ 0.01| 0.1/ 0.12]0.000 0.61
N3-Planta baja |N2-Planta baja ET)F’”'S'O” 20.0/ 0.15| 0.5 0.74/0.019| 0.56
N4-Planta baja |N3-Planta baja %T)p”'S'O” 20.0/ 0.16/ 0.5 0.30/0.009| 0.54
N5-Planta baja |N2-Planta baja ET)F’”'S'O” 20.0/ 0.15 0.5/ 0.140.004 0.57
N6-Planta baja |N7-Planta baja i[l’)p”'s'on 20.00 0.12| 0.4/ 1.35/0.024| 0.61
N7-Planta baja |N5-Planta baja ?I‘)p”'s'on 20.0/ 0.15/ 0.5/0.90 0.023] 0.59
N7-Planta baja Eazj‘:'"a”ta Impulsion | 10.0 0.03| 0.3/ 0.27/0.009  0.60
N15-Planta ~ |N11-Planta  |Impulsion | 555 56 0.5 1.69/0.039 0.28
baja baja &)
N1_5—Planta N1_6—Planta Impulsion 2500 0.22/ 0.5 3.07 0.052 0.33
baja baja (*)
N16-Planta  IN17-Planta  |Impulsion | 554/ 021 0.4]0.84 0.013 0.35
baja baja (*)
N1_7—Planta N2.7—Planta Impulsion 25.00 0.21] 0.4 0.60 0.009 0.36
baja baja ™)
Ealjz'P'a”ta N4-Planta baja ET)F’“'S'O” 20.0 0.18 0.6/ 1.42/0.052 0.53
Ealjz'P'a”ta N6-Planta baja ET)F’“'S'O” 20.0 0.12| 0.4/ 0.50/0.008 0.62
N1_9—Planta N2_0—Planta Impulsion 20.0 0.12] 0.4 0.66 0.010 0.63
baja baja *)
Eazjg'P'a”ta N1-Planta 1 ET)F’“'S'O” 20.0 0.12| 0.4/2.90/0.044 0.67
All-Planta  |All-Planta | sisn | 10.00 0.01 0.10.50 0.002 0.64
baja baja
All-Planta  N22-Planta  |; o sisn | 10.0/ 0.01 0.10.05 0.000 0.62
baja baja
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| Tuberias (Calefaccién)
\ Tramo \Y AP1 AP

L . . - Q (m/s L (m.c. | (m.c.a.

Inicio Final Tipo (mm) | (I/s) ) (m) ) )

N21-Planta ~ IN31-Planta ;o cisn | 10.0/ 0.01 0.10.74/0.003] 0.62
baja baja
N22-Planta  |N21-Planta ;0 6isn | 10.0) 0.01| 0.1 0.28 0.001] 0.62
baja baja
Al2-Planta  |Al2-Planta  |; o si6n | 10.0 0.01] 0.10.50 0.002| 0.62
baja baja
Al2-Planta  N24-Planta |, sisn | 10.0 0.01] 0.10.02 0.000| 0.60
baja baja
N23-Planta  IN22-Planta ;o cion | 10.0/ 0.02] 0.2 1.23/0.018] 0.62
baja baja
N24-Planta ~ IN23-Planta |, cisn | 10.0/ 0.02] 0.2 0.28/0.004] 0.60
baja baja
N25-Planta ~ IN32-Planta  [Impulsion | 55 4/ (19 0.4 5.20/0.066 0.44
baja baja ™)
N25-Planta  |Al3-Planta ;0 i6ien | 10.0) 0.01| 0.2 0.84| 0.014| 0.41
baja baja
N3_0—Planta N1.2—Planta Impulsion 25.0 0.27] 0.6 2.650.066 0.07
baja baja (*)
E:’jg'P'a”ta N8-Planta baja Impulsiéon | 10.0, 0.01| 0.1] 0.53/0.002] 0.63
N3_2-Planta N1.8-Planta Impulsion 250l 0.19] 0.4 3.090.039 0.48
baja baja (*)
N1.2-Planta Alp-PIanta Impulsion 250l 0.27 0.6 0.15 0.004 0.00
baja baja (*)
N1-Planta baja |A3-Planta baja |[Impulsion 10.0| 0.02| 0.2/ 0.08/0.016 0.34
N1-Planta baja E;J.i""a”ta Impulsion | 15.0 0.04| 0.2 3.16 0.026] 0.31
N9-Planta baja |A4-Planta baja |[Impulsion 10.0| 0.02| 0.2/ 0.07/0.016 0.42
N9-Planta baja E;J.(;'P'a”ta Impulsion | 10.0| 0.02| 0.2 3.55 0.063 0.39
Ealjg'P'a”ta N1-Planta baja Impulsion | 10.0 0.02] 0.2/0.99 0.017| 0.33
N1_1—Planta N1_4—Planta Impulsion 250/ 0.26 0.5 0.69 0.016 0.24
baja baja (*)
Ni4-Planta  N30-Planta |Impulsion | 554 037 0.6 6.350.158 0.23
baja baja (*)
Ealj‘;'P'a”ta Al-Planta baja |Impulsion | 10.0| 0.01 0.1 0.12/0.005/ 0.25
N2_7-Planta N2.8-Planta Impulsion 250 0.20/ 0.4 0.50 0.007 0.36
baja baja (*)
N27-Planta  |Al5-Planta |, cisn | 10.0/ 0.01 0.1 0.05/0.003 0.38
baja baja
N2_8-Planta N2_5-Planta Impulsion 250 0.20 0.4 0.920.013 0.38
baja baja (*)
A2-Planta1  |N2-Planta1 |Impulsién | 10.0| 0.02 0.2/ 0.06 0.013] 0.71
A3-Planta1  |N7-Planta 1 ET)DU'S'O” 10.00 0.02| 0.2/ 0.900.013| 1.01
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Tuberias (Calefaccion)
Tramo \Y AP1 AP
@ Q L
m/s m.cC. m.cC.a.
Inicio Final Tipo (mm) | (I/s) ( )/ (m) (a.) ( )

A4-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsién 10.0/ 0.01| 0.1 0.06|0.006 0.87
A5-Planta1  |N3-Planta 1 ET)p”'SiO” 15.0, 0.08 0.5 1.98/0.070  0.80
A5-Planta 1 A5-Planta 1 Impulsién 10.0/ 0.01| 0.1 0.50/0.002 0.72
A5-Planta1  |A5-Planta 1 ET)p”'SiO” 15.0/ 0.08 0.5 0.730.026 0.73
A6-Planta 1 A6-Planta 1 Impulsién 10.0/ 0.01| 0.1 0.50/0.002 1.06
A7-Planta 1 A7-Planta 1 Impulsiéon 10.0/ 0.01] 0.1] 0.50|/0.002 0.86
A7-Plantal  |A7-Planta 1 iT)p”'SiO” 15.0/ 0.05/ 0.3/0.73/0.009] 0.85
N1-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsiéon 10.0/ 0.02| 0.2]/0.22|/0.003 0.68
Ni-Plantal N12-Planta 1 ET)F’”'SiO” 20.0/ 0.10| 0.3/1.80/0.021 0.70
N3-Planta 1  |N16-Planta 1 iT)p”'SiO” 15.0 0.06| 0.4]1.27/0.028 0.83
N3-Planta 1 N18-Planta 1 |Impulsion 10.0/ 0.02| 0.2]/0.22/0.003 0.80
N4-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsién 10.0/ 0.01| 0.1]1.03|0.004 0.85
N5-Planta 1  |Al-Plantal |Impulsién 10.0/ 0.02| 0.2/ 0.09 0.012| 0.93
N5-Planta 1 N6-Planta 1 Impulsién 10.0| 0.02| 0.2|2.97/0.037 0.90
N6-Planta1  A7-Planta 1 ?f)p”'SiO” 15.0/ 0.05/ 0.3/1.25/0.016] 0.86
N6-Planta 1 |N14-Planta 1 ET)F’“'SiO” 15.0 0.03| 0.2/ 1.08/0.006] 0.87
N7-Planta 1 |N11-Planta 1 %T)p“'smn 10.0/ 0.02 0.2 1.33/0.020  1.03
N8-Planta 1 A8-Planta 1 Impulsién 10.0/ 0.01| 0.1] 0.06|0.003 0.87
N8-Planta 1  |N9-Planta 1  |Impulsién 10.0/ 0.01| 0.1/ 0.30 0.001| 0.85
A9-Planta 1 A9-Planta 1 Impulsiéon 10.0/ 0.01] 0.1] 0.50|0.002 0.72
A9-Planta 1 N12-Planta 1 |Impulsion 10.0/ 0.01| 0.1] 0.02|0.000 0.70
A10-Planta 1 |A10-Planta 1 ET)F’”'SiO” 10.0 0.01] 0.1/0.50/0.002] 1.06
N10-Planta 1 |A10-Planta 1 ET)F’”'SiO” 10.0 0.01 0.1]0.06/0.000 1.04
N10-Planta 1 |N1i-Planta 1 ?f)p”'sm” 10.0/ 0.01| 0.1/2.37/0.010/ 1.04
N11-Planta 1 |A6-Planta 1 Impulsion 10.0/ 0.01| 0.1]1.28/0.005 1.04
N12-Planta 1 |N13-Planta 1 ?f)p”'SiO” 20.0/ 0.09| 0.3/0.28/0.003 0.70
N13-Planta 1 |A5-Planta 1 ET)F’“'S'O” 20.0/ 0.09| 0.3/0.650.006 0.70
Al1-Planta 1 N14-Planta 1 |Impulsion 10.0/ 0.01| 0.2]/0.06/0.008 0.89
N14-Planta 1 |N15-Planta 1 ET)F’”'SiO” 10.0 0.02| 0.2/0.76/0.013| 0.88
N15-Planta 1 |A3-Planta 1 ET)p“'S'O” 10.0, 0.02| 0.2/ 4.69/0.098/ 1.00
N16-Planta 1 |A7-Planta 1  |Impulsién 15.0 0.06| 0.3/ 0.58/0.010| 0.84
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| Tuberias (Calefaccién)
\ Tramo \ AP1 AP

. . . @ Q (m/s L (m.c. | (m.c.a.

Inicio Final Tipo (mm) | (I/s) ) (m) ) )
*)

N16-Planta 1 |N17-Planta 1 |Impulsion 10.0/ 0.01] 0.1/1.61|0.006 0.83
N17-Planta 1 |Al2-Planta 1 |Impulsion 10.0/ 0.01| 0.1]0.06|0.003 0.85
Al13-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsién 10.0|{ 0.02| 0.2/0.30/0.005 0.84
N18-Planta 1 |Al13-Planta 1 |Impulsion 10.0| 0.02| 0.2|2.34/0.035 0.84
A3-Planta baja E;jg'P'a”ta Retorno 10.0/ 0.02| 0.2/0.06/0.005  0.33
A4-Planta baja |[N9-Planta baja |Retorno 10.0| 0.02| 0.2/1.13/0.025 0.42
A6-Planta baja |[N5-Planta baja |Retorno 10.0/ 0.01| 0.1]0.04|0.002 0.60
A7-Planta baja E;jz'P'a”ta Retorno 10.0, 0.01 0.17.38 0.052 0.55
A8-Planta baja |A8-Planta baja |Retorno 10.0| 0.01] 0.1/ 0.50/0.002 0.67
A9-Planta baja |A9-Planta baja |Retorno 10.0/ 0.01| 0.1} 0.50{/0.002 0.66
A9-Planta baja E;jg""a”ta Retorno 10.0, 0.01 0.1 0.12/0.001 0.66
N2-Planta baja |A5-Planta baja [Retorno 10.0/ 0.02| 0.2|0.35/0.013 0.61
N3-Planta baja |[N2-Planta baja |Retorno (*) 20.0/ 0.18| 0.6/ 0.74|0.028 0.59
N4-Planta baja |N3-Planta baja|Retorno (*) 20.0/ 0.18| 0.6/ 0.30/ 0.011 0.57
N5-Planta baja |[N2-Planta baja |Retorno (*) 20.0| 0.16| 0.5/0.14|0.004 0.60
N6-Planta baja |[N7-Planta baja |Retorno (*) 20.0| 0.12| 0.4|1.35/0.024 0.65
N7-Planta baja |[N5-Planta baja|Retorno (*) 20.0/ 0.15| 0.5/0.90/0.024 0.62
N7-Planta baja Eazj‘:'"a”ta Retorno 10.0, 0.03| 0.3/0.27/0.009 0.63
N8-Planta baja |A8-Planta baja |Retorno 10.0| 0.01] 0.1/ 0.62|/0.003 0.67
N15-Planta  IN11-Planta  fpoiommo (*) | 25.0 0.26/ 0.5 1.69/0.040 0.29
baja baja
N15-Planta  IN16-Planta  |poiommo (*) | 25.00 0.22] 0.5 3.07/0.054 0.35
baja baja
N16-Planta ~ IN17-Planta  Ipoiomo (*) | 25.0 0.22] 0.5 0.84/0.015| 0.36
baja baja
Ealjz'P'a”ta A2-Planta baja |Retorno 10.0/ 0.01| 0.1 0.25/0.003] 0.36
N17-Planta  IN2/-Planta |potormo (+) | 25.00 0.21] 0.4 0.60 0.010/ 0.37
baja baja
Ealji'P'a”ta N4-Planta baja Retorno (*) | 20.0| 0.18| 0.6/ 1.42/0.053 0.56
Ealjz'P'a”ta N6-Planta baja Retorno (*) | 20.0 0.12| 0.4/ 0.50 0.009| 0.66
N19-Planta  IN20-Planta  Ipoiommo (*) | 20.0/ 0.12] 0.4 0.66/0.010] 0.67
baja baja
Eazjg'P'a”ta Ni-Planta 1  |Retorno (*) | 20.0| 0.12 0.4/2.90 0.046| 0.71
All-Planta  All-Planta oo g 10.0, 0.01 0.10.50 0.002 0.67
baja baja
All-Planta  N21-Planta  |poiomg 10.0/ 0.01| 0.1 0.05/0.000 0.66
baja baja
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Tuberias (Calefaccion)
Tramo \Y AP1 AP
o | Q L
m/s m.cC. m.cC.a.
Inicio Final Tipo (mm) | (I/s) ( )/ (m) (a.) ( )

N2i-Planta  |N31-Planta o 0 10.0 0.01| 0.1/0.74/0.003 0.67
baja baja
N22-Planta  |N21-Planta |5 100 10.0/ 0.02] 0.2 0.28 0.004 0.66
baja baja
Al2-Planta  |Al2-Planta |p.i000, 10.0, 0.01 0.1 0.50 0.002| 0.64
baja baja
Al2-Planta  |N23-Planta o100, 10.0, 0.01 0.1 0.02/0.000 0.64
baja baja
N23-Planta  IN22-Planta g5, 10.0 0.02| 0.2/1.23/0.019] 0.66
baja baja
N24-Planta  |N23-Planta  |p.iong 10.0/ 0.03| 0.3/0.28/0.009 0.64
baja baja
N25-Planta  IN32-Planta  |poiomo (*) | 25.0/ 0.19] 0.4 5.20/0.068 0.46
baja baja
N25-Planta  |Al3-Planta o 0, 10.0/ 0.01| 0.2/0.84/0.009 0.40
baja baja
Al>-Planta  |N28-Planta |50 0, 10.0, 0.01 0.1 0.050.001 0.38
baja baja
N30-Planta  N12-Planta o om0 (*) | 25.0/ 0.27] 0.6 2.65/0.067] 0.07
baja baja
E:J.gpla”ta N8-Planta baja Retorno 10.0 0.01| 0.1/0.53/0.002] 0.67
N32-Planta ~ IN18-Planta  |poiommo (*) | 25.0 0.19] 0.43.09/0.041] 0.50
baja baja
N12-Planta  |AL0-Planta  |p oo () | 25.00 0.27 0.6 0.25/0.006  0.01
baja baja
N1-Planta baja Ealji'P'a”ta Retorno 15.0, 0.04| 0.2/3.16/0.027 0.32
N9-Planta baja Ealj(;'P'a”ta Retorno 10.0/ 0.02| 0.23.55/0.065  0.39
Ealjg'P'a”ta N1-Planta baja Retorno 15.0 0.04 0.2/ 0.99 0.008 0.33
Nil-Planta — IN14-Planta  |poiomn6 (+) | 25.00 0.27] 0.6/ 0.69 0.017 0.25
baja baja
galjla'P'a”ta A1-Planta baja |Retorno 10.0/ 0.01| 0.1/0.09/0.002  0.25
N14-Planta  IN30-Planta |5 irmo () | 25.00 0.27| 0.6 6.35 0.162] 0.24
baja baja
N27-Planta  IN28-Planta  |poiomo (*) | 25.0 0.21] 0.4 0.50/0.008] 0.38
baja baja
N28-Planta  IN25-Planta |5 tino () | 25.0/ 0.20/ 0.4 0.920.014 0.39
baja baja
Al-Planta 1 N5-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.02| 0.2/ 0.99|/0.016 0.95
A3-Planta 1 N7-Planta 1 Retorno (*) 10.0/ 0.02| 0.2]/0.90|/0.014 1.01
A5-Planta 1  |A5-Planta 1  |Retorno 10.0/ 0.01| 0.1/0.50/0.002  0.75
A5-Planta 1 N3-Planta 1 Retorno (*) 15.0/ 0.08| 0.5/1.98/0.072 0.82
A5-Planta 1 A5-Planta 1 Retorno (*) 20.0/ 0.09| 0.3|0.73|0.007 0.75

Pagina 242 de 383



Proyectista Marcos Lea Mella

Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Memoria
Fecha Julio 2014
| Tuberias (Calefaccién)
| - Tra_mo _ e | Q (n\ql/s L (ﬁqp.lc. (mA.E.a.
Inicio Final Tipo (mm) | (I/s) ) (m) ) )
A6-Planta 1 A6-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.01| 0.1]0.50{/0.002 1.04
A6-Planta 1 A6-Planta 1 Retorno 10.0| 0.01] 0.1/ 0.74|0.003 1.03
A7-Planta 1 A7-Planta 1 Retorno (*) 15.0/ 0.06| 0.3]|0.73|/0.013 0.87
A7-Planta 1 A7-Planta 1 Retorno 10.0| 0.01] 0.1 0.50|0.002 0.88
N1-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno 10.0| 0.02] 0.2/ 0.22]0.003 0.71
N1-Planta 1 N12-Planta 1 |Retorno (*) 20.0/ 0.10| 0.3]1.80 0.021 0.73
N2-Planta 1 A2-Planta 1 Retorno 10.0| 0.02] 0.2/1.18]/0.020 0.73
N3-Planta 1 N16-Planta 1 |Retorno (*) 15.0/ 0.06| 0.4]1.27/0.029 0.85
N3-Planta 1 N18-Planta 1 |Retorno 10.0/ 0.02| 0.2]0.22|/0.003 0.83
N4-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 10.0| 0.02] 0.2/1.03/0.016 0.88
N5-Planta 1 N6-Planta 1 Retorno 10.0| 0.02] 0.2/2.97/0.039 0.93
N6-Planta 1 A7-Planta 1 Retorno (*) 15.0/ 0.05| 0.3]|1.25/0.016 0.89
N6-Planta 1 N14-Planta 1 |Retorno (*) 15.0/ 0.03| 0.2]1.08|0.006 0.90
N7-Planta 1 N11-Planta 1 |Retorno (*) 10.0/ 0.02| 0.2/1.33/0.021 1.03
A8-Planta 1 N8-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.01| 0.1]0.53|/0.003 0.89
N8-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.01] 0.1} 0.30/0.001 0.88
N9-Planta 1 A4-Planta 1 Retorno 10.0| 0.01] 0.1 0.06|0.003 0.89
A9-Planta 1 A9-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.01| 0.1]0.50{/0.002 0.74
A9-Planta 1 N13-Planta 1 |Retorno 10.0/ 0.01] 0.1/ 0.02|0.000 0.74
Al0-Planta 1 |Al10-Planta 1 |Retorno (*) 10.0| 0.01] 0.1] 0.50|0.002 1.04
Al10-Planta 1 |N10-Planta 1 |Retorno (*) 10.0/ 0.01, 0.1/ 0.34|0.001 1.04
N10-Planta 1 |N11-Planta 1 |Retorno (*) 10.0| 0.01] 0.1 2.37/0.010 1.04
N11-Planta 1 |A6-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.01] 0.1 1.28]/0.006 1.03
N12-Planta 1 |N13-Planta 1 |Retorno (*) 20.0/ 0.10{ 0.3]/0.28/0.003 0.74
N13-Planta 1 |A5-Planta 1 Retorno (*) 20.0/ 0.09| 0.3]/0.65|0.006 0.74
All-Planta1 |N15-Planta 1 |Retorno 10.0| 0.01] 0.2/ 0.06|0.003 0.90
N14-Planta 1 |N15-Planta 1 |Retorno (*) 15.0/ 0.03] 0.2/ 0.76|0.005 0.90
N15-Planta 1 |A3-Planta 1l Retorno (*) 10.0| 0.02| 0.2]/4.69|/0.090 0.99
N16-Planta 1 |A7-Planta 1 Retorno (*) 15.0/ 0.06| 0.3]0.58/0.010 0.86
N16-Planta 1 [N17-Planta 1 |Retorno 10.0| 0.01] 0.1/1.61]0.006 0.86
N17-Planta 1 |Al2-Planta 1 |Retorno 10.0/ 0.01| 0.1]0.66|0.003 0.86
Al3-Planta 1 |N4-Planta 1 Retorno 10.0/ 0.02| 0.2/ 0.30/0.005 0.87
N18-Planta 1 |Al13-Planta 1 |Retorno 10.0/ 0.02| 0.2 2.34/0.037 0.86
(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.
Abreviaturas utilizadas

® |Didmetro nominal L Longitud

Q |Caudal AP1 |Pérdida de presién

\/ |Velocidad AP  |Pérdida de presion acumulada
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4.1.4.2. Radiadores

fecintos lantas Pérdidas calorificas Radiadores instalados Toalleros
i p Longitud |Potencia|Longitud |Potencia
(W) NGmero de elementos (n‘?m) w) (n?m) W)
Dormitorio 1  |Planta baja 1783 7 560 933
7 560 933
Aseo Planta baja 533 278 730
278 730
Cocina Planta baja 2489 6 480 800
6 480 800
8 640 1066
Distribuidor 1 |Planta baja 2002 12 960 1600
5 400 667
Dormitorio 4 |Planta 1 1755 12 960 1600
8 640 1066
Dormitorio 2 |Planta 1 1250 10 800 1333
Dormitorio 3 |Planta 1 1204 10 800 1333
Bafio 4 Planta 1 804 278 730
278 730
Bafo 3 Planta 1 922 278 730
278 730
Bafio 2 Planta 1 633 278 730
Bafio 1 Planta baja 681 278 730
278 730
Distribuidor 3 |Planta 1 1641 6 480 800
5 400 667
5 400 667
Salén comedor|Planta baja 2674 12 960 1600
12 960 1600

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella

Pagina 244 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

4.2. REBT.-REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA
TENSION

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacién eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

4.2.1.LEGISLACION APLICABLE

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensibn e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conducciéon de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores
de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por
intensidad diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccidn contra sobreintensidades.

4.2.2.POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total prevista a considerar en el célculo de los conductores de las instalaciones
de enlace sera:

Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-BT-10, como
producto de la potencia media aritmética por el coeficiente de simultaneidad obtenido de la tabla
1 de la citada ITC. La potencia media aritmética de las viviendas se obtiene como sigue:
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Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

P Unitaria p
Concepto (kW) Numero
Viviendas de electrificacion elevada 9.200 1

Para el célculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion se tiene en
cuenta la acumulacion de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando
una simultaneidad a cada circuito en funcion de la naturaleza de las cargas y multiplicando

finalmente por un factor de acumulacién que varia en funcién del numero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones
normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el calculo de
la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y motores se
acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacioén para el resto
de circuitos varia en funcién de su nimero, aplicando la tabla:

NUmero de circuitos

Factor de simultaneidad

2-3

0.9
0.8
0.7
0.6
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4.2.3.DESCRIPCION DE LA INSTALACION

4.2.3.1. Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccién (CGP) alojan los elementos de proteccion de las lineas
generales de alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las instalaciones de los
usuarios.

Se instalard una caja general de proteccién para cada esquema, con su correspondiente
linea general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un
conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el
mismo lugar, conforme a la instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, se
simplifica la instalaciéon colocando una caja de proteccion y medida (CPM).

4.2.3.2. Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro
general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de
neutro y uno de proteccion, y para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de
neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales vy
conectados a los embarrados de los médulos de proteccién de cada una de las centralizaciones
de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de puesta a tierra, quedaran
conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales

Longitud
(m)
0 (Cuadro de vivienda)| 0.35 |ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales
deberan ser de una seccion nominal tal que permita ampliar la seccién de los conductores
inicialmente instalados en un 100%, siendo el diametro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores
hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

4.2.3.3. Instalaciones interiores o receptoras
En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccioén, que
contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y
gue esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos
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indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del tipo o caracter de la
instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicidn del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion
Longitud
(m)
(Cuadro de vivienda) -

Sub-grupo 1 -

Referencia Linea Tipo de instalacion

Tubo empotrado D=25 mm
C1 (iluminacién) 226.55 RV-K 3G6 | Tubo enterrado D=50 mm
Directa superficial

Tubo empotrado D=25 mm
Tubo enterrado D=50 mm

Tubo empotrado D=25 mm
Tubo enterrado D=50 mm

Tubo empotrado D=25 mm
Tubo enterrado D=50 mm

Tubo empotrado D=25 mm

C2 (tomas) 81.32 RV-K 3G6

C3 (cocina/extractor/horno) 4,72 RV-K 3G6

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)| 27.88 RV-K 3G6

C5 (bano y auxiliar de cocina) 24.80 RV-K 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
Sub-grupo 2 -

C6 (iluminacion) 11.15 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm

C7 (tomas) 5.93 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm

C10 (secadora) 17.02 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm
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4.2.4. MEMORIA JUSTIFICATIVA

4.2.4.1. Bases de calculo
424.1.1. Seccion de las lineas

La determinacién reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccién
minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.La
temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente,
no debe superar en ninglin momento la temperatura maxima admisible asignada de los
materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica
en las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos
termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

b) La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una
pérdida de potencia transportada por el cable y una caida de tension o diferencia entre
las tensiones en el origen y extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser
inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacién, con el
objeto de garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

C) Criterio para la intensidad de cortocircuito.
La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura
méaxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los
materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las
normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento
termoplasticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.

Seccién por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el célculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las
lineas son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma
UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el tipo de instalacién y
sus condiciones particulares.

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

Intensidad de calculo en servicio trifasico:
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siendo:

Ic: Intensidad de calculo del circuito, en A

Iz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
Pc: Potencia de célculo, en W

Ur: Tension simple, en V

Ui: Tensién compuesta, en V

cos [: Factor de potencia

Seccién por caida de tensién

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican
las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tension no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:

- Linea general de alimentacién: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacién: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tension no debe superar el 3% de
la tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tensién limite es de:

- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofésicos la caida de tension viene dada por:

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

siendo:

L: Longitud del cable, en m
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X: Reactancia del cable, en O/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccion
del cable de 120 mm?2. A partir de esta seccion se considera un valor para la reactancia de
0,08 0O/km.

R: Resistencia del cable, en 0O/m. Viene dada por:

siendo:

0: Resistividad del material en O-mm?/m

S: Seccidon en mm?2

Se comprueba la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor,
siendo ésta de:

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para
cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C
para conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccién ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

para el cobre

para el aluminio
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Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc'
como en pie 'lccp', de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en
cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y
la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

siendo:

Ui: Tensién compuesta, en V
Us: Tension simple, en V
Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en m0J

lec: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y
de la reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

siendo:

Rt Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del
transformador aplicando la formulacion siguiente:
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siendo:

Rec, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mO
Xee, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mO
ERcc,T: Tensidn resistiva de cortocircuito del transformador
EXcc,T: Tensién reactiva de cortocircuito del transformador

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia
y reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

4.2.4.2. Céalculo de las protecciones

Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A
In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A
Iz: Intensidad méxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccién, en A. En el caso de los fusibles de
tipo gG se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse.
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b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir
en un tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite
(160°C para cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos

termoestables), comprobandose que:

b)

b)

b) siendo:
lcc: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A

lt: Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A
lec,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo méximo de 5
segundos, en A. Se calcula mediante la expresion:

b)

b) siendo:

S: Seccién del conductor, en mm?
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s
k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

VC LPE
u 15 43
| 6 4

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como

sigue:

siendo:

Rt Resistencia del conductor de fase, en 0O/km

Pagina 254 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

Rn: Resistencia del conductor de neutro, en 0O/km
Xt Reactancia del conductor de fase, en 0O/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en O/km

Interruptores automaticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A

l2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45
veces la intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu’ es mayor que la méaxima
intensidad de cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la
intensidad de regulacion del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun
su tipo de curva.

mag

C
urvaB |In

C
urvaC [01In

C
urvaD [01In

C) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria
dafos en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su
tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I12-t)
durante la duracién del cortocircuito, expresados en A2-s, que permite pasar el interruptor, y la
que admite el conductor.

C) Para esta Ultima comprobacién se calcula el tiempo méaximo en el que deberia
actuar la proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de

Pagina 255 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

cortocircuito maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en
pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

c)

C) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma
UNE 60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho
valor, el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad de
cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva
i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea
inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

c)

Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterrdnea
en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea alimentada por algin tramo de linea de
distribucién aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra
sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de
que el edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo
I) en la centralizacion de contadores.

Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccién contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion
distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el
exceso de tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la
sobretensién llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas
donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o
donde existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la
instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3
del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la
tension de la instalacién y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del
interruptor asociado.
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4.2.4.3. Calculo de la puesta a tierra

Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigén compuesta por 100 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de seccion para la linea principal de toma de
tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mmz2 de seccién para la linea de enlace de toma de tierra de los
pilares a conectar.

Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben
cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

a) siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del
reglamento REBT la tensién de seguridad es de 24 V para los locales hiumedos y viviendas
y 50 V para el resto.

RT: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm
para edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de
seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la
intensidad de fugas de la instalacién debida a las capacidades paréasitas de los cables. Asi, la
intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en
el punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la
sensibilidad.

Sobrado, Julio de 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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ANEJO |. CALCULO DE INSTALACION DE
SUMINISTRO DE AGUA

A continuacién se realizan los calculos relaccionados con el suministro de agua de la
vivienda:

Datos de grupos y plantas

Planta |Altura|Cotas Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |5.40 |Cubierta
Plantal [2.50 [2.90 |Plantal
Planta baja|2.90 |0.00 |Planta baja

Datos de obra
Caudal acumulado con simultaneidad

Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad méaxima: 2.0 m/s

Velocidad éptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m?/s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m?/s
Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C
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Bibliotecas

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: COBRE

Descripcion: Tubo de cobre
Rugosidad absoluta: 0.0420 mm
Referencias | Diametro interno
@12 104

@15 13.0

@18 16.0

@22 20.0

@28 25.6

@35 32.0

42 39.0

@54 50.0

64 60.0

76 72.0

289 85.0

@108 103.0

BIBLIOTECA DE AISLANTES

Serie: AISL1
Descripcion: Coquilla de espuma de polietileno
Conductividad: 0.03 kcal/(h m°C)

Referencias Espesor interno
10 mm 10.0
20 mm 20.0
30 mm 30.0
40 mm 40.0

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias Tipo de pérdida |Descripcion
Caldera Pérdida de presion|2.50 m.c.a.
Llave de paso Pérdida de presion|0.25 m.c.a.
Llave general Pérdida de presion 2.50 m.c.a.
Valvula de retencion|Pérdida de presion 0.35 m.c.a.
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Montantes
Referencia Planta Descripcion Resultados Comprobacién
Vi Planta baja - COBRE-@28 |Caudal: 0.49 /s Se cumplen todas las
Planta 1 Caudal bruto: 1.70 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.31 m.c.a.
V2, Agua Planta baja - COBRE-@28 |Caudal: 0.47 I/s Se cumplen todas las
caliente Planta 1 (AISL1-10 Caudal bruto: 1.40 I/s comprobaciones
mm) Velocidad: 0.91 m/s
Pérdida presion: 0.26 m.c.a.
V3 Planta baja - COBRE-@18 |Caudal: 0.20 /s Se cumplen todas las
Planta 1 Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.62 m.c.a.
Tuberias
Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N10 -> A1 |COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.97 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.36 m.c.a.
N18 -> A2 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.15 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N13 -> A2 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 /s Se cumplen todas las
Longitud: 0.25 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N29 -> A3 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.30 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
N5->A5 |COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.15 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N9 -> A5 |Agua caliente, COBRE-@J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.25 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N22 -> A6 |COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.10 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N8 -> A6 |Agua caliente, COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.20 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N23 -> A7 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.94 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.27 m.c.a.
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Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N19 -> A7 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.83 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.22 m.c.a.
N15 -> A8 |[COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.09 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N11 -> A8 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.20 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N17 -> A9 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.15 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.04 m.c.a.
N14 -> A9 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.25 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N16 -> COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
All Longitud: 0.15 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presiéon: 0.04 m.c.a.
N21 -> COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Al12 Longitud: 0.16 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N21 -> COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Al12 Longitud: 4.14 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
N25 -> COBRE-@22 Caudal: 0.29 I/s Se cumplen todas las
Al13 Longitud: 0.46 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.92 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N25 -> COBRE-@22 Caudal: 0.29 I/s Se cumplen todas las
Al13 Longitud: 0.11 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.92 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N23 -> COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Al4 Longitud: 0.15 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N19 -> Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Al4 Longitud: 0.05 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
Al12 -> N4 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.84 m Caudal bruto: 0.40 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.16 m.c.a.
N4 -> A10 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.15 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N6 -> A10 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.25 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
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N28 -> N6 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.74 m Caudal bruto: 0.40 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
N28 -> N6 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 4.11 m Caudal bruto: 0.40 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.31 m.c.a.
N5 -> A4 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 4.86 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 1.40 m.c.a.
N4 -> N5 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.87 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.16 m.c.a.
N9 -> A4 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 5.03 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 1.32 m.c.a.
N6 -> N9 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.86 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.14 m.c.a.
N14 -> Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N11 Longitud: 1.84 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.14 m.c.a.
N13 -> Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N14 Longitud: 0.99 m Velocidad: 0.78 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N16 -> COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.74 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N17 -> COBRE-@28 Caudal: 0.40 /s Se cumplen todas las
N16 Longitud: 1.10 m Velocidad: 0.78 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
N18 -> COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N17 Longitud: 1.00 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N30 -> COBRE-@28 Caudal: 0.40 l/s Se cumplen todas las
N18 Longitud: 0.50 m Caudal bruto: 0.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
Al13 -> COBRE-@22 Caudal: 0.28 I/s Se cumplen todas las
N22 Longitud: 0.57 m Caudal bruto: 0.40 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.04 m.c.a.
N22 -> COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N23 Longitud: 1.95 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.24 m.c.a.
N26 -> N8 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.28 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.89 m Caudal bruto: 0.40 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
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N26 -> N8 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.28 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.11 m Caudal bruto: 0.40 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.90 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N8 -> N19 |Agua caliente, COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.94 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.21 m.c.a.
N1 ->N25 |COBRE-@28 Caudal: 0.49 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.49 m Caudal bruto: 1.70 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
N2 -> N26 |Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.47 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.59 m Caudal bruto: 1.40 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.91 m/s
Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
N25 -> COBRE-@28 Caudal: 0.42 /s Se cumplen todas las
N21 Longitud: 1.46 m Caudal bruto: 1.20 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.82 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N26 -> Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.41 I/s Se cumplen todas las
N28 Longitud: 1.51 m Caudal bruto: 1.00 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.79 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N28 -> Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N29 Longitud: 0.43 m Caudal bruto: 0.60 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
N28 -> Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N29 Longitud: 0.61 m Caudal bruto: 0.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N29 -> Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N13 Longitud: 0.52 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N21 -> COBRE-@28 Caudal: 0.40 /s Se cumplen todas las
N30 Longitud: 0.35 m Caudal bruto: 0.70 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N21 -> COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N30 Longitud: 0.60 m Caudal bruto: 0.70 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.78 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N30 -> A3 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.20 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
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N14 -> N1 |COBRE-@28 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 8.78 m Caudal bruto: 2.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.16 m/s
Pérdida presion: 0.77 m.c.a.
N5->A2 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.90 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.55 m.c.a.
N8 -> A2 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.01 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.53 m.c.a.
N5->A3 |COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.25 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
A4 -> A5 |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.05 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
A5 ->A4 |COBRE-Z18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.43 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
N4 -> A8 |COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.47 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.30 m.c.a.
N6 -> A8 |Agua caliente, COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.49 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.27 m.c.a.
N6 -> A8 |Agua caliente, COBRE-@J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.73 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
A9 ->N3 |COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 4.39 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.53 m.c.a.
N9 -> N8 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 3.30 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.25 m.c.a.
N8 -> A3 |Agua caliente, COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.35 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N13 -> N9 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.35 /s Se cumplen todas las
Longitud: 1.70 m Caudal bruto: 0.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.10 m/s
Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
N9 -> A4 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.55 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.12 m.c.a.
N12 -> COBRE-@22 Caudal: 0.36 I/s Se cumplen todas las
N10 Longitud: 1.56 m Caudal bruto: 0.80 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.14 m/s
Pérdida presion: 0.18 m.c.a.
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N10 -> COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N11 Longitud: 0.30 m Caudal bruto: 0.50 I/'s comprobaciones
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N11 -> A6 |[COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.05 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N11 -> A5 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.15m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.10 m.c.a.
N11 -> A7 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.05 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N12 -> A1 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.14 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N1 ->N12 |COBRE-@22 Caudal: 0.37 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.53 m Caudal bruto: 0.90 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
N1 ->N12 |COBRE-@22 Caudal: 0.37 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 6.29 m Caudal bruto: 0.90 I/'s comprobaciones
Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.77 m.c.a.
N13 -> Al |Agua caliente, COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.04 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N2 -> N13 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.35 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.20 m Caudal bruto: 0.70 I/'s comprobaciones
Velocidad: 1.11 m/s
Pérdida presion: 0.12 m.c.a.
N2 -> N13 |Agua caliente, COBRE-@22 Caudal: 0.35I/s Se cumplen todas las
Longitud: 6.52 m Caudal bruto: 0.70 I/'s comprobaciones
Velocidad: 1.11 m/s
Pérdida presion: 0.67 m.c.a.
N10 -> N5 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 3.46 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.29 m.c.a.
N4 -> A9 |COBRE-@22 Caudal: 0.35I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.28 m Velocidad: 1.11 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
N7 -> N4 |COBRE-@22 Caudal: 0.39 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.61 m Caudal bruto: 0.55 I/'s comprobaciones
Velocidad: 1.24 m/s
Pérdida presion: 0.22 m.c.a.
N7 -> N4 |COBRE-@22 Caudal: 0.39 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.35 m Caudal bruto: 0.55 I/'s comprobaciones
Velocidad: 1.24 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
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N15 -> COBRE-@28 Caudal: 0.59 I/s Se cumplen todas las
N16 Longitud: 0.65 m Caudal bruto: 2.30 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N15 -> COBRE-@28 Caudal: 0.59 I/s Se cumplen todas las
N16 Longitud: 0.26 m Caudal bruto: 2.30 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N15 -> Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.59 I/s Se cumplen todas las
N16 Longitud: 0.25 m Caudal bruto: 2.30 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
N15 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 I/s Se cumplen todas las
N14 Longitud: 0.11 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presion: 0.00 m.c.a.
N15 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 l/s Se cumplen todas las
N14 Longitud: 0.15 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N15 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 I/s Se cumplen todas las
N14 Longitud: 1.14 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N17 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 l/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 5.09 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presién: 0.18 m.c.a.
N17 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 l/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.18 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N17 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 I/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.22 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presion: 0.01 m.c.a.
N17 -> COBRE-@35 Caudal: 0.67 l/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.37 m Caudal bruto: 3.15 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.84 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N6 -> N2 |Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.56 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 9.99 m Caudal bruto: 2.10 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.09 m/s
Pérdida presion: 0.72 m.c.a.
N16 -> N6 |Agua caliente, COBRE-@28 Caudal: 0.59 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.82 m Caudal bruto: 2.30 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
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Resultados

Comprobacion

N16 -> N6 |Agua caliente, COBRE-@28
Longitud: 0.26 m

Caudal: 0.59 /s
Caudal bruto: 2.30 I/s
Velocidad: 1.15 m/s

Pérdida presion: 0.02 m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N16 -> N6 |Agua caliente, COBRE-@28
Longitud: 0.12 m

Caudal: 0.59 1/s
Caudal bruto: 2.30 /s
Velocidad: 1.15 m/s

Pérdida presion: 0.01 m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N14 -> N7 |[COBRE-@22

Longitud: 1.19 m

Caudal: 0.39 I/s
Caudal bruto: 0.55 I/s
Velocidad: 1.24 m/s

Pérdida presion: 0.16 m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

Nudos
Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N1 Cota: 2.20 m Presion: 14.45 m.c.a.
N2 Cota: 2.20 m Presion: 11.67 m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H 0.8 m Presion: 13.21 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.80 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.40 m Pérdida presion: 0.17 m.c.a.
Lavadora: La Presion: 14.44 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H 1 m Presiéon: 14.00 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
Lavabo: Lv Presiéon: 14.85 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo +H 1 m Presion: 11.20 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.32 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 12.09 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 14.00 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 14.86 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H 1 m Presiéon: 11.21 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.32 m.c.a.
Lavabo: Lv Presién: 12.10 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo +H 1 m Presion: 12.03 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 12.88 m.c.a.
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A4 Nivel: Suelo + H1m Presion: 9.42 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
Lavabo: Lv Presiéon: 10.27 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 13.41 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 0.20 m Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 13.58 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 10.71 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 0.20 m Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 10.89 m.c.a.
A6 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 14.07 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 0.20 m Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
Ducha: Du Presiéon: 14.25 m.c.a.
A6 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 11.30 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-J18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 0.20 m Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 11.48 m.c.a.
A7 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 13.57 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 14.43 m.c.a.
A7 Nivel: Suelo + H1m Presion: 10.89 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.20 m Pérdida presion: 0.35 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 11.74 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 13.88 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.30 I/s comprobaciones
COBRE-@22 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
Bafiera: Ba Presion: 15.44 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H0.5m Presion: 11.08 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.30 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@22 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presion: 0.13 m.c.a.
Bafiera: Ba Presion: 12.65 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo + H 0.4 m Presion: 13.96 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.80 m Pérdida presién: 0.52 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 15.24 m.c.a.
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Longitud: 1.70 m
Inodoro con cisterna: Sd

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A9 Nivel: Suelo + H0.4 m Presion: 11.17 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.80 m Pérdida presion: 0.47 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 12.49 m.c.a.
A10 Nivel: Suelo + H 0.4 m Presion: 13.54 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.80 m Pérdida presion: 0.52 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 14.82 m.c.a.
A10 Nivel: Suelo + H 0.4 m Presion: 10.82 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.80 m Pérdida presién: 0.52 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 12.10 m.c.a.
All Nivel: Suelo+ H0.5m Presion: 13.91 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s

Presién: 15.12 m.c.a.

Pérdida presion: 0.49 m.c.a.

Al12 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 13.74 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presion: 0.49 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 14.95 m.c.a.
A13 Nivel: Suelo+ H0.5m Presion: 14.13 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presion: 0.49 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 15.34 m.c.a.
Al4 Nivel: Suelo + H 0.4 m Presion: 13.80 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.80 m Pérdida presion: 0.52 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 15.08 m.c.a.
Al4 Nivel: Suelo + H 0.4 m Presion: 11.09 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.80 m Pérdida presion: 0.47 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 12.42 m.c.a.
N4 Cota: 2.20 m Presion: 13.58 m.c.a.
N6 Cota: 2.20 m Presion: 10.88 m.c.a.
N5 Cota: 2.20 m Presiéon: 13.43 m.c.a.
N9 Cota: 2.20 m Presion: 10.74 m.c.a.
N11 Cota: 2.20 m Presion: 11.09 m.c.a.
N13 Cota: 2.20 m Presiéon: 11.27 m.c.a.
N14 Cota: 2.20m Presion: 11.23 m.c.a.
N15 Cota: 2.20 m Presion: 13.89 m.c.a.
N16 Cota: 2.20m Presion: 13.95 m.c.a.
N17 Cota: 2.20m Presion: 14.00 m.c.a.
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N18 Cota: 2.20 m Presion: 14.04 m.c.a.
N22 Cota: 2.20 m Presion: 14.08 m.c.a.
N23 Cota: 2.20 m Presion: 13.85 m.c.a.
N8 Cota: 2.20 m Presion: 11.32 m.c.a.
N19 Cota: 2.20 m Presion: 11.11 m.c.a.
N10 Cota: 2.20 m Presion: 13.57 m.c.a.
N25 Cota: 2.20 m Presion: 14.42 m.c.a.
N26 Cota: 2.20 m Presion: 11.64 m.c.a.
N21 Cota: 2.20 m Presion: 14.35 m.c.a.
N28 Cota: 2.20 m Presion: 11.58 m.c.a.
N29 Cota: 2.20 m Presiéon: 11.29 m.c.a.
N30 Cota: 2.20 m Presion: 14.06 m.c.a.
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N1 Cota: 0.00 m Presion: 19.86 m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presion: 17.03 m.c.a.
Al Nivel: Suelo+ H1m Presién: 18.61 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.29 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.32 m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H1 m Presion: 15.98 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.26 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 14.71 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 17.63 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.29 m.c.a.
Lavabo: Lv Presién: 16.35 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1m Presion: 15.04 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.26 m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 13.77 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 18.15 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presion: 0.24 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 15.91 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 15.53 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones

Agua caliente, COBRE-@18
Longitud: 2.00 m
Ducha: Du

Velocidad: 0.99 m/s

Presién: 13.31 m.c.a.

Pérdida presién: 0.22 m.c.a.
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A4 Nivel: Suelo + H2 m Presién: 18.30 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presién: 0.24 m.c.a.
Ducha: Du Presién: 16.06 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H2 m Presion: 15.70 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 2.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-J18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 2.00 m Pérdida presion: 0.22 m.c.a.
Ducha: Du Presion: 13.48 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H 0.4 m Presién: 18.35 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 /s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.40 m Pérdida presion: 0.12 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 17.84 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H0.4 m Presién: 15.69 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.40 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.40 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Bidé: Bd Presion: 15.18 m.c.a.
A6 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 18.43 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 17.79 m.c.a.
A7 Nivel: Suelo + H0.5m Presion: 18.43 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 17.79 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 19.66 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
Fregadero de cocina: Fr Presién: 19.10 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 17.03 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE-J18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
Fregadero de cocina: Fr Presion: 16.48 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo + H0.8 m Presion: 19.81 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.80 m Caudal: 0.15 I/s comprobaciones
COBRE-@15 Velocidad: 1.13 m/s
Longitud: 0.80 m Pérdida presion: 0.16 m.c.a.
Lavavajillas: Lvd Presién: 18.85 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presion: 19.28 m.c.a.
N8 Cota: 0.00 m Presion: 15.57 m.c.a.
N9 Cota: 0.00 m Presion: 15.82 m.c.a.
N10 Cota: 0.00 m Presion: 18.47 m.c.a.
N11 Cota: 0.00 m Presion: 18.45 m.c.a.
N12 Cota: 0.00 m Presion: 18.65 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N13 Cota: 0.00 m Presion: 15.99 m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m Presion: 18.18 m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m Presion: 19.96 m.c.a.
N7 Cota: 0.00 m Presién: 20.48 m.c.a.
N15 Cota: 0.00 m Presion: 21.29 m.c.a.
N16 Cota: 0.00 m Presion: 18.44 m.c.a.
N6 Cota: 0.00 m Presién: 17.74 m.c.a.
N14 Cota: 0.00 m Presion: 20.64 m.c.a.
N17 Cota: 0.00 m NUDO ACOMETIDA

Presion: 25.00 m.c.a.

Elementos
Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados

N21 -> A12, (13.74, 16.60), 0.16 m

0.25 m.c.a.

Pérdida de carga: Llave de paso

Presién de entrada: 14.00 m.c.a.
Presién de salida: 13.75 m.c.a.

N25 -> A13, (13.60, 11.03), 0.46 m

0.25 m.c.a.

Pérdida de carga: Llave de paso

Presién de entrada: 14.41 m.c.a.
Presién de salida: 14.16 m.c.a.

N28 -> N6, (13.81, 16.70), 1.74 m

0.25 m.c.a.

Pérdida de carga: Llave de paso

Presién de entrada: 11.27 m.c.a.
Presién de salida: 11.02 m.c.a.

N26 -> N8, (13.70, 11.08), 0.89 m

0.25 m.c.a.

Pérdida de carga: Llave de paso

Presién de entrada: 11.63 m.c.a.
Presién de salida: 11.38 m.c.a.

N28 -> N29, (13.20, 12.81), 0.43 m

0.25 m.c.a.

Pérdida de carga: Llave de paso

Presién de entrada: 11.56 m.c.a.
Presién de salida: 11.31 m.c.a.

N21 -> N30, (13.10, 12.70), 0.35 m

0.25 m.c.a.

Pérdida de carga: Llave de paso

Presion de entrada: 14.33 m.c.a.
Presion de salida: 14.08 m.c.a.

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

N6 -> A8, (12.13, 1.58), 2.49 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presién de entrada: 17.55 m.c.a.
Presién de salida: 17.30 m.c.a.

N1 ->N12, (8.41, 11.75), 1.53 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presién de salida: 18.84 m.c.a.

N2 -> N13, (8.45, 11.85), 1.20 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presion de salida: 16.11 m.c.a.
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Referencia

Grupo: Planta baja
Descripcion

Resultados

N7 -> N4, (12.07, 1.46), 1.61 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presioén de entrada: 20.26 m.c.a.
Presioén de salida: 20.01 m.c.a.

N15 -> N16, (14.98, 1.36), 0.65 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presién de entrada: 21.23 m.c.a.
Presion de salida: 20.98 m.c.a.

N15 -> N16, (14.97, 1.10), 0.91 m

Pérdida de carga: Caldera
2.50 m.c.a.

Presién de entrada: 20.96 m.c.a.
Presion de salida: 18.46 m.c.a.

N15 -> N14, (14.91, 2.02), 0.11 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presién de entrada: 21.28 m.c.a.
Presion de salida: 21.03 m.c.a.

N15 -> N14, (14.76, 2.03), 0.26 m

Pérdida de carga: Valvula de retencién
0.35 m.c.a.

Presién de entrada: 21.03 m.c.a.
Presion de salida: 20.68 m.c.a.

N17 -> N15, (15.31, 7.09), 5.09 m

Llave de abonado
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presién de entrada: 21.97 m.c.a.
Presion de salida: 21.47 m.c.a.

N17 -> N15, (15.32, 7.26), 5.26 m

Contador
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 22.48 m.c.a.
Presion de salida: 21.98 m.c.a.

N17 -> N15, (15.33, 7.48), 5.48 m

Pérdida de carga: Llave general
2.50 m.c.a.

Presioén de entrada: 24.99 m.c.a.
Presion de salida: 22.49 m.c.a.

N16 -> N6, (14.57, 0.90), 0.82 m

Pérdida de carga: Valvula de retencion
0.35 m.c.a.

Presioén de entrada: 18.16 m.c.a.
Presion de salida: 17.81 m.c.a.

N16 -> N6, (14.83, 0.87), 1.08 m

Pérdida de carga: Llave de paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 18.43 m.c.a.
Presion de salida: 18.18 m.c.a.
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ANEJO Il. CALCULO DE INSTALACION DE

SANEAMIEN

TO

A continuacién se realizan los calculos relaccionados con el suministro de agua de la

vivienda:

Datos de grupos y plantas

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)
Cubierta |0.00 |5.40 |Cubierta
Plantal [2.50 [2.90 |Plantal
Planta bajaj2.90 |0.00 |Planta baja

Datos de obra
Edificios de uso privado

Intensidad de lluvia: 125.00 mm/h

Distancia méaxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

Bibliotecas

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009
Referencias Diametro interno
@32 26.0
@40 34.0
@50 44.0
763 57.0
a75 69.0
@80 74.0
282 76.0
@90 84.0
@100 94.0
@110 103.6
@125 118.6
@140 133.6
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Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009

Referencias Diametro interno
2160 153.6
2180 172.8
@200 192.2
@250 240.2
@315 302.6

BIBLIOTECA DE CANALONES RECTANGULARES

Serie: PVC
Descripcion: Canaldn rectangular
Coef. Manning: 0.009

Referencias|Base (mm)|Altura (mm)
125 - 80 125.0 80.0
185-120 |185.0 120.0

250 - 16 250.0 160.0

Bajantes
Referencia Planta Descripcion Resultados Comprobacion
Vi Planta 1 - Cubierta|PVC liso-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Unidades de desagle: 3.87 comprobaciones
Area total de descarga: 52.37 m?
Planta baja - PVC liso-d140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Planta 1 Unidades de desagie: 3.87 comprobaciones
Area total de descarga: 52.37 m?
V3 Planta 1 - Cubierta|PVC liso-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Unidades de desagie: 3.50 comprobaciones
Area total de descarga: 47.42 m?2
Planta baja - PVC liso-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Planta 1 Unidades de desagie: 3.50 comprobaciones
Area total de descarga: 47.42 m?
V2 Planta baja - PVC liso-d110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Planta 1 Unidades de desague: 20.00 comprobaciones
Plantas con acometida: 1
V4 Planta baja - PVC liso-g110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Planta 1 Unidades de desagiie: 12.00 comprobaciones
Plantas con acometida: 1
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Tramos horizontales

Grupo: Cubierta
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N1 -> N2 Canalén rectangular, PVC- |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
125 - 80 Unidades de desagiie: 2.0 Uds. comprobaciones
Longitud: 6.10 m Area total de descarga: 27.55 m?2
Pendiente: 2.0 %
N3 -> N4 Canalén rectangular, PVC- |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
125 - 80 Unidades de desagie: 1.5 Uds. comprobaciones
Longitud: 6.20 m Area total de descarga: 19.88 m2
Pendiente: 2.0 %
N4 -> N2 Colector, PVC liso-@140  |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Longitud: 4.55 m Unidades de desague: 1.5 Uds. comprobaciones
Pendiente: 4.0 % Area total de descarga: 19.88 m?2
N5 -> N6 Canalon rectangular, PVC- |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
125 - 80 Unidades de desague: 1.1 Uds. comprobaciones
Longitud: 4.20 m Area total de descarga: 14.83 m?
Pendiente: 2.0 %
N7 -> N8 Canalén rectangular, PVC- |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
125 - 80 Unidades de desagie: 2.8 Uds. comprobaciones
Longitud: 10.45 m Area total de descarga: 37.54 m?
Pendiente: 2.0 %
N8 -> N6 Colector, PVC liso-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Longitud: 7.10 m Unidades de desague: 2.8 Uds. comprobaciones
Pendiente: 4.0 % Area total de descarga: 37.54 m?2
Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al15 -> N4 Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.94 m Unidades de desagie: 4.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
Al16 -> N4 Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.93 m Unidades de desague: 4.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
Al7 -> N2 Ramal, PVC liso-@100 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.60 m Unidades de desague: 4.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
Al18 -> A29 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.89 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A20 -> A31 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.90 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A21 -> A31 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.15 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A22 -> A31 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.67 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A23 -> A29 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.50 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A24 -> A29 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A25->A29 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.47 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A27 -> A30 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.60 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A28 -> N2 Ramal, PVC liso-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 7.73 m Unidades de desagie: 3.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
A29 -> N4 Colector, PVC liso-@110 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.65 m Unidades de desagie: 7.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
A26 -> A30 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.78 m Unidades de desagiie: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A19 -> A30 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.87 m Unidades de desagie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
A30 -> N4 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.92 m Unidades de desague: 5.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
A31 -> N2 Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.38 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al12 -> A19 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.31 m Unidades de desague: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

A10 -> A11 |Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.95 m Unidades de desague: 3.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A1l -> A23 |Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 4.57 m Unidades de desague: 6.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

Al4 -> N3 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.52 m Unidades de desagie: 4.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

Al15->A19 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.08 m Unidades de desague: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A16 -> A19 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.23 m Unidades de desague: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

Al17 -> A20 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.88 m Unidades de desagie: 2.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A18 -> A20 |Ramal, PVC liso-@32 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.96 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

A19 -> N8 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.40 m Unidades de desagie: 5.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

A20 -> N8 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.03 m Unidades de desague: 3.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

A23 -> A22 |Colector, PVC liso-@140 |Red mixta Se cumplen todas las
Longitud: 4.00 m Unidades de desagie: 9.9 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 52.37 m?

N4 -> A24 Colector, PVC liso-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las
Longitud: 0.64 m Unidades de desague: 3.5 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 47.42 m2

N2 -> N6 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.52 m Unidades de desague: 20.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

N5 -> A22 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.90 m Unidades de desagiie: 48.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

A13 -> N3 Colector, PVC liso-@110 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.43 m Unidades de desague: 4.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

N3 -> N8 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.47 m Unidades de desague: 8.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %

N6 -> N5 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 3.23 m Unidades de desague: 36.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N8 -> N6 Colector, PVC liso-@110  |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 4.83 m Unidades de desague: 16.0 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 %
A24 -> N7 Colector, PVC liso-@140 Red mixta Se cumplen todas las
Longitud: 0.66 m Unidades de desagle: 61.4 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 99.79 m?
A22 -> A24 |Colector, PVC liso-@140  |Red mixta Se cumplen todas las
Longitud: 4.10 m Unidades de desagiie: 57.9 Uds. comprobaciones
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 52.37 m?
Nudos
Grupo: Cubierta
Referencia| Descripcion Resultados
N1 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N2 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N3 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N4 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N5 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N6 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N7 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N8 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A15 Nivel: Suelo Unidades de desague: 4.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic Distancia a la bajante: 0.94 m
Al16 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 4.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic Distancia a la bajante: 0.93 m
Al7 Nivel: Suelo Unidades de desague: 4.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic Distancia a la bajante: 0.60 m
A18 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Barfiera: Ba
Al19 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du
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Grupo: Planta 1

Bote sifénico

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A20 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du
A21 Nivel: Suelo +H 1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A22 Nivel: Suelo + H0.5 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 0.50 m Unidades de desagle: 2.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 0.50 m
Bidé: Bd
A23 Nivel: Suelo+ H0.5m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 0.50 m Unidades de desague: 2.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 0.50 m
Bidé: Bd
A24 Nivel: Suelo+H 1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A25 Nivel: Suelo+H 1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desagiie: 1.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A26 Nivel: Suelo + H 1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A27 Nivel: Suelo + H 0.5 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 0.50 m Unidades de desague: 2.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 0.50 m
Bidé: Bd
A28 Nivel: Suelo + H0.5 m Red de aguas fecales Error en
Cota: 0.50 m Unidades de desagie: 3.0 Uds. |comprobacion: A28 -
Ramal, PVC liso-@40 > La derivacion
Longitud: 0.50 m hasta la bajante
Lavadora: La tiene una longitud
(8.23 m) superior a
la méxima admisible
(4.00 m).
A29 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico
A30 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifonico
A3l Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
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Grupo: Planta 1
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
N4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al12 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A10 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 3.0 Uds. |las comprobaciones
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Fregadero de cocina: Fr
All Nivel: Suelo + H0.5m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 0.50 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds. |las comprobaciones
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 0.50 m
Lavavajillas: Lp
Al13 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 4.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
Al4 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 4.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic
A15 Nivel: Suelo + H0.5m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 0.50 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 0.50 m
Bidé: Bd
Al6 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al7 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Ducha: Du
A18 Nivel: Suelo +H 1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds. |las comprobaciones
Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A19 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifonico
A20 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifonico
A23 Cota: 0.00 m Red mixta
Arqueta
N4 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N6 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N8 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N7 Cota: 0.00 m Red mixta
A24 Cota: 0.00 m Red mixta
Arqueta
A22 Cota: 0.00 m Red mixta
Arqueta

Sobrado, Julio de 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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ANEJO Ill. CALCULO DE INSTALACION
ELECTRICA

DISTRIBUCION DE FASES

La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada

posible.
CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
0 CPM-1 - 9200.0 - -
0 (Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 - -
(Cuadro de vivienda)
Potencia Eléctrica
N© de circuito Tipo de circuito Recinto (W]
R S|T
C4 (lavadora, lavavajillas y termo C4 (lavadora, lavavajillas y termo ) 3450.0 o
eléctrico) eléctrico) ’
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2700.0 - -
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - 1299.2 - |-
C3 (cocina/extractor/horno) C3 (cocina/extractor/horno) - 5400.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1400.0 - -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - -
C6 (iluminacidn) C6 (iluminacidn) - 26.0 - |-
C7 (tomas) C7 (tomas) - 1000.0 - -
CALCULOS
Datos de calculo
Pcaic | Longitud , Ic 2 |c.d.t|c.d.tac
Planta Esquema Linea
: (kw)|  (m) (A) | (A) [ (%) (%)
0 (Cuadro de vivienda) |9.20 0.35 ES07Z1-K (AS) 3G10 [40.00(50.00|0.03| 0.03
Descripcion de las instalaciones
’ . q . Iz Rinc Iz
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FcCagrup (%) (A)
(\ﬁ\“/fednrga‘;'e ES07Z1-K (AS) 3G10 [Tubo empotrado D=40 mm| 50.00 | 1.00 | - |50.00

Sobrecarga y cortocircuito
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I Protecciones L I I 1 I t th L
Esquema Linea N Fusible : bl sl e i ol i max
K (A) (A) (A) | (A) | (KA) |(KA) | (kKA) | (s) | (s) | (m)
(Cuadro de _ 64.0|50.0 12.0/5.75/0.0 < 244.6
vivienda) ES07Z1-K (AS) 3G10 | 40.00 40 0 0 100 00 2 4 | 0.01 5

Instalacion interior
Vivienda

En la entrada de la vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccién, que
contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y
gue esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos
indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del tipo o caracter de la
instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

Pcaic Longitud . Ic 2 | c.d.t] c.d.ta
Eequema Gy | (m) Hinea B | (A | (%) | (%)
(Cuadro de vivienda) |
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 1.30 226.55 RV-K 3G6 5.65 | 37.00 | 0.48 | 0.51
C2 (tomas) 3.45 81.32 RV-K 3G6 15.00 | 37.00 | 1.53| 1.56
. 3 5.40 4.72 RV-K 3G6 24.71 | 37.00 | 0.33 | 0.35
(cocina/extractor/horno)
C4 (lavadora, lavavajillas y | 3 45 57 gg RV-K 3G6 | 15.79 | 37.00 | 0.76 | 0.79
termo eléctrico)
C5 (bafo y auxiliar de
cocina) 3.45 24.80 RV-K 3G6 15.00 | 37.00 | 0.59 | 0.62
Sub-grupo 2
C6 (iluminacion) 0.03 11.15 |HO7V-K 3G1.5| 0.11 | 13.00 | 0.01| 0.04
C7 (tomas) 3.45 5.93 HO7V-K 3G2.5| 15.00 | 17.50 | 0.64 | 0.67
C10 (secadora) 3.45 17.02 |HO7V-K 3G2.5| 15.79 | 17.50 |1.86| 1.89
Descripcion de las instalaciones
q . . > I, Rinc I',
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup %) (A)
C1 (iluminacion) RV-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm | 37.00 | 1.00 | - | 37.00
Tubo enterrado D=50 mm | 53.00 | 1.00 | - | 53.00
Directa superficial 49.00 | 1.00 | - | 49.00
C2 (tomas) RV-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm | 37.00 | 1.00 | - | 37.00
Tubo enterrado D=50 mm | 53.00 | 1.00 | - | 53.00
C3 (cocina/extractor/horno) | RV-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm | 37.00 | 1.00 | - | 37.00
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Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

Pcalc Longitud 7 Ic I'; c.d.t| c.d.tac
Esquema Linea
. (kw) (m) (A) (A) | (%) | (%)
Tubo enterrado D=50 mm | 53.00 | 1.00 | - | 53.00
C4 (lavadora, lavavajillas y | py_« 366 | Tubo empotrado D=25 mm | 37.00 | 1.00 - | 37.00
termo eléctrico)
Tubo enterrado D=50 mm | 53.00 | 1.00 | - | 53.00
€5 (ba”(f’ozirf:)x”iar de | RV-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm | 37.00 | 1.00 | - | 37.00
Tubo enterrado D=50 mm | 53.00 | 1.00 | - | 53.00
C6 (iluminacion) H30G7;/-5K Tubo empotrado D=16 mm | 13.00 | 1.00 | - 13.00
C7 (tomas) H30G7£/_5K Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - 17.50
C10 (secadora) H30G7;/_5K Tubo empotrado D=20 mm | 17.50 | 1.00 | - | 17.50

Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In I
UG e (i\c) e ?r:dcipva (k) (k) (‘;A (Lci\c) ({2;'3 t(s) t(s)p
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
(Cuadro de vivienda) II((E:/F-; i?)
S— Dif: ggl,os 30, 2
C1 (iluminacién) RV-K 3G6 |5.65| Aut: 10 {C',B',D'} 1‘8'5 3%'0 15 | 1132 0'35 051 1.0
C2 (tomas) RV-K 3G6 1%'0 Aut: 16 {C',B',D'} 230'2 3%'0 15 11i55 0'374 051 133
C3 (cocina/extractor/horno) RV-K 3G6 2‘;'7 Aut: 25 {C',B',D"} 3?5'2 3%'0 15 11i55 3'??3 O.<01 Oéo
c4 (Iavadoraélelézj:\t/;\clg_')iillasytermo RV-K 3G6 159.7 Aut: 20 {C',B',D'} 2%.0 3%.0 15 11i55 1.532 0'<01 Oé4
C5 (bafio y auxiliar de cocina) RV-K 3G6 1%'0 Aut: 16 {C',B',D'} 236'2 3%'0 15 11i55 1'257 051 0(')3
E— Dif: ;é)l,os 30, 2
€6 (iluminacion) ”3%7}’_'5 0.11| Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 1%'0 15 11i55 0'§4 05y 0%0
C7 (tomas) A e B T T (o o S e A B T R R T e
C10 (secadora) H3(2;7£/-—5K 571 At 16 {CB,D 236'2 1o s 1198 0'569 05y 0t

Leyenda

c.d.t caida de tension (%)

c.d.tac caida de tension acumulada (%)

lc intensidad de célculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en
las condiciones de instalacion (A)

Fcagrup factor de correccion por agrupamiento

porcentaje de reduccion de la intensidad
Rinc  admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosion (%)
intensidad maxima admisible corregida del
conductor en las condiciones de instalacién (A)

Iz

I'z
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Leyenda
Iy intensidad de funcionamiento de la proteccion
(A)

lcu poder de corte de la proteccién (kA)

intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
ICCC

(kA)
lecp  intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)

longitud maxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

Pcac  potencia de célculo (kW)
tiempo que el conductor soporta la intensidad de

tieee  cortocircuito al inicio de la linea (s)
_ tiempo que el conductor soporta la intensidad de
tICCp : : - .
cortocircuito al final de la linea (s)
t tiempo de fusion del fusible para la intensidad de
iccp

cortocircuito (s)

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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ANEJO IV. FICHAS DE PATOLOGIAS

Ficha patolégican® 1l
Tipo de lesidon: Suciedad en la cubierta de la cuadra, con hojas y musgos
Ademas, existe una mala colocacion de la teja, y de la tela asfaltica

gue ocasiona la entrada de agua.

h
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llustraciéon 1Estado Actual. Planta Alta

Elemento constructivo afectado Localizacion
Cubierta con estructura de madera, placas de (O Vertical
fibrocemento y teja cerdmica curva solo en (O I Horizontal
las hondas.
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Material Orientacién
Teja ceramica curva, y tela asféaltica O T Norte
O Este
O e Sur
O i Oeste
Deterioro Nivel de exposicidn
T Muy Grave O e Alto
O i Grave O T Medio
O et Medio O T Bajo
O e Leve
O e Muy Leve
Lesiones fisicas Lesiones mecénicas Lesiones Quimicas
Humedad Deformaciones
O ...de obra 0 ...Pandeos y flechas O ...Eflorescencias
0 ...Capilar 0 ...Alabeos
0 ...Filtracion 0 ...Desplomes Oxidaciones y
0 ...Condensacion corrosiones
Grietas O ...Porinmersion
Erosién 0 ...Exceso de carga O ...Por aireacion
O ...Atmosférica 0 ...Dilataciones- diferencial
0 ...Agentes biologicos contracciones O ...Porpar
galvanico
Suciedad Fisuras O ...Inter-granular
O ...Por deposito 0 ...reflejo del soporte
0 ...Porlavado diferencial O ... inherente al Organismos
acabado O ...Animales
O ...Agentes 0 ...Plantas
biolégicos
O ...Desprendimientos Erosion
O ...Erosién O ...Quimica
Causa

La causa de la existencia de musgos es debido al depésito de polvo y suciedad que
favorece el crecimiento de estas plantas.

La existencia de hojas en la cubierta es debida a la cercania de humerosos arboles
de hoja caduca.

Ademas, existe una colocacion erronea de la tela asfaltica y la teja curva, que
favorece la entrada de agua en la union de la cubierta con el muro de mamposteria.

Reparacion de la lesién

Sustitucién de la cubierta
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Memoria

Ficha patolégica n® 2

Tipo de lesién: Deterioro de la estructura de madera de la cubierta de la cuadra.

llustracién 2Estado Actual. Planta Baja

Elemento constructivo afectado Localizacién
Estructura de madera de la cubierta de la (O N, Vertical
cuadra. O veeeieennnn Horizontal

Material Orientacién

Escuadrias de madera de castafio O e, Norte

O e Este
(o Sur
O e, Oeste
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O O OO

O O

Deterioro

Lesiones fisicas

Humedad

...de obra
...Capilar
...Filtracion
..Condensacioén

Erosién

...Atmosférica
..Agentes biolégicos

Suciedad

...Por deposito
..Por lavado diferencial

Nivel de exposicién

Muy Grave 0
..... Grave o)
..... Medio 0
..... Leve

Muy Leve

Lesiones mecanicas

O O O

O

O O

O O

Deformaciones
...Pandeos y flechas
...Alabeos
...Desplomes

Grietas
...Exceso de carga
...Dilataciones-
contracciones

Fisuras
...reflejo del soporte
... inherente al
acabado
...Agentes
biol6gicos
...Desprendimientos
...Erosion

Causa

Lesiones Quimicas

0 ...Eflorescencias

Oxidaciones y
corrosiones

0 ...Por inmersién

O ...Poraireacién
diferencial

0 ...Porpar
galvanico

O ...Inter-granular
Organismos

O ...Animales
0 ...Plantas

Erosién
0 ...Quimica

Debido a una colocacidon errénea de la tela asfaltica y la teja curva se favorece la

entrada de agua en la unién de la cubierta con el muro de mamposteria, ocasionando
asi filtraciones hacia las vigas de madera que estdn empotradas en el muro,
ocasionando la pudricion y la propagacion de hongos xiléfagos que ocasionan una
minoracion de la capacidad portante de estas escuadrias de madera.
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Memoria

Ficha patolégican®3

Tipo de lesion: Desprendimiento de la pintura

Wi i

i

Il
e
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llustracion 3Estado Acual. Planta Alta

Elemento constructivo afectado Localizacion
Paramento interior del comedorde laplanta | = 0O ...cco...... Vertical
ata 0 e, Horizontal
Material Orientacién
Pintura al agua sobre pasteadodecal | = O .o, Norte
.......................... Este
.......................... Sur
.......................... Oeste
Deterioro Nivel de exposicién
O e Muy Grave | = O .o Alto
O Grave | 0 i, Medio
O Medio | O i Bajo
O e Leve
O ettt Muy Leve

Pagina 293 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

Lesiones fisicas Lesiones mecéanicas Lesiones Quimicas
Humedad Deformaciones
O ...deobra O ...Pandeosy flechas 0 ...Eflorescencias
0 ...Capilar 0 ...Alabeos
0 ...Filtracion 0 ...Desplomes Oxidaciones y
0 ...Condensacion corrosiones
Grietas O ...Porinmersion
Erosion 0 ...Exceso de carga O ...Por aireacion
O ...Atmosférica 0 ...Dilataciones- diferencial
O ...Agentes bioldgicos contracciones 0 ...Porpar
galvanico
Suciedad Fisuras O ...Inter-granular
O ...Pordeposito 0 ...reflejo del soporte
0 ...Porlavado diferencial O ... inherente al Organismos
acabado O ...Animales
O ...Agentes 0 ...Plantas
biolégicos
O ...Desprendimientos Erosidn
0 ...Erosién O ...Quimica
Causa

Debido a la mala situacion de la cubierta de la cuadra, se filtra la humedad a través
del muro de mamposteria ocasionando humedades en el interior de la vivienda.

Reparacion de la lesiéon

Sustitucién de la cubierta
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Ficha patolégican®4

Tipo de lesidn: Canalén de evacuacion de pluviales con escasa pendiente,
ocasionando la entrada esporadica de agua.

llustracion 4Estado Actual. Cubiertas

|,|,|,|,|,M|,| ,|',|',|',|"_,.ummu (i
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Elemento constructivo afectado Localizacién
Canalon de evacuaciondeagua. | 0 aeeeeenn... Vertical
.............. Horizontal
Material Orientacién
Aluminio 0 s Norte
.......................... Este
.......................... Sur
.......................... Oeste
Deterioro Nivel de exposicién
T Muy Grave | 0 ciiiciiiiiiiiieeenns Alto
O e Grave | 0 i, Medio
O i Medio | = O i Bajo
O e, Leve
O e Muy Leve
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Lesiones fisicas Lesiones mecéanicas Lesiones Quimicas
Humedad Deformaciones
O ...deobra O ...Pandeosy flechas O ...Eflorescencias
0 ...Capilar 0 ...Alabeos
0 ...Filtracion 0 ...Desplomes Oxidaciones y
0 ...Condensacion corrosiones
Grietas O ...Porinmersion
Erosion 0 ...Exceso de carga O ...Por aireacion
O ...Atmosférica 0 ...Dilataciones- diferencial
O ...Agentes bioldgicos contracciones 0 ...Porpar
galvanico
Suciedad Fisuras O ...Inter-granular
O ...Pordeposito 0 ...reflejo del soporte
0 ...Porlavado diferencial O ... inherente al Organismos
acabado O ...Animales
O ...Agentes 0 ...Plantas
biolégicos
O ...Desprendimientos Erosidn
0 ...Erosién O ...Quimica
Causa

Este canaldn ha sido colocado sin pendiente hacia el punto de evacuacion, ademas,
el solape de la cubierta de fibrocemento y teja ceramica encima del canaléon es muy
escaso, por lo que se filtra agua de lluvia hacia el interior cuando hay mucho caudal
dentro de este.

Reparacion de la lesidn
Sustitucién del canalén por uno con un solape suficiente debajo de la cubierta, y
utilizando una pendiente suficiente para evacuar el agua con facilidad.
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Ficha patolégican®5

Tipo de lesion: Humedad en el interior del muro de bloque de la Cocina 2, debido al

agua de lluvia.

llustraciéon 5Estado Actual. Planta Baja

Elemento constructivo afectado Localizacion
Murete de bloque de hormigbn | 0 .iceeee... Vertical
.............. Horizontal
Material Orientacién
Blogue de hormigon | 0 i Norte
.......................... Este
.......................... Sur
.......................... Oeste
Deterioro Nivel de exposicidn
O e Muy Grave | = 0 oiciiiiiiiiiiiieieenes Alto
O e Grave | 0 i Medio
O e Medio | = O i Bajo
(O T Leve
L T Muy Leve
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Lesiones fisicas Lesiones mecéanicas Lesiones Quimicas
Humedad Deformaciones
O ...deobra O ...Pandeosy flechas O ...Eflorescencias
O ...Capilar 0 ...Alabeos
0 ...Filtracion 0 ...Desplomes Oxidaciones y
0 ...Condensacion corrosiones
Grietas O ...Porinmersion
Erosion 0 ...Exceso de carga O ...Por aireacion
O ...Atmosférica 0 ...Dilataciones- diferencial
O ...Agentes bioldgicos contracciones 0 ...Porpar
galvanico
Suciedad Fisuras O ...Inter-granular
O ...Pordeposito 0 ...reflejo del soporte
0 ...Porlavado diferencial O ... inherente al Organismos
acabado O ...Animales
O ...Agentes 0 ...Plantas
biolégicos
O ...Desprendimientos Erosidn
0 ...Erosién O ...Quimica
Causa

Debido a la inexistencia de camara de aire, y a la carencia de recubrimiento exterior
del bloque, el agua de lluvia es absorbida por capilaridad al interior de la cocina.

Reparacion de la lesidn
Recubrimiento adecuado del paramento exterior del bloque de hormigon, y ejecucion
de tabique interior, construyendo asi entre ellos una camara de aire con su
correspondiente aislante.

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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ANEJO V.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONTRUCCION Y DEMOLICION

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion”,
el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracidn del coste previsto de la gestién de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Vivienda unifamiliar, situado en Nogueira-
Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor

Proyectista Marcos Lea Mella

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de
ejecucion material) de 213.241,32 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir
o0 demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra
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la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o
de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su
designacién antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracién o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de
construccién y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicibn que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion
a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,

en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
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7. Una valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion y
demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estid obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso,
en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en
particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a
cada afo natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacién, reparacion o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de
los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciébn con los residuos de construccion y
demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autonomas
correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, est4 obligado a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a
los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las
recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccibn y demolicidbn se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicibn a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién
del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectlie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior
al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos
de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberda obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el
presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autébnoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos
de construccion y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestibn sometidas a autorizacién por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de
residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion,
el método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cibicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de
las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicién, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la
gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados de la
operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
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4, En el supuesto de que carezca de autorizacidbn para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisidn de residuos en la instalacion
gue asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aguellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no
peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicién definidos en el articulo
3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el
articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construcciéon o
demolicién" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de
15 de marzo.

C) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables,
de prevencién de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de
noviembre, de régimen econémico y de prestacién de servicios de los puertos de interés
general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicién, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en
la legislacién especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espariola.
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G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y
Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Ley de residuos
Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:

Real Decreto por el que se regula la eliminacidon de residuos mediante depdsito
en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificada por:

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Plan nacional de residuos de construccién y demolicién 2001-2006
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Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdésito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion ala Ley de libre acceso a actividades de servicios y
Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién de la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestion de
residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente de la
Comunidad de Galicia.

D.O.G.: 29 de junio de 2005

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
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Correccion de errores:
Correccién de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTI!:ICACIéN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIéN’Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN
LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que
estan compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigodn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros
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5.- ESTIMACI,éN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones
del proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en
el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

. z . . 2 Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Cddigo LER (t/m3p) ® (m3)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion
'Cl)'iéagg.y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 | 17 05 04 1,68 137,626 81,904
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
I;/I7ezoc3la81b.ituminosas distintas de las especificadas en el cdédigo| 17 03 02 1,00 0,010 0,010
2 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 | 2,639 2,399
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,103| 0,172
Cobre, bronce, latén. 17 04 01 1,50 0,023 0,015
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,132| 0,088
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,748 0,356
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,235 0,157
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,093 0,062
4 Papel y cartéon
Envases de papel y cartén. | 150101 | 0,75 | 0,273] 0,364
5 Plastico
Pléstico. | 1702 03 | 0,60 | 0,261 0,435
6 Vidrio
Vidrio. | 170202 | 1,00 | 0,407/ 0,407
7 Yeso
leaptsg:glcisdg: ;gnesltrcgz%oon 1517p0a18rt|0r1<?e yeso distintos de los 17 08 02 1,00 2,457 2457

RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
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. z . . 2 Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER (t/m?3) () (m3)

Re5|d_uos de grava y rocas trituradas distintos de los 01 04 08 1,51 6,168 4,085
mencionados en el cédigo 01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,306 0,191
2 Hormigoén
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 1,50 ‘106,684‘ 71,123
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 7,465 5,972
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 13,651 10,921
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos 17 01 07
distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06. 1,25 2,959 71967
4 Piedra
Resid_uos del corte y ;e_rrado de piedra distintos de los 0104 13 1,50 11,576 7,717
mencionados en el cédigo 01 04 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Res[dgos de pintura y barplz que contienen disolventes 08 01 11 0,90 0,011 0,012
organicos u otras sustancias peligrosas.
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los | 17 06 04
codigos 17 06 01 y 17 06 03. 0,60 0,024 0,040
Materiales de construcciéon que contienen amianto. 17 06 05 0,24 2,400 10,000
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de | 17 09 04
los especificados en los cddigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 1,50 0,439 0,293
03.

por niveles y apartados

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados

Material segtn Orden Ministerial MAM/304/2002 P(etsjo V"(';T)e”
RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacién ‘ 137,626‘ 81,904
'RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,010 0,010
2 Madera 2,639 2,399
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,334 0,850
4 Papel y cartén 0,273 0,364
5 Plastico 0,261 0,435
6 Vidrio 0,407 0,407
7 Yeso 2,457 2,457
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 6,474 4,276
2 Hormigon 106,684 71,123
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 31,075 24,860
4 Piedra 11,576 7,717
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 2,874 10,345
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6.- MEDIDAS PARA LA PREVEI,‘JCI(')N DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la
fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al
final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los
residuos generados en la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo
a las cotas de los planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion

Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas
de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la
obra.

- El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, cOmo
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion
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se planificara la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de
residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra
correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencién de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra
y al Director de la Ejecuciéon de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion
de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACI(?N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerird autorizacién previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autbnoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21
de abril.

La autorizacidén podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacion sé6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccién y de que estéa prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los &ridos reciclados obtenidos como producto de una operacidon de valorizacién de
residuos de construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el
uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de
las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizara preferentemente en
el depdsito municipal.

Pagina 311 de 383



Proyectista Marcos Lea Mella
Fecha Julio 2014

Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Memoria

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla

siguiente:

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Tratamiento Destino Pzets)o chlrl;r?)en
RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion
gl?’erra ¥ piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 17 05 04 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero|137,626| 81,904
'(I)'l:;arra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 170504 |Reutilizacién Propia obra 58,080| 36,300
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
gl;zocllas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 ‘17 0302 |Reciclado ‘Planta reciclaje RCD ‘ 0,010 0,010
2 Madera
Madera. ‘17 02 01 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs ‘ 2,639 2,399
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 |Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RNPs 0,103 0,172
Cobre, bronce, latén. 17 04 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,023 0,015
Aluminio. 17 04 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,132 0,088
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,748 0,356
Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,235 0,157
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 17 04 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,093 0,062
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,273 0,364
5 Plastico
Pléstico. [17 0203 [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,261 0,435
6 Vidrio
vidrio. [1702 02 |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,407| 0,407
7 Yeso
Mater!a_les de construlcc_lon a partir de yeso distintos de los 17 08 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 2,457 2,457
especificados en el cédigo 17 08 01.
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
ReSIdugs_de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados 0104 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 6,168 4,085
en el cédigo 01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,306 0,191
2 Hormigon
Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 17 01 01 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 106,684| 71,123
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 7,465 5,972
Tejas y materiales cerdmicos. 17 01 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD 13,651 10,921
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos . I
distintas de las especificadas en el codigo 17 01 06. 17 01 07 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 9,959 7,967
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los ; . . L.
mencionados en el cédigo 01 04 07. 01 04 13 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero| 11,576 7,717
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pm_tura y_barmz que contienen disolventes organicos 08 01 11 |Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,011 0,012
u otras sustancias peligrosas.
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los . -
cédigos 17 06 01 y 17 06 03. 17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado RPs 0,024 0,040
Materiales de construccién que contienen amianto. 17 06 05 |Depésito de seguridad Gestor autorizado RPs 2,400 10,000
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Peso |Volumen

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cdédigo LER Tratamiento Destino ) (m3)

Residuos mezclados de construccidén y demolicion distintos de los

especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. 170904 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,439 0,293

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACI(’)N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y cartén: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos
de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"

Hormigdn 106.684 80.00 OBLIGATORIA

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 31.075 40.00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 1.334 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 2.639 1.00 OBLIGATORIA

Vidrio 0.407 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0.261 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0.273 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el
articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccién y demolicion" del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autébnoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicién de la obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores
fracciones.
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9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a
la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuard desmontando aquellas
partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo permitan,
procediendo por ultimo al derribo del resto.

El deposito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar
su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razo6n social.
- Cddigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacioén, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.
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El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final.
En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se
deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).

Se evitard la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencidn y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicaciéon. Para determinar la
condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA G,ESTI()N DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios
correspondientes para cada unidad de obra, segin se detalla en el capitulo de Gestion de
Residuos del presupuesto del proyecto.

Codigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Clasificacion de residuos 891,47
GR Transporte de residuos inertes 177,81
GE Gestién de residuos peligrosos 1.010,96
TOTAL 2.080,24

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdésito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construcciéon y
demolicién que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislaciéon autonémica y
municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la
fianza, los importe minimo y méximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?

- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.
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- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la
excavacion

Total Nivel I 327,62M 0,15
A.2. RCD de Nivel I1I
RCD de naturaleza pétrea 107,98 10,00

RCD de naturaleza no
pétrea

RCD potencialmente
peligrosos

Total Nivel II 1.252,433 0,59
Total 1.580,05 0,74

81,90 4,00

6,92 10,00

10,35 10,00

Notas:
(1) Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
(2) Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 319,86 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,

en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de
la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Las bajantes de escombros.
- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.
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- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigén.
- La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.
- Los materiales reciclados, como &ridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucién, organizacion y
control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa
comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la
Obra.

En Julio 2014
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Sobrado, Julio 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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ANEJO VI. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
1.- INTRODUCCION.

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias bésicas deben cumplirse en el
proyecto, la construccién, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante
una serie de controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucion
de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacién vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misién es servir de ayuda al Director
de Ejecucion de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcién del Plan de Obra del constructor;
donde se cuantifica, mediante la integracidén de los requisitos del Pliego con las mediciones del
proyecto, el nimero y tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado,
permitiéndole obtener su valoracién econémica.

El control de calidad de las obras incluye:

. El control de recepcidn en obra de los productos.
. El control de ejecucién de la obra.
. El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus
modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y
las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada
por el Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES
SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcién y control; conservacion,
almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos
materiales utilizados en la obra.

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los
que asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el Pliego del proyecto o en el
correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA.
Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion
y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El Director de Ejecucién de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
los certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJEC!JCI(')N:
PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE
OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su
control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda
acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza
la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control
minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de
ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de
la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la
frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta
ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucién de la Obra durante
el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucion de la Obra redactara el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto y lo descrito en el presente Plan de control de calidad.

A continuacién se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucion de
la Obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las
unidades de obra:
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Memoria

DEC040 Demolicion de muro de mamposteria ordinaria a una cara vista de 6,40 m3

piedra granitica, con mortero, con medios manuales y carga manual de

escombros sobre camioén o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1]Acopio.

1 por muro

mNo se han apilado vy
almacenado en funcidn de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DEH020 Demolicion de forjado unidireccional de hormigén armado con nervios 25,50 m2

"in situ”, entrevigado de bovedillas ceramicas o de hormigoéon y capa
de compresion de hormigon, con medios manuales, martillo neumatico
compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

DEM100 Demolicion de entramado de madera con medios manuales y 18,89 m2

motosierra y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

DEH060 Demolicion de losa de escalera de hormigén armado, hasta 25 cm de 2,00 m2
espesor,

y peldafios, con medios manuales, martillo neumatico
compresor y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1]Acopio.

1 por forjado

mNo se han apilado vy
almacenado en funcién de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DFC010 Levantado de carpinteria acristalada de aluminio de cualquier tipo 9,00 Ud

situada en fachada, de menos de 3 m2 de superficie, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1]Acopio.

1 por unidad

mNo se han apilado vy
almacenado en funcién de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior

del recinto.
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DFD050 Desmontaje con recuperacion del material de puerta de garaje 1,00 Ud
corredera de mas de 7 m2 de superficie, con medios manuales.

DFDO050b Desmontaje con recuperacion del material de puerta de garaje abatible 1,00 Ud
de mas de 7 m2 de superficie, con medios manuales.

‘ FASE ‘ 1 ‘Acopio de los materiales a reutilizar.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por unidad mNo se han apilado vy
almacenado en funcién de
su posterior gestién.

‘ FASE ‘ 2 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

2.1|Acopio. 1 por unidad mNo se han apilado vy
almacenado en funcion de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DFRO50 Demolicion de frente de forjado de piedra natural, con medios 10,30 m
manuales, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

DFR090 Demolicion de cubrepilar de piedra natural, con medios manuales, y 6,00 Ud
carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

DFR110 Demolicion de zdcalo de piedra natural de menos de 50 cm de altura, 6,15 m
con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camion o
contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por frente de forjado mNo se han apilado vy
almacenado en funcidon de
su posterior gestién.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DPE010 Levantado de carpinteria de madera de puerta de entrada a vivienda, 2,00 m2
cercos o precercos, galces, tapajuntas, hoja y herrajes de colgar, de
cierre y de seguridad, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.

DPP020 Desmontaje de hoja de puerta interior de paso de carpinteria de 12,00 Ud
madera, galces, tapajuntas y herrajes, con medios manuales y carga
manual del material desmontado sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Pagina 322 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella

Memoria
Fecha Julio 2014

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por carpinteria mNo se han apilado vy
almacenado en funcidon de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DPT020 Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por 65,33 m2
ladrillo hueco sencillo de 4/5 cm de espesor, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

DPT020b Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por 37,60 m2
ladrillo hueco doble de 7/9 cm de espesor, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

DPT020c Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por 31,86 m2
bloque de hormigén de 10 cm de espesor, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por particion mNo se han apilado vy
almacenado en funciéon de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DPD020 Levantado de pasamanos situado en escalera y atornillado en obra de 10,50 m

fabrica, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por pasamanos mNo se han apilado vy
almacenado en funciéon de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DIA010 Desmontaje de antena individual de radio (FM) y TV via terrestre 1,00 Ud
(UHF/VHF) y mastil o torreta de soporte, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por unidad mNo se han apilado vy
almacenado en funcidon de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

Pagina 323 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

DIA100 Desmontaje de instalacion superficial de telefonia en el interior de una 1,00 Ud
vivienda, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por instalacion mNo se han apilado vy
almacenado en funcién de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DIA101 Desmontaje de red de instalacion audiovisual bajo tubo protector, en 1,00 Ud
vivienda unifamiliar de 256 m2 de superficie construida; con medios
manuales y carga manual del material desmontado sobre camion o
contenedor.

DIE060 Desmontaje de red de instalaciéon eléctrica interior bajo tubo protector, 1,00 Ud
en vivienda unifamiliar de 256 m2 de superficie construida; con medios
manuales y carga manual del material desmontado sobre camiéon o
contenedor.

DIEO10 Desmontaje de caja de proteccion y medida, con medios manuales y 1,00 Ud
carga manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DIEO11 Desmontaje de contador eléctrico individual, con medios manuales y 1,00 Ud
carga manual del material desmontado sobre camion o contenedor.

DIE020 Desmontaje de caja general de proteccion, con medios manuales y carga 1,00 Ud
manual del material desmontado sobre camion o contenedor.

DIC040 Desmontaje de calentador de agua a gas de 50 kg de peso maximo, y 1,00 Ud
soportes de fijacion, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camion o contenedor.

DIF105 Desmontaje de red de instalacion interior de agua, colocada 1,00 Ud
superficialmente, que da servicio a una superficie de 256 m2, con
medios manuales y carga manual del material desmontado sobre camion
o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1]|Acopio. 1 por unidad mNo se han apilado vy
almacenado en funcidon de
su posterior gestién.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.
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DIG010 Arranque puntual de tubos y accesorios de cobre de hasta 1" de 5,00 m
diametro, en instalacion superficial de gas, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material arrancado.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por tuberia mNo se han apilado vy
almacenado en funcidn de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DIS105 Desmontaje de red de instalacion interior de desagiies para una 1,00 Ud
superficie de cuarto hiumedo de 4 m2, con medios manuales y carga
manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DIS105b Desmontaje de red de instalacion interior de desagiies para una 1,00 Ud
superficie de cuarto humedo de 5 m2, con medios manuales y carga
manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DIS105c Desmontaje de red de instalacion interior de desagiies para una 1,00 Ud
superficie de cuarto hiumedo de 14 m2, con medios manuales y carga
manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DIS105d Desmontaje de red de instalacion interior de desagiies para una 1,00 Ud
superficie de cuarto humedo de 33 m2, con medios manuales y carga
manual del material desmontado sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por conducto mNo se han apilado vy
almacenado en funcion de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DQC040 Arranque de cobertura de teja ceramica curva y elementos de 200,00 m?2
fijacion, colocada con mortero a menos de 20 m de altura, en
cubierta inclinada con una pendiente media del 30%; con medios
manuales y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado. ‘
‘Verificaciones ’NO de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio.

1 por cobertura

mNo se han apilado vy
almacenado en funcidon de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DRS010 Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de 146,45 m2
baldosas de terrazo, y picado del material de agarre, con martillo
neumatico compresor y carga manual de escombros sobre camion o

contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio.

1 por pavimento

mNo se han apilado vy
almacenado en funcién de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DRS080 Demolicion de base para pavimento de mortero existente en el 146,45 m2
de hasta 8 cm de espesor, con martillo
neumatico compresor, y carga manual de escombros sobre camién o

interior del edificio,

contenedor.

DRS070 Demolicion de pavimento continuo de hormigén en masa de 10 cm 14
de espesor, con martillo neumatico compresor, y carga manual de

escombros sobre camién o contenedor.

DRF010 Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento vertical 2
exterior de hasta 3 m de altura, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor.

DRFO010b Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento vertical 14
interior de hasta 3 m de altura, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor.

DRE010 Demolicion de peldafeado de fabrica de ladrillo y de su
revestimiento de piedra natural, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor.

DRA010 Demolicion de alicatado de azulejo y picado de la capa base de 1
mortero, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre

camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.

2,81 m2

9,97 m2

9,78 m2

11,00 m

1,20 m2

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio.

1 por base de
pavimentacion

mNo se han apilado vy
almacenado en funcidon de
su posterior gestién.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.
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DSM010 Desmontaje de lavabo con pedestal, griferia y accesorios, con medios 1,00 Ud

manuales y
contenedor.

DSMO010b Desmontaje de lavabo de encimera, griferia y accesorios, con medios 1,00 Ud

manuales y
contenedor.

DSM010c Desmontaje
manuales y
contenedor.

DSM010d Desmontaje
manuales y
contenedor.

DSMO010e Desmontaje
manuales y
contenedor.

DSM010f Desmontaje de plato de ducha acrilico, griferia y accesorios, con 1,00 Ud

carga manual del material desmontado sobre camién o

carga manual del material desmontado sobre camién o

de inodoro con tanque bajo, y accesorios, con medios 2,00 Ud

carga manual del material desmontado sobre camion o

de bidé monobloque, griferia y accesorios, con medios 2,00 Ud

carga manual del material desmontado sobre camién o

de baifera acrilica, griferia y accesorios, con medios 1,00 Ud

carga manual del material desmontado sobre camioén o

medios manuales y carga manual del material desmontado sobre
camion o contenedor.

DSMO015 Desmontaje de griferia de lavabo con medios manuales y carga 2,00 Ud

manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO015b Desmontaje de griferia de bidé con medios manuales y carga manual 2,00 Ud

del material desmontado sobre camion o contenedor.

DSM015c Desmontaje de griferia de bafiera con medios manuales y carga 1,00 Ud

manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSM015d Desmontaje de griferia de ducha con medios manuales y carga manual 1,00 Ud

del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSC010 Desmontaje de fregadero de acero inoxidable de 2 cubetas, griferia y 2,00 Ud

accesorios,

desmontado sobre camion o contenedor.

con medios manuales y carga manual del material

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1|Acopio.

1 por unidad

mNo se han apilado vy
almacenado en funciéon de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

DSC015 Desmontaje de griferia de fregadero con medios manuales y carga 2,00 Ud

manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSC020 Desmontaje de conjunto de mobiliario de cocina y accesorios, con 7,11 m
medios manuales, y carga manual del

camion o contenedor.

material desmontado sobre

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
1.1]|Acopio. 1 por unidad mNo se han apilado vy

almacenado en funcidon de

su posterior gestion.

ADV010 Vaciado en excavacion de sotanos en suelo de arcilla semidura, con 96,31 m3

medios manuales, corte por bataches, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

de fondo y cotas entre ejes.

1.1/Dimensiones en planta, cotas

1 por vértice del
perimetro a excavar

m Errores superiores al 2,5%o.
m Variaciones superiores a

y edificaciones préximas.

+£100 mm.
1.2|Distancias relativas a lindes 1 en general m Diferencias respecto a las
de parcela, servicios, especificaciones de
servidumbres, cimentaciones proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excavacién en sucesi

vas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Altura de cada franja.

1 por franja

m Superiora 1,65 m.

2.2|Cota del fondo.

1 por explanada

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

2.3|Nivelacidon de la explanada.

1 por explanada

m Variaciones no acumulativas
de 50 mm en general.

2.4|Identificacion de las

fondo de la excavacion.

caracteristicas del terreno del

1 por explanada

m Diferencias respecto a las
especificaciones del estudio
geotécnico.

2.

ul

durante el corte de tierras.

Discontinuidades del terreno

1 por explanada

m Existencia de lentejones o
restos de edificaciones.

‘ FASE ‘ 3 ‘Replanteo de los bataches y sefializacién de las fases.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Distancia entre bataches.

1 por batache

m Zonas macizas entre
bataches de tamano inferior
al 90% del especificado en
proyecto.

3.2|Longitud de los bataches.

1 por batache

m Superior en un 10% a las
especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Excavacién mediante

corte por bataches y extraccion de las tierras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1|Cota del fondo.

1 por explanada

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

4.2|Nivelacién de la explanada.

1 por explanada

m Variaciones no acumulativas

de 50 mm en general.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.3|Identificacion de las 1 por explanada m Diferencias respecto a las
caracteristicas del terreno del especificaciones del estudio
fondo de la excavacion. geotécnico.
4.4|Discontinuidades del terreno |1 por explanada m Existencia de lentejones o
durante el corte de tierras. restos de edificaciones.

‘ FASE ‘ 5 ‘Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccidn de las tierras.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Grado de acabado en el refino |1 por explanada m Variaciones superiores a
de fondos y laterales. +£50 mm respecto a las
especificaciones de
proyecto.

ADRO30 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con tierra de la 30,00 m3
propia excavacion, y compactacion al 95% del Proctor Modificado
mediante equipo manual con rodillo vibrante diplex autopropulsado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. ‘
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Espesor de las tongadas. 1 por tongada m Superior a 30 cm.

‘ FASE ‘ 2 \Humectacién o desecacion de cada tongada. ‘

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Contenido de humedad. 1 por tongada m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘FASE‘ 3 ‘Compactacic’m.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Uniformidad de la superficie |1 por tongada m Existencia de asientos.
de acabado.

ASB020 Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento 1,00 Ud
del municipio.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la conexién en el pozo de registro.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacidn. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las
instalaciones. especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 \Resolucic’m de la conexion. ‘
‘Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Situacion y dimensiones del 1 por unidad m Falta de correspondencia
tubo y la perforacién del pozo. entre el tubo vy la
perforacion para su
conexion.
2.2|Conexiones de los tubos y 1 por unidad m Entrega de tubos
sellado. insuficiente.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

ASA010 Arqueta a pie de bajante,

dimensiones
hormigdn armado.

de obra de fabrica,
interiores 40x40x50 cm,

registrable,

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las
instalaciones. especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excavacic')n con medi

0s manuales.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1

Dimensiones y acabado de la
excavacion.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de

la excavacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.

=

Superficie de apoyo.

1 por unidad

m Falta de planeidad o]
presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactaci

on del hormigdn en formacion de solera.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Espesor.

1 por unidad

m Inferior a 15 cm.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada
hormigédn. en el momento de la

descarga distinta de |la
especificada en el proyecto
0 que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha
afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista
en el proyecto.

FASE 5 Formacién de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
5.1|Dimensiones interiores. 1 por unidad m Variaciones superiores al
10%.

‘ FASE ‘ 6 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
6.1/Conexiones de los tubos y 1 por tubo m Entrega de tubos
sellado. insuficiente.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

FASE 7 Relleno de hormigdn para formacién de pendientes y colocacién del codo
de PVC en el dado de hormigon.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Pendiente. 1 por unidad m Inferior al 2%.
7.2|Disposicidn y tipo de codo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de
proyecto.
7.3|Conexidn y sellado del codo. |1 por unidad m Entrega de tubos
insuficiente.
m Sellado de juntas
defectuoso.

Enfoscado y bruiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de
FASE 8 . .
las paredes interiores de la arqueta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

8.1|Acabado interior. 1 por unidad m Existencia de
irregularidades.

‘ FASE ‘ 9 ‘Realizacic')n del cierre hermético y colocacidn de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
9.1|Tapa de registro y sistema de |1 por unidad m Diferencias de medida entre
cierre. el marco y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el
cierre.

‘ FASE ‘ 10 ‘Relleno del trasdos. ‘
Verificaciones N©° de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

10.1|Tipo y granulometria. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion |CTE. DB HS Salubridad

ASC010 Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este 32,93 m

precio), de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 160
mm de diametro, pegado mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 66 cm.
1.3|Profundidad y trazado. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
instalaciones. especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

-

Superficie de apoyo.

1 cada 10 m

m Falta de planeidad o]
presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacién en seco

de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

colectores.

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1 Espesor de la capa. 1 cada 10 m m Inferior a 10 cm.
4.2|Humedad y compacidad. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1|Limpieza del interior de los 1 cada 10 m m Existencia de restos o

elementos adheridos.
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‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1/Pendiente. 1 cada 10 m m Inferior al 2%, para la
evacuaciéon de aguas
residuales y/o pluviales.
6.2|Distancia entre registros. 1 por colector m Superior a 15 m.
FASE 7 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo
y encaje de piezas.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Limpieza. 1 cada 10 m m Existencia de restos de
suciedad.
‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno envolvente.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. 1 cada 10 m m Inferior a 30 cm por encima
de la generatriz superior del
tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ANEO10 Encachado de 10 cm en caja para base solera, con aporte de grava de 148,78 m2
cantera de piedra caliza, 40/70 mm, compactacion mediante equipo
manual con rodillo vibrante diplex autopropulsado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Espesor de las tongadas. 1 por tongada m Superior a 20 cm.
1.2|Espesor del encachado. 1 por encachado m Inferior a 10 cm.
1.3|Granulometria de las gravas. |1 por encachado m Diferencias respecto a las

especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Compactaci()n y nivelacién.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Uniformidad de la superficie |1 por tongada m Existencia de asientos.

de acabado.
2.2|Planeidad. 1 por encachado m Irregularidades superiores a

20 mm, medidas con regla
de 3 m en cualquier
posicion.
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ANSO010 Solera de de hormigén armado HA-25/B/20/11a fabricado en central y 69,00 m2

vertido desde camion, de 10 cm de espesor, extendido y vibrado
manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero

B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,

colocada sobre separadores

homologados, con acabado superficial mediante fratasadora mecanica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Rasante de la cara superior.

1 por solera

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Formacién de juntas

de hormigonado y contorno.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1/Encuentros con pilares y

1 por elemento

m Inexistencia de junta de

muros. contorno.

2.2|Profundidad de la junta de 1 por solera m Inferior al espesor de la
contorno. solera.

2.3|Espesor de las juntas. 1 por junta m Inferior a 0,5 cm.

m Superiora 1 cm.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién del mallazo con separadores homologados.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Disposicion de las armaduras. |1 por solera m Desplazamiento de la
armadura.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactacién del hormigon.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1|Espesor. 1 por solera m Inferior a 10 cm.
4.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada
hormigon. en el momento de la
descarga distinta de la

especificada en el proyecto
0 que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha
afladido  agua u otra
sustancia nociva no prevista

en el proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Curado del hormigdn.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.

=

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Aserrado de juntas d

e retraccion.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

6.1|Situacion de juntas de
retraccion.

1 por solera

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

Pagina 334 de 383




Proyectista Marcos Lea Mella
Fecha Julio 2014

Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Memoria

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

6.2|Profundidad de juntas de
retraccion.

1 por solera

m Inferior a 3,3 cm.

ANSO020 Solera ventilada de hormigén, con encofrado perdido de polipropileno 148,78 m?2
reforzado, de 20+5 cm de canto,

hormigén HA-25/B/20/IIa

fabricado en central y vertido con bomba; mallazo ME 15x15, @ 5
mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion de

5 cm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién del mallazo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Disposicion de las armaduras.

1 por solera

m Desplazamiento de la
armadura.

‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacién del hormigon.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Espesor de la capa de 1 por solera m Inferior a 5 cm.
compresion.
2.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada
hormigodn. en el momento de la
descarga distinta de |la

especificada en el proyecto
0 que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha
afladido  agua u otra
sustancia nociva no prevista
en el proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Regleado y nivelacion de la capa de compresion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior. |1 por solera m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

3.2|Planeidad. 1 por solera m Existencia de

irregularidades.

‘ FASE ‘ 4 ‘Curado del hormigdn.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

CRL010 Capa de hormigoén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y 3,01 m2
vertido con bomba, de 10 cm de espesor.

| FASE | 1 |Replanteo.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Reconocimiento del terreno, |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las

especificaciones del estudio
geotécnico.

‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacién del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 Espesor de la capa de

1 cada 250 m2 de

m Inferior a 10 cm.

hormigén de limpieza. superficie
2.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada
hormigén. superficie en el momento de la
descarga distinta de |la

especificada en el proyecto
0 que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha
afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista
en el proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Coronacic')n y enrase

del hormigédn.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m2 de
superficie

las
de

m Diferencias respecto a
especificaciones
proyecto.

3.2|Planeidad.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Variaciones superiores a
+£16 mm, medidas con regla
de2 m.

CZC020 Refuerzo de cimentacion de hormigén armado HA-25/B/20/IIa 1,21 m3

fabricado en central y vertido con bomba, con una cuantia de 30 kg/m3
de acero UNE-EN 10080 B 500 S, para recalce debajo de la cimentacion
aislada existente, realizado por bataches, en fases sucesivas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la cimentacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Dimensiones en planta. 1 por recalce de m Diferencias respecto a las
cimentacion especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje del encofrado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Superficie interior del 1 por recalce de m Falta de uniformidad.
encofrado. cimentacion m Existencia de restos de
suciedad.
2.2|Juntas. 1 por recalce de m Diferencias respecto a las
cimentacion especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.3

Forma, situacion y
dimensiones.

1 por recalce de
cimentacion

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién de separa

dores y fijacion de las armaduras.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Disposicion de las armaduras. |1 por recalce de m Diferencias respecto a las
cimentacion especificaciones de
proyecto.
3.2|Radio de doblado, disposiciéon |1 por recalce de m Diferencias respecto a las
y longitud de empalmes y cimentacion especificaciones de
anclajes. proyecto.
3.3|Recubrimientos de las 1 por recalce de m Variaciones superiores al

armaduras. cimentacion 15%.
3.4|Separacién de la armadura 1 por recalce de m Recubrimiento inferior a 5
inferior del fondo. cimentacion cm.
3.5|Longitud de anclaje de las 1 por recalce de m Diferencias respecto a las
esperas de los soportes. cimentacion especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactaci

on del hormigén.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Limpieza de la excavacion
antes de hormigonar.

1 por recalce de
cimentacion

m Existencia de restos de

suciedad.

4.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 por recalce de
cimentacion

m Consistencia de la amasada
en el momento de la
descarga distinta de |Ia
especificada en el proyecto
0 que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha
afladido  agua u otra
sustancia nociva no prevista
en el proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Coronacién y enrase

de cimientos.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1

Rasante de la cara superior.

1 por recalce de
cimentacion

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

5.2

Planeidad.

1 por recalce de
cimentacion

m Variaciones superiores a
+£16 mm, medidas con regla
de 2 m.

‘ FASE ‘ 6 ‘Curado del hormigén.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

6.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de

superficies.

1 por recalce de
cimentacion

m Diferencias respecto a las
especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 7 ‘Desmontaje y retirada del encofrado.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Periodo minimo de 1 por recalce de m Diferencias respecto a las
desencofrado en funcién de la |cimentacion especificaciones de
edad, resistencia y proyecto.
condiciones de curado.
7.2|0rden de desencofrado. 1 por recalce de m Diferencias respecto a las
cimentacion especificaciones de
proyecto.

EAZ010 Acero laminado S235JR, en pieza simple de perfiles laminados en 1.234,20 kg
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM y UPN, acabado con
imprimaciéon antioxidante, conformando elementos de anclaje,
trabajado en taller y fijado mediante soldadura, para refuerzo
estructural colocado a una altura de mas de 3 m.

| FASE | 1 |Nivelacién y aplomado.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Nivelacion. 1 por refuerzo m Falta de nivelacion.
m Nivelacién incorrecta.

EMV110 Correa de madera laminada encolada homogénea para estructura de 3,46 m3
cubierta, de 33 6 45 mm de espesor de las laminas y secciéon
constante, de 12x16 a 20x22 cm de secciéon y hasta 5 m de longitud,
clase resistente GL-24h y proteccion de la madera con clase de
penetracion P1 y P2, trabajada en taller.

EMV110b Viga de madera laminada encolada homogénea para estructura de 0,30 m3
cubierta, de 33 6 45 mm de espesor de las laminas y seccion
constante, de 30x22 cm de seccion y hasta 5 m de longitud, clase
resistente GL-24h y proteccion de la madera con clase de penetracion
P1y P2, trabajada en taller.

EMV110c Viga de madera laminada encolada homogénea para estructura de 0,55 m3
cubierta, de 33 6 45 mm de espesor de las laminas y seccion
constante, de 26x22 cm de seccion y hasta 6 m de longitud, clase
resistente GL-24h y protecciéon de la madera con clase de penetraciéon
P1 y P2, trabajada en taller.

EMV110d Viga de madera laminada encolada homogénea para forjado de planta, 1,94 m3
de 33 60 45 mm de espesor de las laminas y seccion constante, de
30x24 cm de seccién y hasta 6.50 m de longitud, clase resistente GL-
24h y proteccion de la madera con clase de penetracion P1 y P2,
trabajada en taller.

EMV110e Correa de madera laminada encolada homogénea para forjado de 8,22 m3
planta, de 33 6 45 mm de espesor de las laminas y seccidon constante,
de 20x20 cm de seccidon y hasta 6.7 m de longitud, clase resistente GL-
24h y proteccion de la madera con clase de penetracién

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de las vigas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Luz del vano. 1 cada 10 vigas m Variaciones superiores a
+£20 mm.
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‘ FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacion provisional de la viga.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Separacion a superficies 1 cada 10 vigas m Inferiora 1,5 cm.
contiguas.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplomado Y nivelacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Nivelacion. 1 cada 10 vigas m Variaciones superiores a
£20 mm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Comprobacién final del aplomado y de los niveles.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1/Combadura medida en el 1 cada 10 vigas m Superior a 1/500 de la
punto medio del vano. longitud del vano.

QTPO010 Forjado de madera compuesta de: panel sandwich modelo TAH/10- 136,71 m2
80-19 Plus "THERMOCHIP", compuesto de: cara exterior de
aglomerado hidréfugo de 19 mm de espesor, nlcleo aislante de
poliestireno extruido Styrofoam IBF de 80 mm de espesor, cara
interior de tarima de abeto de 13 mm de espesor, acabado lasurado
roble, sobre entramado estructural (no incluido en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Situacic')n y fijacién del enrastrelado a intervalos regulares.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién de rastreles. 1 cada 100 m2 y no m Falta de paralelismo con la
menos de 1 por faldén linea de cumbrera, con

variaciones superiores a 10
mm/m o a 30 mm en toda
su longitud.

m Ausencia de rastrel en
alguna linea.

1.2|Clavado de rastreles. 1 cada 100 m2 y no m Separaciéon  entre  clavos
menos de 1 por faldén superior a 50 cm.
m Desviacion del clavo

respecto al eje del rastrel
superiora 1,5 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién por clavado de las piezas para techar.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Numero de puntas, clavos o |1 cada 50 m2 y no m Incumplimiento de las
ganchos de fijacién y menos de 1 por faldén prescripciones del
separacion entre ellos. fabricante.

FFR010 Hoja interior de cerramiento de fachada de 6 cm de espesor de 112,14 m?2
fabrica, de ladrillo ceramico hueco (borgoiia), para revestir,
24x11,5x6 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo, planta a planta. ‘
‘Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo de la hoja interior |1 por planta m Variaciones superiores a
del cerramiento. £10 mm entre ejes
parciales.

m Variaciones superiores a
£30 mm entre ejes
extremos.

1.2|Distancia maxima entre juntas|1 por planta m Diferencias respecto a las
verticales de la hoja. especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y
aplomadas. alineaciones de miras.
2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superior a 4 m.
2.3|Colocacion de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en
cualquier esquina, hueco,
quiebro o mocheta.
‘ FASE ‘ 3 \Colocacién de las piezas por hiladas a nivel.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor de la cdmara de aire. |1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a
£10 mm.
3.2|Ventilacion de la cdmara de |1 en general m Capacidad insuficiente del
aire. sistema de recogida vy
evacuacién de agua.
3.3|Enjarjes en los encuentros y |1 cada 10 encuentros o |m No se han realizado en todo
esquinas. esquinas y no menos de| el espesor y en todas las
1 por planta hiladas.
3.4[Traba de la fabrica. 1 en general mNo se han realizado las
trabas en todo el espesor y
en todas las hiladas.
3.5|Arriostramiento durante la 1 en general m Falta de estabilidad de la
construccion. fabrica recién ejecutada.
3.6|Planeidad. 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £5
mm, medidas con regla de 1
m.
m Variaciones superiores a
+£20 mm en 10 m.
3.7|Desplome. 1 cada 30 m2 m Desplome superior a 2 cm
en una planta.
m Desplome superior a 5 cm
en la altura total del edificio.
3.8|Altura. 1 cada 30 m2 m Variaciones por planta
superiores a £15 mm.
m Variaciones en la altura total
del edificio superiores a £25
mm.
Realizacién de todos los trabajos necesarios para la resolucién de los
FASE 4 huecos
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1/Composicion, aparejo, 1 en general m Diferencias respecto a las
dimensiones y entregas de especificaciones de
dinteles, jambas y mochetas. proyecto.

FFZ010 Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 8 cm de espesor de 16,20 m2

fabrica, de ladrillo ceramico hueco (borgoiia), para revestir, 24x11,5x8
cm, recibida con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo, planta a planta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo de la hoja exterior |1 por planta m Variaciones superiores a
del cerramiento. +£10 mm entre ejes
parciales.

m Variaciones superiores a
+20 mm entre ejes
extremos.

1.2|Distancia maxima entre juntas|1 por planta m Diferencias respecto a las
verticales de la hoja. especificaciones de
proyecto.
1.3|Situaciéon de huecos. 1 por planta m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de miras.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y
aplomadas. alineaciones de miras.
2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superiora 4 m.
2.3|Colocacion de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en
cualquier esquina, hueco,

quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de las pie

zas por hiladas a nivel.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Enjarjes en los encuentros y
esquinas.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de
1 por planta

m No se han realizado en todo
el espesor y en todas las
hiladas.

encuentro con el forjado
superior.

3.2|Traba de la fabrica. 1 en general mNo se han realizado las
trabas en todo el espesor y
en todas las hiladas.
3.3|Holgura de la hoja en el 1 por planta m Inferior a 2 cm.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.4|Arriostramiento durante la 1 en general m Falta de estabilidad de Ia
construccién. fabrica recién ejecutada.
3.5|Planeidad. 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £5
mm, medidas con regla de 1

m.

m Variaciones superiores a
£20 mm en 10 m.

3.6/ Desplome. 1 cada 30 m2 m Desplome superior a 2 cm
en una planta.

m Desplome superior a 5 cm
en la altura total del edificio.

3.7|Altura. 1 cada 30 m2 m Variaciones por planta
superiores a £15 mm.

m Variaciones en la altura total
del edificio superiores a £25
mm.

FASE 4 Realizacidn de todos los trabajos necesarios para la resolucion de los

huecos.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Composicién, aparejo, 1 en general m Diferencias respecto a las
dimensiones y entregas de especificaciones de
dinteles, jambas y mochetas. proyecto.

FCNO10 Ventana de cubierta, con apertura giratoria de accionamiento manual 3,00 Ud
mediante barra de maniobra, de 55x70 cm, en tejado ondulado de teja,
fibrocemento o materiales similares, con cortina interior para
oscurecimiento de accionamiento manual.

‘ FASE ‘ 1 ‘Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Sellado. 1 cada 25 unidades m Discontinuidad u oquedades
en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion [NTE-FCM. Fachadas: Carpinteria de madera

FCY010 Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de 5,00 Ud
ventana abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de
103x205 cm, sistema Cor-Galicia Premium Aluminio-Madera Canal
Europeo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de
rotura de puente térmico, y con premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.
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FCYO010b Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de

FCY010c

FCYO010d

FCYO010e

ventana abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de
103x170 cm, sistema Cor-Galicia Premium Aluminio-Madera Canal
Europeo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de
rotura de puente térmico, y con premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de
ventana abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de
250x205 cm, sistema Cor-Galicia Premium Aluminio-Madera Canal
Europeo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de
rotura de puente térmico, y con premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de
ventana abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de
250x170 cm, sistema Cor-Galicia Premium Aluminio-Madera Canal
Europeo, "CORTIZO", formada por dos hojas, con perfileria provista de
rotura de puente térmico, y con premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de
mampara de entrada abisagrada practicable de apertura hacia el
exterior, de 315x257 cm, sistema Cor-Galicia Premium Aluminio-
Madera Canal Europeo, "CORTIZO", formada por tres hojas, una de
ellas practicable, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y
con premarco. Compacto incorporado (monoblock).

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del premarco.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Recibido de las patillas. 1 cada 10 unidades m Falta de empotramiento.

m Deficiente Ilenado de los
huecos del paramento con
mortero.

m No se ha protegido el cerco
con lana vinilica o acrilica.

1.2|Ndmero de fijaciones 1 cada 25 unidades m Inferior a 2 en cada lateral.
laterales.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la carpinteria.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades m Desplome superior a 0,2
cm/m.
2.2|Enrasado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a £2
mm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Ajuste final de las hojas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Numero, fijacion y colocacion |1 cada 25 unidades m Herrajes insuficientes para
de los herrajes. la correcta fiabilidad vy
funcionamiento de la
carpinteria.

5,00 ud

1,00 ud

2,00 ud

1,00 Ud
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‘ FASE ‘ 4 ‘Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1|Sellado. 1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades
en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion [NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FDDO010 Barandilla recta de fachada de 90 cm de altura formada por: bastidor 11,22 m

compuesto de barandal superior de tubo cuadrado de perfil hueco de
acero inoxidable 40x40x1,5 mm y montantes de tubo cuadrado de perfil
hueco de acero inoxidable 40x40x1,5 mm con una separacion de 183
cm entre ellos; entrepaino para relleno de los huecos del bastidor
compuesto de cristal laminado transparente de 4+4 mm sujet a los

pilares con 4 soportes .

‘ FASE ‘ 1 ‘Aplomadoy nivelacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|/Aplomado del conjunto. 1 por planta en cada m Desplome superior a 0,5
barandilla diferente cm.
1.2|Altura y aberturas. 1 cada 15m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Resolucic’m de las uniones de la barandilla al paramento.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniones atornilladas. 1 por planta en cada
barandilla diferente

= No se han apretado
suficientemente los tornillos
o tuercas.

FDGO010 Puerta corredera suspendida para garaje, 305x300 cm, formada por 1,00 Ud

chapa de acero galvanizada y plegada, panel liso acanalado, acabado

galvanizado sendzimir, apertura manual.

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién y fijacién de los perfiles guia.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Aplomado y nivelacién de las |1 cada 5 unidades m Variaciones superiores a £2
guias. mm.

1.2|Distancia entre guias, medida |1 cada 5 unidades
en sus extremos.

m Variaciones superiores al
0,2% de la altura o de la
anchura del hueco.

‘ FASE ‘ 2 ‘Instalacién de la puerta.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 5 unidades

m Inferior a 0,8 cm.
m Superiora 1,2 cm.

2.2

Aplomado y nivelacion.

1 cada 5 unidades

m Variaciones superiores a +2
mm.

FRDO10

Dintel de piedra artificial, de 12x4 cm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de reglas y plomadas sujetas al muro.

15,74 m

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Existencia de reglas
aplomadas.

1 en general

m Desviaciones en aplomes vy
alineaciones de reglas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacio’n, aplomado, nivelacion y alineacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Nivelacion. 1 cada 10 dinteles m Variaciones superiores a £2
mm/m.

2.2|Entrega del dintel. 1 cada 10 dinteles m Diferencias respecto a las
especificaciones de

proyecto.

| FASE | 3 |Rejuntado y limpieza del dintel.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Rejuntado.

1 cada 10 dinteles

m Discontinuidad u oquedades
en el rejuntado.

FVS010 Vidrio laminar de seguridad 4+4 mm, butiral de polivinilo traslicido. 2,63 m2
‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién de calzos. 1 cada 50 m Ausencia de algun calzo.
acristalamientos y no m Colocacidén incorrecta.
menos de 1 por planta |m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Sellado final de estanqueidad.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién de la silicona. 1 cada 50 m Existencia de
acristalamientos y no discontinuidades o]

menos de 1 por planta

agrietamientos.

m Falta de adherencia con los
elementos del
acristalamiento.

Pagina 345 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

FZB010 Limpieza mecanica de fachada de fabrica de mamposteria en estado 179,95 m2
de conservaciéon regular, mediante proyeccion controlada de chorro
de abrasivo seco (silicato de aluminio), considerando un grado de
complejidad medio.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material proyectado y los restos generados.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 en general mNo se han apilado vy
almacenado en funcién de
su posterior gestion.

m Se han vertido en el exterior
del recinto.

PDB020 Pasamanos de madera de roble para barnizar, de 50x70 mm de seccion, 5,78 m
para escalera de ida y vuelta, de dos tramos rectos con meseta
intermedia, con montantes de madera verticales.

‘ FASE ‘ 1 ‘Aplomadoy nivelacion.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Aplomado y nivelacion. 1 por planta en cada m Variaciones superiores a £5
pasamanos diferente mm.
1.2|Altura. 1 cada 15m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién mediante atornillado en obra de fabrica.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Uniones atornilladas. 1 por planta en cada = No se han apretado
pasamanos diferente suficientemente los tornillos
o tuercas.

PEHO010 Puerta de entrada de 203x82,5x4 cm, hoja entablada de madera maciza, 1,00 Ud
barnizada en taller, de pino melis, entablado horizontal; precerco de
pino pais de 130x40 mm; galces macizos de pino melis de 130x20 mm;
tapajuntas macizos de pino melis de 70x15 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|NUmero de pernios o 1 cada 10 unidades m Menos de 3.
bisagras.
1.2|Colocacion de herrajes. 1 cada 10 unidades m Fijacién deficiente.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de la hoja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.
2.2|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separacién variable en el
pavimento. recorrido de la hoja.
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‘ FASE ‘ 3 \Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

de los mismos.

3.1|Tipo de herrajes y colocacion

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion |[NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010 Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, entablada de 3,00 Ud

madera maciza, barnizada en taller, con entablado con entablado
vertical de madera maciza de pino melis; precerco de pino pais de
100x35 mm; galces macizos, de pino melis de 100x20 mm; tapajuntas
macizos, de pino melis de 70x15 mm.

PPMO010b Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, entablada de 9,00 Ud

madera maciza, barnizada en taller, con entablado con entablado
vertical de madera maciza de pino melis; precerco de pino pais de
100x35 mm; galces macizos, de pino melis de 100x20 mm; tapajuntas
macizos, de pino melis de 70x15 mm.

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Ndmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacién de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la hoja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.

2.2|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separacion variable en el
pavimento. recorrido de la hoja.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

de los mismos.

3.1|Tipo de herrajes y colocacion

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion [NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

Pagina 347 de 383




Proyectista Marcos Lea Mella
Fecha Julio 2014

Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Memoria

PPMO010c Puerta de paso vidriera, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, entablada 1,00 Ud

de madera maciza, barnizada en taller, con entablado con entablado
horizontal de madera maciza de pino melis; precerco de pino pais de
100x35 mm; galces macizos, de pino melis de 100x20 mm; tapajuntas
macizos, de pino melis de 70x15 mm; acristalamiento del 40% de su
superficie, mediante una pieza de vidrio traslicido incoloro, de 4 mm
de espesor, colocado con junquillo clavado.

PPMO010d Puerta de paso vidriera, de dos hojas de 203x62,5x3,5 cm, entablada

de madera maciza, barnizada en taller, con entablado con entablado
horizontal de madera maciza de pino melis; precerco de pino pais de
100x35 mm; galces macizos, de pino melis de 100x20 mm; tapajuntas
macizos, de pino melis de 70x15 mm; acristalamiento del 40% de su
superficie, mediante una pieza de vidrio traslicido incoloro, de 4 mm
de espesor, colocado con junquillo clavado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

NUmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2

Colocacién de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de la hoja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m Superior a 0,3 cm.

2.2

Holgura entre la hoja y el

pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separacion variable en el
recorrido de la hoja.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacién |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las
de los mismos. especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 \Colocacién y sellado del vidrio.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocacidn de la silicona. 1 cada 50 m Existencia de
acristalamientos y no discontinuidades o]

menos de 1 por planta

agrietamientos.

m Falta de adherencia con los
elementos del
acristalamiento.

PRUEBAS DE SERVICIO

2,00 ud

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién |[NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera
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PPR020 Block para puerta cortafuegos de madera de una hoja de 82,5x203 cm, 1,00 Ud
EI2 30-C5 homologada, acabado pino melis.

‘ FASE ‘ 1 ‘Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Aplomado y nivelacién del 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a £2
cerco. mm.
1.2|NUmero de puntos de fijaciéon |1 cada 10 unidades m Inferior a 3.
en cada lateral.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién del cerco al paramento. ‘

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Fijacién. 1 cada 10 unidades m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales. ‘

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Sellado. 1 cada 10 unidades m Discontinuidad u oquedades
en el sellado.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la hoja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.
4.2|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separacién variable en el
pavimento. recorrido de la hoja.

‘ FASE ‘ 5 \Colocacién de herrajes de cierre y accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1|Tipo de herrajes y colocaciéon |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las
de los mismos. especificaciones de
proyecto.

IAAO031 Mastil para fijacion de 1 antena, de 3 m de altura y 40 mm de diametro. 1,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y aplomado del mastil.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Anclaje del mastil. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

1.2|Desplome del mastil. 1 por unidad m Superior al 0,5%.
1.3|Situacidén de las antenas. 1 por unidad m Separacién entre antenas
inferior a 1 m.

m Separacién entre conjuntos
de antenas inferior a 5 m.

IAA034 Antena exterior UHF para captacion de seiales de television analégica, 1,00 Ud
television digital terrestre (TDT) y television de alta definicion (HDTV)
procedentes de emisiones terrenales, canales del 21 al 69, de 18 dB de
ganancia, con preamplificador.
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‘ FASE ‘ 1 \Colocacién de la antena.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Situacion de la antena.

1 por unidad

m Separaciéon entre antenas
inferior a 1 m.

m Separaciéon entre conjuntos
de antenas inferior a 5 m.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién del preamplificador.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Situacién del preamplificador.

1 por preamplificador

m Ausencia de caja de
proteccion.

2.2|Colocacion.

1 por preamplificador

m Sujecién deficiente.

2.3/Conexidn a la antena.

1 por preamplificador

m Conexion deficiente.

IAA039 Amplificador de mastil, de 3 entradas, BI/FM/BIII-UHF-FI.

‘ FASE ‘ 1 ‘Montaje de elementos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Colocacion.

1 por amplificador

m Sujecidn deficiente.

1,00 Ud

IAF060 Red interior de usuario de 20 m de longitud, formada por punto de 1,00 Ud
acceso a usuario (PAU), cable telefonico de 1 par y 2 bases de toma.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendido de cables.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por cable m Distancia a conductores
eléctricos inferior a 30 cm si
el recorrido es superior a 35
m.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de mecanismos.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Situacion de las tomas.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

ICS005 Punto de llenado formado por 2 m de tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de
diametro, para climatizacion, una mano de imprimacion antioxidante,
colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible
de espuma elastomérica.

ICS010a Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacion formada por
tubo de acero negro, con soldadura

longitudinal por resistencia

eléctrica, de 3/8" DN 10 mm de diametro, una mano de imprimacion
antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.
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ICS010b Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacion formada por

tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de diametro, una mano de imprimacion
antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

ICS010c Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacién formada por

ICS010

tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica, de 3/4" DN 20 mm de didametro, una mano de imprimacién
antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizaciéon formada por
tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia
eléctrica, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano de imprimacion
antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con

aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

23,62 m

24,77 m

51,61 m

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Separacién entre tuberias.

1 cada 30 m

m Inferior a 25 cm.

1.2

Distancia a conductores
eléctricos.

1 cada 30 m

m Inferior a 30 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijaciéon

de tuberias, accesorios y

piezas especiales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacidn de la tuberia. 1cada30m m Diametro distinto del
especificado en el proyecto.
m Elementos de fijacion en
contacto directo con el tubo.
m Uniones sin elementos de
estanqueidad.
2.2|Separacion entre elementos |1 cada 30 m m Superiora 2 m.
de fijacion.
2.3|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasatubos.
constructivos. m Holguras sin relleno de
material elastico.
2.4|Situaciéon de valvulas, filtro y |1 cada 30 m de tuberia |m Diferencias respecto a las
contador. especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién del aislamiento.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Calorifugado de la tuberia. 1 cada30m m Espesor de la coquilla
inferior a lo especificado en
el proyecto.

m Distancia entre tubos o al
paramento inferior a 2 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion |CTE. DB HS Salubridad
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ICS015 Punto de vaciado formado por 2 m de tubo de acero negro, con 3,00 Ud
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1" DN 25 mm de
diametro, para climatizacion, una mano de imprimaciéon antioxidante,
colocada superficialmente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacién entre tuberias. 1 cada30m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1 cada 30 m m Inferior a 30 cm.

eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Colocacién de la tuberia. 1 cada 30 m m Didmetro distinto del
especificado en el proyecto.

m Elementos de fijacion en
contacto directo con el tubo.

m Uniones sin elementos de
estanqueidad.

2.2|Separacion entre elementos |1 cada 30 m m Superiora 2 m.
de fijacion.
2.3|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasatubos.
constructivos. m Holguras sin relleno de
material elastico.
2.4|Situacion de la valvula. 1 cada 30 m de tuberia |m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicaciéon ‘CTE. DB HS Salubridad

ICS010d Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de 36,28 m
cobre rigido, de 16/18 mm de diametro, colocada superficialmente en
el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de
vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color blanco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacién entre tuberias. 1 cada30m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1 cada 30 m m Inferior a 30 cm.

eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. ‘
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo ‘

Pagina 352 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

2.1|Colocacion de la tuberia. 1cada30m m Didmetro distinto del
especificado en el proyecto.

m Elementos de fijacion en
contacto directo con el tubo.

m Uniones sin elementos de
estanqueidad.

2.2|Separacion entre elementos |1 cada 30 m m Superiora 2 m.
de fijacion.
2.3|Pendiente. 1 cada 30 m m Inferior al 0,2%.
2.4|Purgadores de aire. 1 cada 30 m m Ausencia de purgadores de
aire en los puntos altos de la
instalacion.
2.5|Alineaciones. 1 cada 30 m m Desviaciones superiores al
2%o0.
2.6|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasatubos.
constructivos. m Holguras sin relleno de

material elastico.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién del aislamiento.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Calorifugado de la tuberia. 1 cada 30 m m Espesor de la coquilla
inferior a lo especificado en
el proyecto.
m Distancia entre tubos o al
paramento inferior a 2 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ICS080 Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, 2,00 Ud
cuerpo y tapa de latén.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo. ‘
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Situacion. 1 cada 10 unidades m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién del purgador. ‘

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Uniones. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
m Uniones roscadas sin
elemento de estanqueidad.

ICE040a Radiador de aluminio inyectado, con 589,5 kcal/h de emision calorifica, 3,00 Ud
de 5 elementos, de 681 mm de altura, con frontal plano, para
instalacion con sistema bitubo, con llave de paso termostatica.
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ICE040b Radiador de aluminio inyectado, con 707,4 kcal/h de emisidn calorifica, 3,00 Ud
de 6 elementos, de 681 mm de altura, con frontal plano, para
instalacion con sistema bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040c Radiador de aluminio inyectado, con 825,3 kcal/h de emision calorifica, 2,00 Ud
de 7 elementos, de 681 mm de altura, con frontal plano, para
instalacion con sistema bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040d Radiador de aluminio inyectado, con 943,2 kcal/h de emisidén calorifica, 2,00 Ud
de 8 elementos, de 681 mm de altura, con frontal plano, para
instalacidon con sistema bitubo, con llave de paso termostatica.

ICEO040e Radiador de aluminio inyectado, con 1179 kcal/h de emision calorifica, 2,00 Ud
de 10 elementos, de 681 mm de altura, con frontal plano, para
instalacion con sistema bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040 Radiador de aluminio inyectado, con 1414,8 kcal/h de emision 4,00 Ud
calorifica, de 12 elementos, de 681 mm de altura, con frontal plano,
para instalacidon con sistema bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE050 Radiador toallero tubular de chapa de acero acabado cromo, gama alta, 9,00 Ud
de 278x1133 mm, para instalacion con sistema bitubo, con llave de
paso termostatica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada 10 unidades m Dificilmente accesible.
m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacic’)n en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijacion. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Situacién y fijacion de las unidades.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1 Distancia a la pared. 1 cada 10 unidades m Inferior a 4 cm.
3.2|Distancia al suelo. 1 cada 10 unidades m Inferior a 10 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de accesorios. ‘
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
’4.1 Purgador. 1 cada 10 unidades m Ausencia de purgador.

‘ FASE ‘ 5 \Conexionado con la red de conduccién de agua. ‘
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

Conexidn hidraulica. 1 cada 10 unidades m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

5.

[y
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ICB005 Captador solar térmico completo, partido, para instalaciéon individual, 1,00 Ud

para colocacion sobre cubierta plana, compuesto por: dos paneles de

2320x1930x90 mm

en conjunto,

superficie til

total 4,04 m?2,

rendimiento O6ptico 0,819 y coeficiente de pérdidas primario 4,227
W/m2K, segin UNE-EN 12975-2, depésito de 300 |, grupo de bombeo
individual, centralita solar térmica programable.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del conjunto.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de la estructura soporte.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion.

1 por unidad

m Se producen sombras sobre
los captadores.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién y fijaciéon

de los paneles sobre la estructura soporte.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Orientacidn. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

3.2|Inclinacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién del sistema de acumulacion solar.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1/ Dimensiones y caracteristicas. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 \Conexionado con la red de conduccion de agua.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1

Conexion hidraulica.

1 por unidad

m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

‘ FASE ‘ 6 \Llenado del circuito.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

6.1

Operacién de llenado.

1 por unidad

m Aparicion de fugas de fluido.
m Aparicion de bolsas de aire
en algun punto del circuito.

IEP010 Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio con 108 1,00 Ud

m de conductor de cobre desnudo de 35 mm?2.
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‘ FASE ‘ 1 \Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Trazado de la linea y puntos |1 por unidad m Diferencias respecto a las

de puesta a tierra. especificaciones de

proyecto.
‘ FASE ‘ 2 \Conexionado del electrodo y la linea de enlace.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijacioén del borne. 1 por conexion m Sujecidén insuficiente.
2.2|Tipo y seccion del conductor. |1 por conexion m Diferencias respecto a las

especificaciones de
proyecto.
2.3|Conexiones y terminales. 1 por conexion m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la
conexion.
‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del punto de puesta a tierra.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Conexidn del punto de puesta |1 por conexion m Sujecién insuficiente.

a tierra. m Discontinuidad en la

conexion.
3.2|NUmero de picas y separacion |1 por punto m Diferencias respecto a las
entre ellas. especificaciones de
proyecto.
3.3|Accesibilidad. 1 por punto m Dificilmente accesible.
‘ FASE ‘ 4 ‘Trazado de la linea principal de tierra.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

4.1|Tipo y seccién del conductor. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

4.2|Conexion. 1 por unidad m Sujecién insuficiente.

m Discontinuidad en la

conexion.

| FASE | 5 |Sujecion. |

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

‘5.1 Fijacion. 1 por unidad m Insuficiente.

‘ FASE ‘ 6 ‘Trazado de derivaciones de tierra. ‘

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo y seccion del conductor. |1 por unidad m Diferencias respecto a las

especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 7 \Conexionado de las derivaciones.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Conexidn. 1 por conexion m Sujecién insuficiente.

m Discontinuidad en la
conexion.
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‘ FASE ‘ 8 \Conexionado a masa de la red.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
8.1|Conexidn. 1 por conexion m Sujecién insuficiente.
m Discontinuidad en la

conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacién |GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacidon de las instalaciones eléctricas

IEC010 Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1,00 Ud

1 contador monofasico, instalada en el interior de hornacina mural, en
vivienda unifamiliar o local.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones de la hornacina. |1 por unidad m Insuficientes.
1.3|Situacion de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las
canalizaciones de entrada y especificaciones de
salida. proyecto.
1.4|Namero y situacién de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las
fijaciones. especificaciones de
proyecto.

| FA

SE | 2 [Fijacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Puntos de fijacién.

1 por unidad

m Sujecidn insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conductores de entrada y de |1 por unidad m Tipo incorrecto o disposicidn
salida. inadecuada.
| FASE | 4 |Conexionado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Conexidn de los cables.

1 por unidad

m Falta de o de

continuidad.

sujecién

IEDO020 Derivacion

individual

monofasica empotrada,

formada por

unipolares con conductores de cobre, ES07Z21-K 3G10 mm?2, siendo su
tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC flexible,

corrugado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion de la derivacion 1 cada 5 derivaciones |m Diferencias respecto a las
individual. especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacién del tubo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Tipo de tubo. 1 cada 5 derivaciones |m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

2.2|Diametro. 1 cada 5 derivaciones |m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

2.3|Trazado de las rozas. 1 cada 5 derivaciones |m Dimensiones insuficientes.

‘ FASE ‘ 3 ‘Tendido de cables.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Seccidén de los conductores. 1 cada 5 derivaciones |m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
3.2|Colores utilizados. 1 cada 5 derivaciones |mNo se han utilizado los
colores reglamentarios.

‘FASE‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexidn de los cables. 1 por planta m Falta de sujecion o de
continuidad.

IEI070 Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los 1,00 Ud
dispositivos de mando y proteccion.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién de la caja. 1 por caja m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de la caja para el cuadro.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|NUumero, tipo y situacién. 1 por caja m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el 1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijacion de la caja al 1 por caja = Insuficiente.
paramento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexionado. ‘
‘Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Conexiones.

1 por unidad

m Insuficientes para el nimero
de cables que acometen a la
caja.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de los componentes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Situacion, fijacién y
conexiones.

1 por elemento

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

IEI090 Red eléctrica de distribucion

interior de vivienda compuesta de: 1,00 Ud

canalizacion con tubo protector; cableado con conductores de cobre;
mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:

blanco).

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de canalizaciones.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por tubo m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por tubo m Dimensiones insuficientes.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las
instalaciones. especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacion de los tubos.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Identificacion de los circuitos. |1 por tubo m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
2.2|Tipo y diametro del tubo 1 por tubo m Diferencias respecto a las
protector. especificaciones de
proyecto.
2.3|Diametros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
2.4|Pasos a través de elementos |1 por paso m Discontinuidad o ausencia

constructivos.

de elementos flexibles en el
paso.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de cajas de derivacion y de empotrar.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Numero, tipo y situacidn. 1 por caja m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

3.2|Dimensiones. 1 por caja m Dimensiones insuficientes.

3.3|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nimero

de cables que acometen a la
caja.
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Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
3.4|Tapa de la caja. 1 por caja m Fijacion a obra insuficiente.
mFalta de enrase con el
paramento.

‘ FASE ‘ 4 ‘Tendido y conexionado de cables.

Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
4.1|Identificacion de los 1 por tubo m Diferencias respecto a las
conductores. especificaciones de
proyecto.
4.2|Secciones. 1 por conductor m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
4.3|Conexidén de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecibn o de
continuidad.

‘ FASE ‘ 5 \Colocacién de mecanismos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1|NUumero, tipo y situacién. 1 por mecanismo m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
5.2|Conexiones. 1 por mecanismo m Entrega de cables
insuficiente.
m Apriete de bornes
insuficiente.
5.3|Fijacidn a obra. 1 por mecanismo m Insuficiente.

IFI010 Instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacién para: inodoro, 1,00 Ud
lavabo sencillo, ducha, realizada con cobre rigido, para la red de agua
fria y caliente.

IFI010b Instalacion interior de fontaneria para cuarto de baifio con dotacién 1,00 Ud
para: inodoro, lavabo doble, baiera, bidé, realizada con cobre rigido,
para la red de agua fria y caliente.

IFI010c Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién 3,00 Ud
para: inodoro, lavabo doble, ducha, bidé, realizada con cobre rigido,
para la red de agua fria y caliente.

IFI010d Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacién para: 1,00 Ud
fregadero, toma y llave de paso para lavavajillas, realizada con cobre
rigido, para la red de agua fria y caliente.

IFI010e Instalacion interior de fontaneria para usos complementarios con 1,00 Ud
dotacion para: lavadero, toma y llave de paso para lavadora, realizada
con cobre rigido, para la red de agua fria y caliente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacién de las llaves. ‘
‘Verificaciones NO° de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Dimensiones y trazado. 1 por unidad mEl trazado no se ha
realizado exclusivamente
con tramos horizontales vy
verticales.

m La tuberia de agua caliente
se ha colocado por debajo
de la tuberia de agua fria,
en un mismo plano vertical.

m Distancia entre tuberias de
agua fria y de agua caliente
inferior a 4 cm.

m Diferencias respecto a las

especificaciones de
proyecto.
1.2|Volimenes de proteccion y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
1.3|Alineaciones. 1 por unidad m Desviaciones superiores al
2%o0.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la proteccidn de las tuberias.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicion vy tipo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
2.2|Fijacién y continuidad. 1 por unidad m Elementos sin proteccion o
falta de adherencia.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién y fijacién de tuberias y llaves.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Didmetros y materiales. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

3.2|Numero vy tipo de soportes. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

3.3|Separacion entre soportes. 1 por unidad m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

3.4|Uniones y juntas. 1 por unidad m Falta de resistencia a la
traccién.

m Uniones defectuosas o sin

elemento de estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

III1010 Luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2 lamparas fluorescentes TL de 4,00 Ud
36 W.

Pagina 361 de 383




Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

II1110 Luminaria de techo Downlight, de 210x210x202 mm, para 2 lamparas 2,00 Ud
fluorescentes compactas triples TC-TELI de 26 W, rendimiento 72%.

III1120 Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de diametro y 355 19,00 Ud
mm de altura, para lampara fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo
Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector "LAMP".

III140 Luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W. 2,00 ud

III160 Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente TC- 4,00 Ud
L de 24 W.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a
+£20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje, fijacion y nivelacion. ‘

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
’2.1 Fijacion. 1 cada 10 unidades m Fijacion deficiente.

\FASE‘ 3 ‘Conexionado. ‘

Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
3.1|Conexiones de cables. 1 cada 10 unidades m Conexiones defectuosas a la
red de alimentacién
eléctrica.

m Conexiones defectuosas a la
linea de tierra.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de lamparas y accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1/NUmero de lamparas. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

ISB011 Bajante exterior de la red de evacuaciéon de aguas pluviales, formada 10,80 m
por PVC, serie B, de 140 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

ISB010 Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada 6,07 m
por PVC, serie B, de 110 mm de diametro, uniéon pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la bajante.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
trazado. especificaciones de
proyecto.
1.3|Volumenes de proteccion y 1 cada 10 m = No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero, tipo y dimensiones. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|NUmero y tipo de soportes. 1 cada 10 m = Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.
3.2|Separacioén entre soportes. 1 cada 10 m = Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situacion y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las
diametro. especificaciones de
proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada 10 m m Falta de resistencia a la
traccién.
FASE 4 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicaciéon del adhesivo
y encaje de piezas.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Limpieza. 1 cada 10 m m Existencia de restos de
suciedad.
4.2|Estanqueidad. 1 cada 10 m m Falta de estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ISC010 Canaldon trapecial de PVC con o6xido de titanio, de 125x86 mm, color 26,95 m
blanco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del canaldn.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada20m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Longitud del tramo. 1 cada 20 m m Superior a 10 m.
1.3|Distancia entre bajantes. 1 cada 20 m m Superior a 20 m.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y sujecion de abrazaderas. ‘
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Distancia entre gafas. 1 cada 20 m m Superior a 70 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje de las piezas, partiendo del punto de desagle. ‘
‘Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Pendientes. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Empalme de las piezas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1/Solape. 1 cada 20 m = Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

ISD010 Red interior de evacuacion para aseo con dotacion para: inodoro, 1,00 Ud
lavabo sencillo, ducha, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desagiies.

ISD010b Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotaciéon para: 1,00 Ud
inodoro, lavabo doble, baiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B
para la red de desagiies.

ISD010c Red interior de evacuacion para cuarto de baifio con dotacion para: 3,00 Ud
inodoro, lavabo sencillo, ducha, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B
para la red de desagiies.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

m Coincidencia con zonas
macizas del forjado.
1.2|Volimenes de proteccion y 1 por unidad = No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.3|Distancia de inodoros a la 1 por unidad m Superior a lo especificado en
bajante. el proyecto.

1.4|Distancia al bote sifdnico. 1 por unidad m Superiora 2,5 m.

1.5|Pendientes. 1 por unidad m Inferiores al 2%.

m Superiores al 4%.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y dimensiones. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Fijacién del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Disposicion, tipo y numero de |1 por unidad m Diferencias respecto a las
bridas o ganchos de sujecion. especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.2|Pendientes.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 \Colocacién del bote sifénico.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1|Nivelacion.

1 por bote sifénico

m No coincidencia con |la
rasante del pavimento.

4.2 |Diametro.

1 por bote sifénico

m Inferiora 11 cm.

bote sifénico.

4.3|Unién del prolongador con el

1 por bote sifénico

m Falta de estanqueidad.

4.4|Fijacion al forjado.

1 por bote sifénico

m Existencia de holgura.

bajante.

4.5|Distancia del bote siféonico a la

1 por unidad

m Superiora 2 m.

‘FASE‘ 5 ‘Conexionado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1|Tipo, situacion y dimension. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

5.2|Conexiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ISD010d Red interior de evacuacion para cocina con dotaciéon para: fregadero, 1,00 Ud

toma de desagiie para lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B
para la red de desagiies.

ISD010e Red interior de evacuacidon para usos complementarios con dotacion 1,00 Ud

para: lavadero, toma de desagiie para lavadora, realizada con tubo de
PVC, serie B para la red de desagiies.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

lavaderos a la bajante.

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
m Coincidencia con  zonas
macizas del forjado.
1.2|Volumenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
1.3|Pendiente de la red para 1 por unidad m Inferiores al 2,5%.
fregaderos y lavaderos. m Superiores al 5%.
1.4|Distancia de fregaderos y 1 por unidad m Superiora 4 m.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero, tipo y dimensiones. |1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Fijacio’n del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Disposicion, tipo y niumero de |1 por unidad m Diferencias respecto a las
bridas o ganchos de sujecion. especificaciones de
proyecto.
3.2|Pendientes. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

‘FASE‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1(Tipo, situacién y dimension. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
4.2|Conexiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacién |[CTE. DB HS Salubridad

ZVMO030 Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacién de boca de 3,00 Ud
extracciéon, higrorregulable, modelo BAHIA C1 Higro 12-70 "ALDER",
caudal maximo 19,4 |I/s, para paredes o techos de locales himedos
(cocina), para sistema de ventilacion mecanica controlada.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia al techo. 1 por unidad m Superior a 200 mm.
1.2|Distancia a cualquier rincén o |1 por unidad m Inferior a 100 mm.

esquina.

ZVMO040 Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacion de conducto 6,00 m
circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal,
"ALDER", de 125 mm de diametro y 0,5 mm de espesor, colocado en
posicion vertical, para instalacion del sistema de ventilacion mecanica
controlada.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto. ‘
‘Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
trazado. especificaciones de
proyecto.
1.3|Voliumenes de proteccion y 1 cada 20 m m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de tubo

S, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 20 m

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion

de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|NUmero y tipo de soportes. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
3.2|Separacioén entre soportes. 1 cada 20 m m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situacion y 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las
diametro. especificaciones de
proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada 20 m m Falta de resistencia a la

traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion |[UNE-EN 12237. Ventilacidon de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica

NAF020 Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica para 128,34 m?2

revestir formado por panel rigido de poliestireno extruido, de

superficie lisa y mecanizado lateral machihembrado, de 40 mm de

espesor,
mecanicamente.

resistencia

a compresion

>= 300 kPa,

fijado

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién del aislamiento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Unién de paneles.

1 cada 100 m2

mNo se ha respetado el
machihembrado de los
paneles.
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NAAO010 Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,
colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 11
mm de didametro interior y 25 mm de espesor.

NAAO010b Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., 29,46 m

empotrada en paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 7
mm de didametro interior y 25 mm de espesor.

NAAO010c Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., 39,04 m

empotrada en paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 7
mm de didametro interior y 25 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del aislamiento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacion.

1 cada 50 m

m Falta de continuidad.

m Solapes insuficientes.

NIGO040 Impermeabilizacion de galerias y balcones sobre espacios habitables, 50,00 m2

compuesta de: formacion de pendientes: mortero de cemento CEM
I1I/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en obra, con espesor medio de 4
cm y pendiente del 1% al 5%, acabado fratasado; capa separadora
bajo impermeabilizacion: geotextil de fibras de poliéster (300 g/mz2);
impermeabilizacion monocapa no adherida: lamina impermeabilizante
flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo
de fibra de vidrio, fijada en solapes y bordes mediante soldadura
termoplastica; y capa separadora bajo proteccion: geotextil de fibras
de poliéster (300 g/m?2).

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza del supradds del forjado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Limpieza.

1 en general

m Existencia de restos de
suciedad.

ldminas.

FASE 2 Limpieza y preparacion de la superficie en la que han de aplicarse las

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1\Limpieza.

1 en general

m Existencia de restos de
suciedad.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de la capa separadora bajo impermeabilizacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.

=

Solape de las l[aminas.

1 cada 100 m2

m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la capa separadora bajo proteccion. ‘

\Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

Pagina 368 de 383




Proyectista Marcos Lea Mella

Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Memoria
Fecha Julio 2014
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1/Solape de las l[aminas. 1 cada 100 m?2 m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

QTT210d Cubierta inclinada con una pendiente media del 36%, sobre viguetas 82,00 m2

de hormigén armado compuesta de: impermeabilizaciéon: placa bajo
teja de fibrocemento ya existente y cobertura: teja ceramica curva,
40x19x16 cm, color rojo; fijada con espuma de poliuretano.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza del supradés del forjado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Limpieza.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por faldén

m Existencia de restos de

suciedad.

QREO010 Encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion 1,00 Ud

mediante banda ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y
lIamina flexible de plomo natural de 1 mm de espesor, formando doble

babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

| FASE | 1 |Formacién del encuentro.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Desarrollo y colocacién de la
banda.

1 por unidad

m Existencia de filtraciones.

m Altura inferior a 25 cm en la
parte superior del
encuentro.

m Altura inferior a 15 cm en la
parte inferior del encuentro.

QRE020 Babero compuesto por aleaciéon de aluminio y zinc y lamina flexible de 15,50 m

plomo natural de 1 mm de espesor, en encuentro de faldon de tejado
con paramento vertical.

‘ FASE ‘ 1 ‘Apertura de roza perimetral en el paramento vertical. ‘

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Dimensiones.

1 por roza

m Inferior a 3x3 cm.

| FASE | 2 |Formacién del encuentro.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Desarrollo y colocacién del
babero.

1 cada 20 m

m Existencia de filtraciones.
m Altura inferior a 25 cm.

QRLO10 Limahoya realizada con doble tabicon de 8 cm de espesor cada uno, 6,30 m
macizado de mortero de cemento M-5 y plancha de zinc de 0,60 mm de
espesor y 450 mm de desarrollo, preformada.

‘ FASE ‘ 1 ‘Formacic’m de tabicones.
N©O de controles
1 por limahoya

Verificaciones Criterios de rechazo

Pendiente hacia los puntos de
desague.

1.1 m Inferior al 1%.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.2

Alineaciones.

1 por limahoya

m Variaciones superiores a 5
mm/m.

m Variaciones superiores a
£20 mm en el total de la
limahoya.

‘ FASE ‘ 2 ‘Remate superior de |

0s tabicones mediante m

ortero de cemento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Remate superior.

1 por remate

m Se permite la filtracion del
agua de precipitacion hacia
el paramento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Solapes y conexiones a bajantes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Solape entre planchas.

1 por solape

m Inferior a 10 cm.

mNo se ha realizado en el
sentido del recorrido del
agua.

RAGO014 Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 31x44 cm, 8 €/m2, colocado 150,15 m?2

RAGO014b Alicatado con gres esmaltado, 1/0/-/-, 31,6x90 cm, 8 €/m?2, con las

sobre una superficie soporte de mortero de cemento u hormigén, en

paramentos

interiores,

mediante adhesivo cementoso de uso

exclusivo para interiores, Ci, blanco, con doble encolado, sin junta
(separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de acero inoxidable, y

piezas especiales.

piezas dispuestas a cartabdn, colocado sobre una superficie soporte
de mortero de cemento u hormigéon, en paramentos interiores,
mediante adhesivo cementoso normal, C1, gris, con doble encolado,
sin junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de acero
inoxidable, y piezas especiales.

‘ FASE ‘ 1 \Preparacién de la superficie soporte.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Planeidad. 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a +2
mm, medidas con regla de 2
m.

1.2|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de
suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de niveles y disposicién de baldosas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las baldosas. 1 cada 30 m2 m Diferencias respecto a las

especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 3 \Colocacién de maestras o reglas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Nivelacion.

1 cada 30 m2

m Falta de nivelacion.
m Nivelacidn incorrecta.
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‘ FASE ‘ 4 \Preparacién y aplicacién del adhesivo.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Tiempo util del adhesivo. 1 cada 30 m2 = Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.
4.2|Tiempo de reposo del 1 cada 30 m2 = Incumplimiento de las
adhesivo. prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 5 ‘Formacién de juntas de movimiento.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particion y 1 cada 30 m2 m Espesor inferior a 0,5 cm.
perimetrales. m Falta de continuidad.
‘ FASE ‘ 6 \Colocacién de las baldosas.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Colocacion de las baldosas. 1 cada 30 m2 m Presencia de huecos en el
adhesivo.
m Desviacion entre dos
baldosas adyacentes
superiora 1 mm.
m Falta de alineacion en
alguna junta superior a *2
mm, medida con regla de 1
m.
6.2|Separacion entre baldosas. 1 cada 30 m2 m Inferior a 0,15 cm.
m Superior a 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Ejecucién de esquinas y rincones.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

‘7.1 Esquinas. 1 cada 30 m2

m Ausencia de cantoneras.

‘ FASE ‘ 8 ‘Rejuntado de baldosas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
8.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m2 m Existencia de restos de
suciedad.
8.2|Aplicacién del material de 1 cada 30 m2 m No han transcurrido como
rejuntado. minimo 24 horas desde la

colocacién de las baldosas.

m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

8.3|Continuidad en el rejuntado. |1 cada 30 m2

m Presencia de coqueras.

‘ FASE ‘ 9 ‘Acabadoy limpieza final.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

9.1|Planeidad. 1 cada 30 m2

m Variaciones superiores a £3
mm, medidas con regla de 2
m.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

9.2|Nivelacién entre baldosas.

1 cada 30 m2

m Variaciones superiores a £2

mm.
9.3|Alineacion de las juntas de 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £2
colocacién. mm, medidas con regla de 1
m.
9.4|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de

suciedad.

RCP020 Chapado en paramento vertical exterior, en altura de zodcalo con 18,82 m2

plaquetas de granito Albero, acabado abujardado, de tamaios varios y
formas irregulares, fijado con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y
aplomadas. alineaciones de miras.

1.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superiora 4 m.

1.3|Colocacion de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en

cualquier esquina, hueco,
quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de las plaquetas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Anclaje de las placas.

1 cada 20 m2

m Insuficiente para garantizar
la transmisién de las cargas.
m Separacién entre las placas
y el paramento soporte

inferior a 2 cm.

| FASE | 3 |Rejuntado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.

e

Limpieza de las juntas.

1 cada 20 m2

m Existencia de restos de
suciedad.

RFP010 Revestimiento decorativo de fachadas con pintura plastica lisa, para 235,55 m?2

la realizacion de la capa de acabado en revestimientos continuos
bicapa; limpieza y lijado previo del soporte de mortero tradicional, en
buen estado de conservaciéon, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,1 1/m2 cada mano).

‘ FASE ‘ 1 \Preparacién, limpieza y lijado previo del soporte.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/ Estado del soporte. 1 por paramento m Existencia de restos de
suciedad.
1.2|Lijado. 1 por paramento m Existencia de pequefas

adherencias o]
imperfecciones.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic')n de una mano de fondo.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Rendimiento. 1 por paramento m Inferior a 0,2 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacién de dos manos de acabado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Rendimiento de cada mano. |1 por paramento m Inferior a 0,1 I/m2.
3.2|Acabado. 1 por paramento m Existencia de

descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras,

desconchados, bolsas o falta
de uniformidad.

3.3|Color de la pintura. 1 por paramento m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

RIS010 Pintura al silicato, con textura lisa, color a elegir, acabado mate, 305,75 m?2
sobre paramentos horizontales y verticales interiores, mano de fondo
con imprimacion no organica, a base de soluciones de silicato
potasico y dos manos de acabado (rendimiento: 0,2 I/m2 cada mano).

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién y limpieza previa del soporte. ‘

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 por estancia m Existencia de restos de
suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Preparacién de la mezcla.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Tiempo de espera de la 1 por amasada m Incumplimiento de las
mezcla, antes de ser utilizada. prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacic’m de la mano de acabado.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
3.1|Acabado. 1 por estancia m Existencia de
descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras,

desconchados, bolsas o falta
de uniformidad.
m Formacién de superficies

brillantes.

3.2|Color de la pintura. 1 por estancia m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

RRI0O10 Revestimiento intumescente EI 60 (916 micras) y aplicacion de una 5,00 m?2
mano de imprimacion selladora de dos componentes, a base de resinas
epoxi y fosfato de zinc, color gris.
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‘ FASE ‘ 1 \Preparacién y limpieza de la superficie soporte.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Estado del soporte.

1 por paramento

m Existencia de restos de
suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic')n de una mano de imprimacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Rendimiento.

1 por elemento

m Inferior a 0,125 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacién de las manos de acabado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Espesor.

1 por elemento

m Inferior a 916 micras.

3.2

Rendimiento.

1 por elemento

m Inferior a 2,0152 kg/m2.

RKT010 Revestimiento térmico y acuistico, de mortero ligero de cal y perlita 305,14 m2

proyectado, a buena vista, de 10 mm de espesor, sobre paramento
vertical, acabado enlucido con yeso de aplicacién en capa fina C6, con

guardavivos.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de guardavivos en las esquinas y salientes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion.

1 cada 200 m2 de
superficie revestida

m Su arista no ha quedado
enrasada con las caras
vistas de las maestras de
esquina.

mEl extremo inferior del
guardavivos no ha quedado
a nivel del rodapié.

m Falta de aplomado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Proyeccién mecanica

del mortero.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Espesor.

1 cada 200 m2

m Inferior a 10 mm en algun
punto.

RBB010 Revestimiento de paramentos interiores y exteriores con enfoscado a 235,00 m2

buena vista de mortero de cemento, color gris, para la realizacion de
la capa base en revestimientos continuos bicapa, acabado fratasado,
espesor 15 mm, armado y reforzado con malla antidlcalis en los
cambios de material y en los frentes de forjado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Diagn()stico y preparacién de la superficie soporte.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Estado del soporte.

1 en general

m Existencia de restos de
suciedad.

1.2

Colocacién de la malla entre
distintos materiales.

1 cada 100 m2

m Ausencia de malla en algun
punto.

‘ FASE ‘ 2 \Preparacién del mortero.

‘Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Dosificacidn, proporcion de 1 por amasada = Incumplimiento de las
agua de amasado y modo de prescripciones del
efectuar la mezcla. fabricante.
2.2|Tiempo util de la mezcla. 1 por amasada m Superior a 2 horas.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacic')n del mortero.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

3.1|Propiedades de la mezcla. 1 por amasada m Falta de homogeneidad en
Su consistencia.
m Falta de trabajabilidad.

‘ FASE ‘ 4 ‘Curado del mortero.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

4.1 Método aplicado, tiempo de 1 cada 100 m=2 m Incumplimiento de las
curado y proteccion de prescripciones del
superficies. fabricante.

RSLO10 Pavimento laminado de lamas de 1200x190 mm, ensambladas sin 114,35 m?2
cola, tipo 'Clic', colocadas sobre lamina de espuma de polietileno de
alta densidad de 3 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién de la base de polietileno.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacion. 1 cada 100 m2 = No se ha colocado
perpendicular a las lamas.

m No se ha dejado un sobrante

de 15 cm alrededor de toda
la estancia.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y recorte de la primera hilada por una esquina de la habitacion.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Junta de dilatacion perimetral. |1 cada 100 m?2 m Inferior a 0,8 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y recorte de las siguientes hiladas.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
3.1|Situacion. 1 cada 100 m2 mNo se han colocado las
lamas en paralelo al lado de

mayor longitud de |la
estancia.

RSGO010 Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 2/0/-/-, de 40x40 cm, 8 91,40 m2
€/m2, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para
interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2,
para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y comprobacion de la superficie soporte. ‘
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Planeidad. 1 cada 400 m2 m Variaciones superiores a £3
mm, medidas con regla de 2
m.
1.2|Limpieza. 1 cada 400 m?2 m Existencia de restos de
suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1|Juntas de colocacién, de 1 cada 400 m2 m Falta de continuidad.
particidon, perimetrales y
estructurales.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacic')n del adhesivo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor y extendido del 1 cada 400 m2 m Incumplimiento de las
adhesivo. prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 4 \Colocacién de las baldosas a punta de paleta.

Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocacion de las baldosas. 1 cada 400 m=2 m Presencia de huecos en el
adhesivo.

m No se han colocado antes de
concluir el tiempo abierto
del adhesivo.

m Desviacion entre dos
baldosas adyacentes
superiora 1 mm.

m Falta de alineacion en
alguna junta superior a *2
mm, medida con regla de 1

m.

4.2|Planeidad. 1 cada 400 m2 m Variaciones superiores a £3
mm, medidas con regla de 2
m.

4.3|Separacién entre baldosas. 1 cada 400 m2 m Inferior a 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formacién de juntas de particidn, perimetrales y estructurales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1[Juntas de particién y 1 cada 400 m2 m Espesor inferior a 0,5 cm.
perimetrales. m Profundidad inferior al
espesor del revestimiento.

m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.

5.2|Juntas estructurales 1 cada 400 m2 mNo se ha respetado su
existentes. continuidad hasta el
pavimento.
| FASE | 6 |Rejuntado. |
‘Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 400 m?2 m Existencia de restos de
suciedad.
6.2|Aplicacion del material de 1 cada 400 m2 m No han transcurrido como
rejuntado. minimo 24 horas desde la
colocacion de las baldosas.
m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza final del pavimento.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de
suciedad.

RSG010b Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, esmaltado 2/0/- 31,03 m?2
/-, de 40x40 cm, 8 €/m?2, recibidas con adhesivo cementoso normal,
C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble encolado,
y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y comprobacion de la superficie soporte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Planeidad. 1 cada 400 m2 m Variaciones superiores a £3
mm, medidas con regla de 2
m.
1.2|Limpieza. 1 cada 400 m2 m Existencia de restos de
suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Juntas de colocacién, de 1 cada 400 m2 m Falta de continuidad.
particion, perimetrales y
estructurales.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacién del adhesivo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor y extendido del 1 cada 400 m?2 m Incumplimiento de las
adhesivo. prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de las baldosas a punta de paleta. ‘
‘Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo ‘
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Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocacién de las baldosas. 1 cada 400 m=2 m Presencia de huecos en el
adhesivo.

m No se han colocado antes de
concluir el tiempo abierto
del adhesivo.

m Desviacion entre dos
baldosas adyacentes
superiora 1 mm.

mFalta de alineacion en
alguna junta superior a *2
mm, medida con regla de 1

m.

4.2 |Planeidad. 1 cada 400 m2 m Variaciones superiores a £3
mm, medidas con regla de 2
m.

4.3|Separacién entre baldosas. 1 cada 400 m2 m Inferior a 0,15 cm.

m Superior a 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formacién de juntas de particion, perimetrales y estructurales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particion y 1 cada 400 m2 m Espesor inferior a 0,5 cm.
perimetrales. m Profundidad inferior al

espesor del revestimiento.
m Diferencias respecto a las

especificaciones de
proyecto.
5.2|Juntas estructurales 1 cada 400 m2 mNo se ha respetado su
existentes. continuidad hasta el
pavimento.
| FASE | 6 |Rejuntado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 400 m2 m Existencia de restos de
suciedad.
6.2|Aplicacion del material de 1 cada 400 m?2 m No han transcurrido como
rejuntado. minimo 24 horas desde la
colocacién de las baldosas.

m Incumplimiento de las
prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza final del pavimento.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de
suciedad.

RTA010 Falso techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de 17,79 m2
100x60x20 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado
mediante estopadas colgantes.

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién y fijacion de las estopadas.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Separacidn entre el forjado y
el techo de placas de
escayola.

1 cada 20 m2y no
menos de 1 por
estancia

m Superior a 25 cm.

1.2

Diametro de la estopada en
su punto medio.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Superior a 3 cm.

1.3

Numero de estopadas.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Inferior a 3 cada m=2.

1.4

Distancia a los paramentos
verticales.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Superior a 20 cm.

1.5

Separacion entre pelladas.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Superior a 60 cm.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién de las placas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

placas.

menos de 1 por
estancia

2.1|Planeidad. 1 cada 20 m2 y no m Variaciones superiores a 4
menos de 1 por mm, medidas con regla de 2
estancia m.

2.2|Relleno de las uniones entre |1 cada 20 m2 y no m Defectos aparentes.

2.3

Distancia de las placas de
escayola a los paramentos.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Inferior a 0,5 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Enlucido de las placas con pasta de escayola.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Espesor del enlucido.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Inferior a 0,5 mm.
m Superior a 1 mm.

SAL020 Lavabo bajo encimera, serie Diverta "ROCA", color blanco, de 380x500 5,00 ud

mm, equipado con griferia monomando, serie Touch "ROCA", modelo
5A3047C00, acabado cromo, de 135x140 mm y desagiie, con sifon

botella, serie Botella-Curvo
cromo, de 250x35/95 mm.

"ROCA", modelo 506401614, acabado

SALO50 Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie Victoria "ROCA", 1,00 Ud
color blanco, de 650x510 mm, equipado con griferia monomando, serie
Touch "ROCA", modelo 5A3047C00, acabado cromo, de 135x140 mm y
desagiie, con sifon botella, serie Totem "ROCA", modelo 506403110,
acabado cromo, de 360x162/292 mm.

SAEO010 Bidé de porcelana sanitaria, para monobloque, serie Victoria "ROCA", 4,00 Ud
color blanco, de 350x530 mm, equipado con griferia monomando, serie
Kendo "ROCA", modelo 5A6058A00, acabado cromo-brillo, de 91x174
mm y desagiie, acabado blanco.
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SABO010 Baiiera acrilica modelo Génova "ROCA", color blanco, de 160x70 cm, 1,00 Ud
masaje agua, con faldén frontal, equipada con griferia termostatica,
serie Touch "ROCA", modelo 5A1147C00, acabado brillo, de 190x310
mm.

SADO020 Plato de ducha de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color 4,00 Ud
blanco, de 75x75x10 cm, equipado con griferia termostatica, serie
Touch "ROCA", modelo 5A1347C00, acabado brillo, de 100x315 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Montaje de la griferia.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Uniones. 1 por grifo m Inexistencia de elementos
de junta.
SCEO030 Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica. 1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia a las paredes 1 por unidad m Incumplimiento de las
laterales. prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién del aparato.

Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
2.1|Aberturas de ventilacion, en |1 por unidad m Ausencia de aberturas.

caso de encimeras

encastradas.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexién a la red.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Cable de alimentacion 1 por unidad m En contacto con la carcasa
eléctrica. de la encimera.
SCE040 Horno eléctrico convencional, de acero inoxidable. 1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién del aparato.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacién entre el 1 por unidad m Inferior a 0,2 cm.

paramento y la carcasa del

horno.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic')n a la red.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

’2.1 Conexion eléctrica. 1 por unidad m Ausencia de toma de tierra.

UAAO010 Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones 3,00 Ud
interiores 50x50x65 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.

Pagina 380 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Coruiia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las
especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, profundidad y |1 por unidad m Diferencias respecto a las
trazado. especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las
instalaciones. especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacic’m de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

2.1|Superficie de apoyo. 1 por unidad mFalta de planeidad o
presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigdén en formacién de solera.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
3.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada

hormigédn. en el momento de la

descarga distinta de |la
especificada en el proyecto
0 que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha
afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista
en el proyecto.

FASE | 4 Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1 Dimensiones interiores. 1 por unidad m Variaciones superiores al
10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1|Conexiones de los tubos y 1 por tubo m Entrega de tubos
sellado. insuficiente.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

Relleno de hormigoén para formacion de pendientes y colocacion de las
FASE 6 .
piezas de PVC en el fondo de la arqueta.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
6.1|Pendiente. 1 por unidad m Inferior al 2%.

Pagina 381 de 383



Proyecto Vivienda unifamiliar
Situacion Nogueira-Balvis n°6 Sobrado dos Monxes (A Corufia)

Proyectista Marcos Lea Mella Memoria
Fecha Julio 2014

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.2|Enrasado de los tubos. 1 por unidad m Remate de las piezas de
PVC con el hormigén a
distinto nivel.
Enfoscado y bruiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de
FASE 7 . .
las paredes interiores de la arqueta.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Acabado interior. 1 por unidad m Existencia de

irregularidades.

‘ FASE ‘ 8 ‘Realizacién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
8.1|Tapa de registro y sistema de |1 por unidad m Diferencias de medida entre
cierre. el marco y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el
cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacidon ’CTE. DB HS Salubridad

4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a
realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del
edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable,
contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE
LA OBRA redactado por el Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccion Facultativa durante
el transcurso de la obra.

5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar
la obra con sujecién al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio,
ensayos u otros documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario
presupuestarlo de manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos"
del presupuesto de ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser
realizados por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente
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homologados y acreditados, distintos e independientes de los realizados por el constructor. El
presupuesto estimado en este Plan de control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en
el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a
confeccionar por el Director de Ejecucion de la Obra, asciende a la cantidad de 1.615,90 Euros.

A continuacion se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de
Ejecucién material (PEM).

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 Ud Ensayo sobre una muestra de mortero fresco, con
determinacion de: consistencia. 1,00 197,75 197,75

2 Ud Ensayo sobre una muestra de perfil de aluminio para
carpinteria, con determinacién de: medidas y tolerancias
(inercia del perfil), calidad del sellado de la pelicula de

anodizado. 1,00 341,15 341,15
3 Ud Ensayo sobre una muestra de vidrio, con determinacion de:
planicidad, resistencia al impacto. 1,00 313,60 313,60

4 Ud Ensayo sobre una muestra de ladrillo cerdamico para
revestir, con determinacion de: tolerancia dimensional,

forma y aspecto, resistencia a compresion. 1,00 388,89 388,89
5 Ud Ensayo sobre una muestra de perfil laminado, con
determinacion del espesor del recubrimiento. 1,00 181,55 181,55
Ud Inspeccion visual sobre una union soldada. 1,00 62,96 62,96

Ud Conjunto de pruebas de servicio en vivienda, para
comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, TV/FM, portero automatico,
fontaneria, saneamiento y calefaccidn. 1,00 130,00 130,00

TOTAL: 1.615,90

Sobrado, Julio de 2014

Fdo. Marcos Lea Mella
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