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Resumen.

Se realiza un estudio de la naturaleza de 1la fracc1on
arcilla en suelos y capas de alteracidn de .rocas granl
ticas de Galicia (58 perflles) encontrando un predomi-
nio de minerales propios de "sistemas abiertos" como
filosilicatos 1:1 y gibbsita acompafiados .de minerales
de tipo mica mas o menos degradados. Las esmectitas
son muy poco abundantes y en general no parecen for-
marse en procesos edaficos.

Dentro del perfil se diferencian dos zonas, una de es-
casa actividad de la materia organlca en la que las
plagioclasas son los minerales mas l4biles, origindn-
dose gibbsita por mecanismos de hidrdlisis o acidolisis
moderada.Otra en las capas superficiales con un mayor
ataque a los minerales de tipo mica por mecanismos
acidoliticos o de &cido-complexolisis moderada.

Summary.

The nature of the clay fraction of saprolites and soils
developed on granltlc rocks of Galicia (58 profiles)
is studied. It is found a predominance of minerals ty-
pical of "open systems" 1like phyllosilicats 1:1 and
gibbsite, acompanied by mica type minerals with diffe-
rent levels of degradation . The smectits are rare and
its origin, sems to have no relation with the proce-
sses of soil formation.

In the profile two zones can be differentiated, at one
of them, with very low activity of organic matter, the
plagioclases are the most labile minerals,, and the do-
minant process is the formation of gibbsite by means
of mechanisms of hydrolysis or moderate acidolysis.
The upper zone, with high activity of organic matter,
is characterized by a stronger attack to the mica type
minerals by a01dolyt1c or moderate acido-coplexolytic
mechanisms.
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INTRODUCCION

La caracterizacidn del contenido y naturaleza de la fracccidn
arcilla (<2‘p ) existente en los suelos y capas de alte-
racién suministra una informacién importante para la com-
prensién de sus propiedades y el conocimiento de las condi-
ciones ambientales en que se han producido los procesos
de alteracién y edafogénesis . Tras una etapa en la que
los esquemas de distribucidén a nivel mundial de los tipos
de arcilla eran eminentemente zonales (34), se ha pasado
a asignarle una mayor importancia a las condiciones de dre-
naje (33,40), siendo " el tiempo de residencia en el perfil"

el factor fundamental para que se alcancen O no los equi-
librios entre los componentes sbélidos y la solucidn, origi-
nindose un tipo u otro de arcilla en funcidén de la natura-
leza "abierta " o "cerrada" del sistema de alteracidn. La
composicién quimico-mineralégica de 1la roca determina, in-
cluso en las fases finales de la alteracibdn, tanto la canti-
dad de arcilla que puede formarse (3) como la tendencia
a dar tipos especificos de evolucidén geoquimica (bisialli-
tica , allitica, ferralitica, podsolizante , etc.) que van
a definir las relaciones estequiométricas entre los compo-
nentes del "sistema residual" (Sio2 , A1203 , Fe203 ) (8,41).

La influencia de 1la zonalidad climitica queda enmarcada
y reducida al papel de catalizador positivo o negativo de
los procesos de alteracidén . Asi la terminologia propuesta
por Pedro et al. (35) diferencia entre el concepto de "grado
de alteracidn " que indica la intensidad de evolucidn alcan-
zada y es dependiente del clima y el de "tipo de alteracidn"
que define 1la naturaleza de 1los productos neoformados y
es dependiente de las condiciones de drenaje y de la natura-
leza del proceso geoquimico dominante ( 20,36 ).
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Esto ha llevado a orientar los trabajos sobre la evolucidn
mineraldégica en condiciones superficiales a dos grandes
lineas : Una termoquimica, en la que se trata de determinar
el orden de estabilidad o de metaestabilidad (19,23,27...)
de los distintos tipos de arcilla, con estudios basados en
el conocimiento de 1la energia libre y la cinética de las
sucesivas reacciones y otra empirica (de inventario),en
la que se trata de establecer las asociaciones mineraldbgicas
que caracterizan los distintos estadios de evolucidn de
los principales tipos de rocas bajo diferentes sistemas
de agresidén. E1 papel de los microsistemas y la influencia
que ejercen en la formacidén y estabilidad de los distintos
minerales se aborda tanto a partir de esquemas mis o menos
tedricos como de los datos empiricos (25,37 ).

En Galicia ya se han realizado una serie de trabajos (2,5,
6,7,11,17 ...) que cubren algunos aspectos de estos enfoques.
Con este trabajo se pretende presentar una sintesis de 1los
resultados hasta ahora obtenidos en 1la caracterizacibn de
los materiales cristalinos existentes en la fraccidn arcilla
de suelos y saprolitas formados a partir de rocas graniticas.

MATERIAL Y METODOS

Se ha estudiado 1l1la fraccidén arcilla correspondiente a
58 perfiles edaficos y saprolitas,cuya localizacibén y carac
teristicas se indican en la fig. 1 y tabla n2 1 .

Los métodos seguidos en la separacidén e identificacién de
las arcillas han sido los descritos por Guitian y Carballas
(22), realizando diagramas de difraccién de rayos X en mues-
tras saturadas en Mg, solvatadas con etilenglicol y calenta-
das a 550°C. En los casos necesarios se saturaron en K,
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efectuando una eliminacibén previa del aluminio interfoliar
(con citrato) cuando no se producia el colapsamiento de
los minerales de tipo vermiculita al calentar a 3509C.

Determinaciones de anllisis térmico diferencial (ATD), es-
pectroscopia de I.R., pérdida de peso por calentamiento
y andlisis quimico también han sido realizados como técnicas
complementarias. Por otra parte, se ha realizado una revi-
sién de la bibliografia existente de las arcillas formadas
en Galicia sobre los materiales graniticos (12,13 ...).

+ Zonas estudiadas

D R. graniticas Hercinicas

Fig. 1.- Localizacidn de las zonas estudiadas.

390



Tabla N2 1.- Localizacién y mineralogfa de las arcillas en los perfiles -

estudiados .

Mineralogia - arcilla

Localidad Clasificacién suelo %Arcilla MZQ Abundantes
Otras
(n® muestras ) FAD 1973 1 2 1 2 1 2

Outes (La Corufia)(1) Litosol 19 4,6 v K,6,F,Q
Piornedo (Lugo) (1) Litosol 11 hyh V,K,K f,Q,6
Mougas (Pontevedra)(1) Litosol 8 4,0 V‘K,V.K F.Q
Portomouro(La Corufia)(2) Ranker 12-13 4,6-5,1 v,K K,6,V N
Mte. Pedroso(La Corufia)(2) Ranker 7-8 4,0-4,4 V,N,Cl X
S.do Barbanza(La Corufa)(3) Ranker 22-33 4,7-5,2 V,N,K K,V,N 6
Alto do Hartyelo(La Corufia)(2)  Ranker 17-18 &y3-b,4 V,NK 6,F
Cerceda(La orufia)(2} Ranker 15-16 4,8-5,2 K,N,Cl v,6
Cadranon(lugo)(2) Ranker [ 4,5-4,6 V,H,K,G
Piornedo(Lugo)(3) Ranker 10 4-6 4,9 5,0-5,2 V,N,K K,V,H F,Q,6
Esgos (Orense) (2) Ranker 18-21 4yh=5,3 . n,K v,6,F
Manzaneda (Jrense)(2) Ranker 11-14 &y0-4,1 N,V,K F
0 Rodicio (Orense)(3) Ranker 13-17 4,4-5,2 K,M,6 v
Mougas (Pontevedra)(1) Ranker 9 4,6 N.K.V F,Q
Celanova(Ourense)(3) Cambisol dfstrico 16 11-18 5,5 5,5 K,V N,K,6 F
As Chavolas(Orense)(2) Cambisol dfstrico 21 18 4,7 5,1 K.,V K, M F
Teixeiro (La Corufa)(2) Cambisol dfstrico 6 9 4,8 A7 v,K K,G,V N, F,Q
Burés (La Corufia)(2) Cambisol hémico 9-10 5,3 K,6 HK M, V,F,Q
Noya (La Corufia((4) Cambisol himico  10-11 10 4,7-5,0 5,3  V, WK
Punta Langtsteira(La Corufia)(2) Cambisol hdmico 13-16 5,2 V,K,N, K,M,V 6
Curtis (La Corufia)(3) Cambisol himico 16 9 &,2-4,7. 5,1 v,k G,K,N F
Mte.Pedroso(La Coruna)(7) Casbisol hdmico 5-11 8-9 5,1-5,4 5,4-5,6 V,N,C1 G,M K,F,Q
Estaca de Vares(La Corufia)(4) Cambisol hdeico 2-4 2-3  5,2-5,3 5,2 nK,v, KM F,Q,Cl
0 Romafio (La Corufiz)(4) Cambisol himico 13-16  2-5  &,4-4,5 &,7-4,8 VK K,6 L}
Ames (La Corufia)(s) Canbisol himico n.d. n.d. 4,8-5,1 &,9 VoMK M, K,6  Q,F
Outes (La Corufia)(3) Cambisol hdmico 18-19 25 4,9-5,0 5,0 v,K,N K,6
Outes (La Corufla)(4) Canbisol hdmico 6-15 13 5,6-5,9 5,9 N, V,K K,G
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Tabla N2 1.- Continuacién .

Mineralogfa-arcilla

Localidad Clasificacién suelo % Arcilla Eﬂ-!zg Abundantes
- Otras
(n2 muestras) FAO.1973 1 2 1 2 1 2
Barbanza(La Corufia)(4) Cambisol hdmico 19-24 4,9-5,1 V,nK 6
Barbanza(La Corufia)(3) Cambisol hdmico 20-23 16 4,9-5,1 3,2 K,V K,M,6 F,6
Boiro(La Corufa)(3) Canbisol hémico 15-21 17 5,0-5,2 5,2 v,n n,K,6 6
Corredoiras (La Corufia)(3) Cambisol himico 4-8 15 4,3-4,9 4,8 [N | K,6 F
Barbanza (La Corufia)(2) Cambisol himico 18-31 4,4-5,0 ¥,K,G, M Q
Padrén (La Corufia)(3) Cambiso] himico  16-23 4,6-5,2 nK,V 6,K
Outes (La toruﬂa)(?) Cambisol himico 18-20 21 5,16,3 5,1 V,KN 6,M,¥ Q,F
Outes (La Corufia)(3) Cambisol hidmico 15-17 17 5,1-5,3 5,1 K,C1,¥ 6,k MN,F
Ames (La Corufia)(6) Cambisol hdeico 12-14 16-23 4,9-5,0 4,7-4,9 K,V 6,K,F Q,M
éhantada (Lugo)(4) Cambisol hdmico 12-14 10 4,3-5,8 5,6 v,k 6,K,N
Toen (Orense)(4) Cambisol hiéinico 13-16 10-11 5,2 5,1-5,4 V,H.K K 6
Bande (Orense) (3) Cambisol himico 15-16 17 5,2 5,7 K, M,V K, 6,F
Manzaneda (Orense)(2) Cambisol hdmico 10-15 4,1 u,V.X Cl,F
* Wanzaneda(Orense)(5) Cambisol hdmico 6-8 2-3 &y2-4 4 ;,b n,V,C1  M,V,ClQ
A gudifia (Orense)(3) Cambisol himico 10-11 16 &,2-4,6 5,1 K H,K,6 V,F
Mougas (Pontevedra)(6) Cambisol hdmico 5-11 13-10 3,8-4,7 &4,k-4,6 V,N K 6,K Q.F,6
0 grove (Pontevedra)(4) Cambisol hémico n.d. n.d. n.d. n.d. N, K 6,K Q,F,n
Allariz (Orense )(3) Cambisol pleyco 18-29 37 4,7-5,2 5,6 K S,K,M V,f
Alto do Martelo (La Corufia)(4) Gleysol hémico 18-35 10-15 &,0-4,2 4,5-4,8 V,H,K K,V
Barbanza (La Corufia)(3) Fluvisol districe 2-7 &,4-4,8 v, K,N G,0,.F
Barbanza (La Corufia)(4) Fluvisol districo 12-36 5,0-5,1 "X,V 6,F
Piornedo (Lugo)(2) Fluvisol districo 15-18 4,7 N.K,Q,V F
Manzaneda (Orense)(4) Fluvisol districo 4-27 4,0-4,7 KK,V F
Manzaneda (Orense)(S) Fluvisol districo 3-6 4,0-4,7 nV,.K F
Mougas ( Pontevedra)(2) Fluvisol districo -5 4,6-4,9 LA F,Q
Aguasantas(La Corufa)(4) Polsol plécico 8-10 9 4,5-4,8 5,0-5,5 V,H,K V0K 6
Xove (Lugo)(5) Suelo podsélico 4,5-4,8 4,5-4,8 K,V K,6 [N
Cadramon (Lugo)(2) Suelo podsélico 25 20 3,8 W K,V, N K,V,0 6,0
Piornedo(Lugo)(3) Suelo podsélico 5-8 A4-5,2 ",V F,6
Xistral (Lugo)(5) Podsol 1éptico n.d.  n.d. 4,5-4,8  &,k-4,7 KK,V G,K,M @
Xistral (Lugo)(5) Podsol placico n.d.  n.d. 3,6-4,7 5-5,1 H,k,Cl G,k,M S,Q,C1
(1) Horizontes ricos en materia orginica
(2) Horizontes pobres en materia orgénica )
K : Filosilicatos 1:1 Cl : Clorita G : Gibbsita
M ¢ Micas S : Smectita Q : Cuarzo
V : Vermiculitas hidroxi-Al F : Feldespatos

e interlaminares illita-V
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RESULTADOS Y DISCUSION

1.- Caracteristicas generales.

La alteracibén de 1las rocas graniticas de Galicia se
caracteriza por la gran heterogeneidad de formas, intensi-
dad de 1la meteorizacibén y diversidad de los productos de.
neoformacién (2,6,43 ...). El espesor de los perfiles de
alteracién varia, a veces en unos metros de distancia en
el terreno, de una pelicula superficial de pocos milimetros
(provocada por agentes biogénicos -liquenes sobre todo-)
a mantos de arenas no consolidadas (Xabre) de varios metros
de potencia en los que apenas existen diferencias quimico-
mineraldgicas entre las partes superior e inferior del per-
f£i1 En estos Gltimos, los limites entre capas
son inexistentes o graduales y el paso a la roca consolidada
no se produce de modo brusco. Englobados en la masa areniza-
da se conservan filones de cuarzo, excelentes indicadores
del caracter autbéctono de 1los horizontes de meteorizacidn
y enclaves, mds o menos redondeados, de material coherente
con menor grado de alteracidn; asimismo es frecuente apre-
ciar fisuras rellenas de materiales de grano fino.

Los suelos son, en su mayor parte, jbvenes, con muy escasa
evolucidbn, si bien pueden presentar fendmenos de policiclis-
mo relacionados con la dindmica de las vertientes. La pre-
sencia de un horizonte B Cambico resulta dificil de identi-
ficar incluso en los suelos con mayor desarrollo.

El contenido de fracciones finas (limo mas arcilla) existen-
te en suelos y alteraciones varia de O a 40 % de la fraccién

(> 2 mm),siendo los valores mas frecuentes para el porcenta-
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je de arcilla entre 10 y 20 %. Estas caracteristicas tex-
turales, asociadas a una topografia de pendientes medias
a fuertes, condiciona unos sistemas de alteracidn abiertos,
fuertemente sustractivos y con escaso tiempo de residencia

de las aguas en el perfil, quedando los ambientes hidromor-
ficos reducidos a pequefios enclaves por los que discurren
las aguas de escorrentia y no existiendo practicamente sis-
temas confinados. La cantidad de agua, tanto circulante
como retenida en el perfil, presenta fuertes variaciones
estacionales. Las condiciones quimicas son las propias de
los medios oxidantes y &cidos (pH 4 - 6 ), siendo mas desa-
turados los horizontes ricos en materia organica y ocupando
la mayor parte de 1las posiciones de cambio las distintas
formas catidénicas de aluminio.

2.- Composicid:mineraldégica de la fraccidn arcilla.

En funcién de 1la proporcidén y frecuencia con que apare-
cen pueden establecerse dos grandes grupos de minerales
en la fraccibén arcilla que hemos denominado "dominantes"
y "accesorios". En los primeros se incluyen minerales que
se presentan en la mayoria de los perfiles en proporciones
variables pero que pueden 1llegar en algunas ocasiones a
representar mas del 50 ¥ de la fraccidén arcilla de algunos
horizontes . En este caso se encuentran los minerales 2:1
del tipo de las micas mas o menos degradadas, los filosili-
catos 1:1 y 1la gibbsita. En el segundo grupo se reune a
los minerales que o bien se encuentran en porcentajes muy
bajos ( € 10¥ ) o solo aparecen de modo mayoritario (>50%)
en muy raras ocasiones . ' ‘
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Minerales accesorios.

En este grupo son cloritas, esmectitas, goethita, feldespato
y cuarzo los mas significativos. En su mayor parte se trata
de minerales heredados de la roca, si bien 1la goethita y,
en ocasiones, las cloritas y esmectitas pueden formarse
durante los procesos de alteracidén y edafogénesis. El1 caso
de las esmectitas es particularmente interesante. Como com-
ponente abundante en la fraccidn arcilla sblo se ha identi-
ficado en los horizontes profundos de un perfil en condicio-
nes hidromorficas y en pequeflas proporciones ha sido citado
en yacimientos caoliniticos en los que se considera un pro-
ducto de meteorizacidén originado por el ambiente de escasa
circulacién de agua existente en las capas subsuperficiales
(14).

Una esmectita aluminica (beidellita), similar a la descrita
por Dejou (9) y con probable origen hidrotermal, ha sido
identificada como el componente maydritario de los materia-
les arcillosos existentes en unas venillas con superficie
lustrosa y huellas de friccidén ("espejo de falla") en una
saprolita de los montes Lapido (7) y esmectitas ricas en
Litio aparecen como productos de alteracidén de las pegmati-
tas liticas de Lalin (24).

En cualquier caso, debe seflalarse que 1la presencia de 1los
minerales de tipo esmectita en Galicia es poco frecuente
(fig.2), 1o que debe atribuirse a 1la naturaleza abierta
de los sistemas y a la mayor importancia de la precipitacidn
sobre la evapotranspiracidén. En el caso de los materiales
graniticos l1la pobreza en bases, especialmente en Mg, consti-
tuye otro factor importante para explicar 1la escasez de
estos minerales tan frecuentes en la Espafia calcarea y medi-
terrénea. R
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Minerales dominantes.

a) Minerales 2:1 .

Los minerales 2:1 de tipo mica mas o menos degradados
son mas frecuentes y abundantes en las arcillas de los hori-
zontes superiores que en las saprolitas y horizontes C,
donde en muchos casos apenas se identifican (fig.2). Este
hecho parece que debe atribuirse a 1la distinta velocidad
de 1la alteracién de 1los minerales primarios, de los que
las plagioclasas son las que mis rapidamente se meteorizan
dando arcillas ( gibbsita y/o caolinita ) cuando las micas
todavia se encuentran escasamente transformadas y formando
parte de 1las fracciones limo y arena fina. A medida que
progresan los efectos quimicos y los mecénicos se incrementa
el contenido de estos minerales en la fraccidén arcilla en
la que, de todas maneras, son minerales heredados del mate-
rial original. Su estabilidad termodindmica, de acuerdo
con las condiciones medias existentes en la solucidén del
suelo y aguas de escorrentia ( 11, 17, 18,...), es baja
por lo que estdn sujetos a una serie de transformaciones
degradativas y, en Ultimo término, a su destruccién afec-
tando estos procesos mis rapida e intensamente a las bioti-
tas.

El proceso de degradacidén de las micas da origen a una aper-
tura de la red, mds intensa en los horizontes superficiales
con incremento del espaciado hasta 12-14 K , en las muestras
saturadas en Mg.

>

La saturacién en K no origina, en la mayor parte de 1los
casos, un colapsamiento a 10 R, siendo necesario calentar
y/o realizar un tratamiento previo con oxalato o citrato
para eliminar el aluminio interfoliar . Se trata por tanto
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Los feldespatos, especialmente los calco-sbdicos, son 1los
materiales que mas facilmente evolucionan hacia este mine-
ral (10, 31 ).

3.- Interpretacidén de los resultados.

Las asociaciones mineraldgicas antes descritas y su distri-
bucidn geogréifica ( fig. 2, 3, 4 y 5 ) pueden justificar-
se a partir de la consideracibén de 1la interaccidén entre
los factores climaticos (precipitacidén, temperatura, drena-
je,...) y 1las caracteristicas de composicién y organiza-
cién de los perfiles de alteracidn.

Al nivel del perfil se comprueba que la naturaleza de 1la
arcilla y por tanto de su proceso de formacién (neoforma-
cién o transformacidén ) es diferente seglin la zona que
se considere, pudiendo establecerse dos modelos bien defini-
dos ( fig.6) . Uno , en el contacto con la roca inalterada
que constituye el denominado "frente de alteracidn " y otro

en los horizontes superficiales en los que la abundancia
y naturaleza de la materia organica juega un papel decisivo.
En el frente de alteracién y con una organizacidén muy poco
modificada respecto a la de la roca inicial (6, 25, 37 )
se inicia el ataque de los minerales mis ldbiles (plagiocla-
sas y en menor medida feldespato potdsico y biotita) forman-
do un plasma constituido fundamentalmente por gibbsita y/o
filosilicatos 1:1. Bisdom (2) también identifica materiales
alofénicos . El1 mecanismo de alteracidén es fundamentalmente
una hidrélisis debilmente 4&cida como se deduce del pH de
la solucidén del suelo extraida de estas zonas y del de las
aguas de fuentes y arroyos que oscila entre 5,8 y 7,1 (17,18).

El bajo nivel de aluminio en solucibén, por debajo de los
1imites de deteccién de los métodos colorimétricos utiliza-
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dos (formacidén de laca con alumindén) es una prueba mas de
la escasez,en estos niveles del perfil, de productos orga-
nicos complejantes que deben inmovilizarse en los horizontes
superficiales, disminuyendo en consecuencia el ataque a
los minerales 2:1 que apenas se degradan . Las condiciones
de drenaje en la masa alterada son los factores decisivos
para regular las proporciones relativas entre gibbsita y
filosilicatos 1:1, dependiendo de factores tan diversos como
topografia, clima, tectbénica, frecuencia de filones y zonas
con circulacién de agua preferente, profundidad de la alte-
racién, etc.

En los horizontes superficiales el sistema de alteracidn
resulta diferente por 1la influencia del factor bidtico.
El pH es mids acido (soluciones extraidas por desplazamiento
dan valores entre 4,0 y 6,4 ) y hay una mayor actividad
de 1los complejantes organicos asi como una porosidad méas
acusada. En estas condiciones el mecanismo de alteracidn
es una acidolisis a una acido-complexolisis moderada que
resulta mis agresiva para los minerales 2:1 y provoca su
degradacién . No obstante, 1la abundancia de aluminio sumi-
nistrado por el material de partida hace precipitar réapida-
mente los complejos favoreciendo la existencia de islotes
aluminicos en la intercapa de las micas degradadas (vermicu-
litas hidroxialuminicas ). No se trata por tanto de un am-
biente podsolizante en el que el Aluminio seria eluviado
en profundidad y dejaria libre la intercapa de los minera-
les 2:1 (smectitas de transformacidén) sino de un incremento
de complejos y formas aluminicas de bajo grado de orden
en los horizontes superficiales con pequefia redistribucidn
vertical. Esto comunica a los horizontes superficiales una
serie de propiedades fisico-quimicas que, en cierto modo,
recuerdan a las de los horizontes subsuperficiales de acumu-
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lacién de 1los complejos organometélicos (spddicos) y a 1las
denominadas propiedades &ndicas.

Un aspecto importante , pero todavia no bien aclarado ,
es el de la estabilidad y posibilidad de formacibén en estos
medios de gibbsita y/o filosilicatos 1:1. La primera , al
menos cuando se presenta con una gran superficie especifica,
debe ser atacada por los compejantes organicos y quizés
esto explicaria su menor abundancia relativa en las arcillas
de los horizontes ricos en materia organica, si bien debe
seflalarse que Dejou et al. (10) han comprobado que 1la
cantidad total de gibbsita (incluyendo todas las fracciones)
es aproximadamente constante en perfiles sobre granito del
Macizo Central Francés. En cuanto a los filosilicatos 1:1
existe una cierta contradiccibén entre los resultados obteni-
dos por La Iglesia (26) que utilizan productos organicos
para favorecer tanto la sintesis como la cristalinidad de
la caolinita y los datos de Guitién y Coladas (21) que indi-
can un efecto inhibidor . De todas formas, debe sefialarse
que en los andlisis realizados tanto el contenido relativo
de filosilicatos 1:1 como el grado de orden son bajos, 1lo
que parece indicar una cierta labilidad en estos sistemas
de la caolinita y afines y apuntaria como mis probable hacia
el efecto inhibidor.

En el resto del perfil, (frente de edafogénesis) la forma-
cién de arcilla es de un tipo u otro dependiendo de la mayor
o menor influencia del factor bidtico (Fig. 6).

A escala geografica la influencia del clima se deja sentir
tanto por los efectos directos,inducidos por 1la precipita-
cién y temperatura, como por los indirectos que actuan sobre
la abmdancia y calidad de la materia organica. En Galicia
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si bien 1las diferencias de precipitacién son importantes
(700 mm. a mis de 2.000)en todas las zonas, hay suficiente
precipitacién para que predominen 1los sistemas lavados o
sustractivos . Esto Jjustifica el que la gibbsita aparezca
pricticamente en todas las zonas y que las smectitas de
neoformacién sean tan raras. Las bajas temperaturas influyen
disminuyendo la intensidad de la alteracién y degradacién,
observandose un incremento de los efectos mecadnicos y por
tanto, una mayor proporcidén de minerales heredados (micas),
en los suelos de zonas frias y de montafia (Piornedo, Manza-
neda ).

En cuanto al efecto indirecto, relacionado con 1la materia
organica, se observa una menor alteracién y degradacién en
la Galicia mis seca disminuyendo tanto 1los porcentajes de
gibbsita como de vermiculitas y afines .

Depatamento de Edafologia
Facultad de Farmacia
Universidad de Santiago
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