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1. CAPITULO I. PRESCRIPCIONES Y DIPOSICIONES GENERALES
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1.1 Prescripciones técnicas generales

Articulo I.1.1 Obras a las que se aplicara este Pliego de Prescripciones Técnicas

Las obras son las correspondientes al Proyecto de construccion de “Acondicionamiento del

FF.CC. Coruia-Palencia entre los PP.KK. 515+327 y 517+000” (Oza-Cesuras).
El presente Pliego establece v fija:

e El dmbito y consistencia de las diversas obras e instalaciones a realizar.

e Las condiciones que deben cumplir los materiales, piezas y equipos industriales que la
integran.

e Elprocedimiento de ejecucién de las diversas unidades de obra y la forma de medicion
y abono de las mismas.

e Las pruebas y ensayos a realizar, asi como las disposiciones generales y particulares

gue han de regir en el montaje y puesta en servicio de las obras e instalaciones.

En este Pliego se hace una descripcidn exhaustiva de todas las condiciones que deben cumplir

los materiales, las obras y su ejecucion.

Aunque este es un proyecto de ambito académico, en caso de ejecucion, las obras se

realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de
detalle sea necesarios para la correcta realizacion de las obras. El Contratista dispondrd en
obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo de los planos
del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con las

instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista se
compromete a poner a disposicion de ADIF en soporte informatico toda la informacién sobre
el proyecto construido, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Se acordara

con la Direccion de Obra el formato de los ficheros informaticos a facilitar.

Articulo 1.1.2  Solicitud de permisos e informes favorables para la correcta

ejecucion de las obras
Con anterioridad al comienzo de las obras, el contratista adjudicatario de la misma, debe de
contar con los permisos e informes necesarios de los organismos competentes en la materia
para el correcto desarrollo de las actuaciones y, asumir los posibles condicionantes
adicionales, no incorporadas en el presente proyecto, que éstos dispongan en virtud de sus

competencias.
En concreto, se ha de contar con:

e Informe favorable del organismo competente en materia de patrimonio cultural como
consecuencia de la realizacion de actuaciones en el interior de contornos de proteccién
de elementos catalogados.

e Informe favorable del organismo competente en materia de aguas como consecuencia

de la realizacion de actuaciones en dominio publico hidraulico.

Adicionalmente, sera responsabilidad del contratista la solicitud de los permisos necesarios
para la correcta ejecucion de las obras conforme a lo indicado en la legislacidn vigente, asi

como asumir los condicionados asociados a dichas solicitudes.

e Permiso de vertido y captacion de aguas

e Permisos relativos a la correcta gestion de os residuos (acopio, transporte y gestiéon
segun proceda).

e Permisos con relacién a la ejecucion de actuaciones ruidosas

e Permisos asociados a las instalaciones auxiliares

Articulo 1.1.3  Articulo I.1.3. Normas para la realizacion de trabajos con

maquinaria pesada

1.1.4.1 Circulacién de la maquinaria de obra y camiones
La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de

desmontes o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
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ocupacion de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los

depdsitos reservados a tal efecto.

El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacidon de su
magquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacion efectivos
la zona a afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones, estableciendo
un adecuado control de accesos para evitar la circulacion de vehiculos ajenos a la obra en
cualquier area de la traza. El jalonamiento debe mantenerse durante la realizacién de los
trabajos de forma que permita una circulacion permanente y su trazado no debe entorpecer
la construccién de las obras de fabrica proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe
asegurar el reacondicionamiento de los terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los

préstamos y a los depdsitos.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el

entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos
lugares estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra, dos riegos diarios durante los

periodos secos y un riego diario en la época mas humeda.

En la realizacion de voladuras, utilizar para el retacado material granular y tacos de arcilla, y
retirar de la superficie el detritus originado por las distintas operaciones asociadas a las

voladuras.

Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacién, utilizadas para el

transito de vehiculos de obra.

Emplear toldos de proteccidn en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien
proporcionar a éste la humedad conveniente. Limitar su velocidad y evitar ese transporte en

momentos de fuertes vientos.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de

acuerdo con la Administracidn responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

En el caso de circulacidon de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista
debe considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de

proteccion.

Todo camino de obra que vadee directamente cursos de agua requerird la construccion de
pasos provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de maquinaria
pesada. Dichos pasos deberan contar con la autorizacién pertinente del organismo regulador

en cada caso.

Con objeto de minimizar la emisién de gases contaminantes de la maquinaria de obra

utilizada, se realizard un control de los plazos de revision de motores de la misma.

Con objeto de minimizar la emisidn de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizara
un mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacion vigente en materia

de emision de ruidos en maquinaria de obras publicas.

El Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procedera a
reforzar las vias por las que circulara su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la
circulacion de estas ultimas. El Contratista deberd acatar las limitaciones de circulacion que
puedan imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicion de utilizar ciertas
vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de galibo o de velocidad, limitacidn

de ruido, circulacién en un solo sentido, prohibicién de cruce.

Al finalizar las obras, deberdn restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las

atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista debe obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades competentes,
para cada infraestructura, antes de empezar la ejecucién de cualquier operacién que pueda
afectar a la circulacién, debiendo acatar las prescripciones particulares relativas a los periodos

y amplitud del trabajo, al plan de obras y a las precauciones a considerar.
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1.1.4.2 Sefializacion

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacion, el funcionamiento, el
mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de
sefalizacion y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentacién en vigor y

definidos de acuerdo con las autoridades competentes.
Estos dispositivos se refieren a:

e Lasefializacién de obstaculos.

e La sefalizacion vial provisional, en especial en las intersecciones entre las pistas de
obras y las vias publicas.

e La sefializacion e indicacion de los itinerarios de desvio impuestos por la ejecucion de
las obras que necesiten la interrupcion del trafico, o por la ejecucion de ciertas
operaciones que hacen necesario el desvio provisional de la circulacion.

e Los diversos dispositivos de seguridad vial.

1.1.3.1 Prevencion de dafios y restauracidn en zonas contiguas a la obra y en otras de

ocupacion temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar
el impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra
provisionales, dreas de préstamos, depdsitos temporales o definitivos o vertidos
indiscriminados de imposible retirada posterior, ateniéndose en todos los casos a la
clasificacion del territorio de Zonas excluidas, restringidas y admisibles, segun la definicién
contenida en el proyecto. Para ello, el Contratista, acompafnando a la solicitud de autorizacién
para apertura de caminos provisionales, vertedero o para ocupacion de terrenos, presentard

a la Direccién de Obras un plan que incluya:

e Delimitacidn exacta del drea a afectar por las obras, previo replanteo.

e Prevencion de dispositivos de defensa de vegetacidn, riberas y cauces de agua.

e Delimitacién de zonas de proyeccién o derrame de materiales. Las proyecciones y
derrames seran evitados especialmente sobre las laderas aguas abajo de la obra ya

gue su posterior retirada es dificil y costosa.

Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extenderd la tierra vegetal
previamente acopiada y se repondra la cubierta vegetal anterior o la que determine la

Direccion de las obras.

1.1.3.2 Cuidado de la cubierta vegetal existente

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa de
la cubierta vegetal existente para su consideracion y aprobacion por la Direccién de las obras,
incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia explanacion como
por las pistas de trabajo, superficies auxiliares y areas de depdsito temporal o definitivo de

sobrantes de excavacion, definidos en el Proyecto.

Con objeto de no ampliar el impacto de las obras sobre la cubierta vegetal existente, se

adoptaran las medidas siguientes:

e Se sefializara previamente a la construccion del subtramo, la zona de ocupacion del
trazado, de los elementos auxiliares y de los caminos de acceso, de las obras para que
el trafico de maquinaria se cifa al interior de la zona acotada. La sefializacion se
realizard mediante la instalacidn de corddn de jalonamiento.

e Se evitaran las acciones siguientes:

o Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc, en arboles y arbustos.

o Encender fuego cerca de zonas de vegetacion.

o Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de
arboles.

o Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

o Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL FF.CC. CORUNA-PALENCIA ENTRE LOS PP.KK. 515+327 Y 517+000

Pagina 7 de 140



;*‘ .—-"-: UNIVERSIDADE DA CORUNA ,
DOCUMENTO Ne3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1.1.4 Materiales, piezas y equipos en general y cargo, los ensayos y pruebas en Laboratorios o Centros de Investigacion oficiales necesarios

1141 Condiciones generales para proceder a dicha homologacién.

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en la 1.1.4.2  Autorizacién previa del Director de la Obra para la incorporacién o empleo de

instalacion, deberan ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el presente
Pliego. En consecuencia, el Contratista no podra introducir modificacion alguna respecto a los

referidos materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacién del Director de la Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de
aplicacion a los materiales, piezas y equipos, el Contratista debera someter al Director de la
Obra, para su aprobacion, con caracter previo a su montaje, las especificaciones técnicas por
él propuestas o utilizadas, segln se describe mas adelante en los Art. 1.3.16 y 1.3.17, sin que

dicha aprobacion exima al Contratista de su responsabilidad.

Siempre que el Contratista en su oferta se hubiera obligado a suministrar determinadas
piezas, equipos o productos industriales, de marcas y/o modelos concretos, se entendera que
las mismas satisfacen las calidades y exigencias técnicas a las que hacen referencia los

apartados anteriores.

El ADIF no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares
de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para

las obras en el momento de su ejecucion.

La medicién y abono del transporte, se ajustara a lo fijado en las unidades de obra

correspondientes, definidas en el Capitulo Il del presente pliego.

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, o por razones de calidad del servicio, el
Director de la Obra podrd imponer el empleo de materiales, equipos y productos
homologados o procedentes de instalaciones de produccién homologadas. Para tales
materiales, equipos y productos el Contratista queda obligado a presentar al Director de la
Obra los correspondientes certificados de homologacién. En su defecto, el Contratista queda

asimismo obligado a presentar cuanta documentacion sea precisa y a realizar, por su cuenta

materiales, piezas o equipos en la instalacién.
El Contratista sélo puede emplear en la instalacion los materiales, piezas y equipos

autorizados por el Director de la Obra.

La autorizacidon de empleo de los Materiales, piezas o equipos por el Director de la Obra, no
exime al Contratista de su exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o equipos

cumplan con las caracteristicas y calidades técnicas exigidas.

1.1.4.3 Ensayos y pruebas

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos que
han de entrar en la obra, para fijar si retinen las condiciones estipuladas en el presente Pliego

se verificaran bajo la direccion del Director de la Obra.

El Director de la Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar, salvo

gue ya fueran especificadas en el presente Pliego.

El Contratista, bien personalmente, bien delegando en otra persona, podra presenciar los

ensayos y pruebas.

Serd obligacién del Contratista avisar al Director de la Obra con antelacién suficiente del
acopio de materiales, piezas y equipos que pretenda utilizar en la ejecucién de la Obra, para

que puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos.

.1.4.4 Caso de que los materiales, piezas o equipos no satisfagan las condiciones técnicas

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director de
la Obra podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control

mas detallado del material, piezas o equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidira sobre la

aceptacion total a parcial del material, piezas o equipos o su rechazo.
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Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado serda retirado de la Obra 1.1.4.8 Materiales, equipos y productos industriales aportados por el Contratista y no
inmediatamente, salvo autorizacién expresa del Director. empleados en la instalacion

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder, por su cuenta, a la
1.1.4.5 Marcas de fabricacion g Ya €l P P

. . , . . , ) retirada de los materiales, equipos y productos industriales acopiados y que no tengan ya
Todas las piezas y equipos estaran provistos de placa metalica, rétulo u otro sistema de

. e . . empleo en la misma.
identificacidn con los datos minimos siguientes:

e Nombre del fabricante. Articulo 1.1.5 Proteccion de la calidad de las aguas y sistemas de depuracién

e Tipo o clase de la pieza o equipos. primaria

e Material de que estan fabricados. [.1.5.1  Condiciones generales

e N2de fabricacion. Se tendrd en cuenta, a efectos de la proteccidon de los recursos hidricos subterraneos, la
e Fecha de fabricacién. consideracion como “zona excluida”, segun la definicién del proyecto, de todas las areas de

_ recarga o vulnerables de los mismos. En dichas areas no se deben localizar parques de
1.1.4.6 Acopios

' ‘ . ) » magquinaria, no deben depositarse materiales de manera permanente o provisional y no
Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacién

o . N deben realizarse vertidos de ningun tipo.
de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su

inspeccion. De manera general, asociadas a las instalaciones auxiliares en las que pueda generarse

_ ) _ . . cualquier tipo de aguas residuales (especialmente en parques de maquinaria, plantas de
El Director de Obra podra ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecuadas,

] o o » ] ) ) tratamiento y zonas de vertido o acopio de tierras) el Contratista disefiara y ejecutara a su
cobertizos o edificios provisionales para la proteccién de aquellos materiales, piezas o equipos

] ) ) ) cargo las instalaciones adecuadas correctamente dimensionadas, lo que se estudiard y
qgue lo requieran, siendo las mismas de cargo y cuenta del Contratista.
reflejara explicitamente- para el desbaste y decantacion de sélidos (balsas de decantacion).

1.1.4.7 Responsabilidad del Contratista

) ) ] N ] Dichos sistemas se localizaran detalladamente y se incluirdn en la propuesta del Contratista
El empleo de los materiales, piezas o equipos, no excluye la responsabilidad del Contratista

) ) ) ) o los planos de detalles constructivos, presentados de modo claro y homogéneo a la
por la calidad de ellos y quedara subsistente hasta que se reciba definitivamente la Obra en

conformidad de la Direccién de Obra.
gue dichos materiales, piezas o equipos se han empleado.

) o ) ) ) Para la localizacién y disefio de dichos sistemas se tendra en cuenta la posible fuente de
El Contratista serd, asimismo, responsable de |la custodia de los materiales acopiados.
contaminacién, se identificardn y cuantificaran los efluentes y se determinaran las posibles
vias de incorporacién de éstos a las aguas receptoras, todo ello contemplando la normativa
aplicable (Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y normas complementarias). En
cualquier caso, el efluente de las balsas de decantacidn previstas Unicamente podra verterse

con la correspondiente autorizacién del organismo de cuenca afectada.
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En las zonas de parques de maquinarias o instalaciones donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes deberia incorporarse sistemas de proteccién ante vertidos

accidentales; para ello una posibilidad son las zanjas de filtracidn.

En cualquier caso, no se podran realizar vertidos ni actuaciones sobre el Dominio Publico
Hidraulico sin previa Autorizacién de la Aguas de Galicia. Una vez recibida dicha autorizacion,
se deberan adecuar las actuaciones de manera que se cumplan las condiciones impuestas por

Aguas de Galicia.

1.1.5.2 Balsa de decantacién

En caso de necesidad de balsas de decantacion, todas las balsas deberdn contar con
revestimiento y podran ser de dos tipos: excavadas en el propio terreno o construidas como
pequenas presas de tierra. Las presas o diques se llevardn a cabo con materiales limpios (sin
raices, restos de vegetacion o gravas muy permeables). Los taludes maximos permitidos son
de 2:3 y la suma aritmética de los taludes aguas abajo. El talud aguas abajo deberd protegerse
con vegetacion. Antes de construir el dique, es necesario limpiar la base de suelo y vegetacion,
asi como excavar una zanja de al menos medio metro de ancho a todo lo largo de la presa y

con taludes laterales de 1:1.

La ubicacion sera en todas las instalaciones auxiliares proyectadas y donde pudiera preverse
agua de escorrentia con un gran acimulo de sedimentos o con materiales contaminantes por

vertido accidental.
Es necesario asegurar el acceso a las balsas para permitir su limpieza y mantenimiento.

La capacidad de las balsas debe ser tal que permita contener un volumen suficiente de liquido
durante el tiempo necesario para que se retenga un porcentaje suficiente de los sélidos en
suspensién. Para determinar su capacidad se tendrd en cuenta, ademas de los afluentes
recibidos con sus particulas acarreadas y los posibles vertidos accidentales, el caudal de
escorrentia que llegaria a la balsa conociendo la superficie a drenar y la precipitacion maxima

esperada para un tiempo de retorno dado.

1.1.5.3 Barreras de retencién de sedimentos

Las barreras de retencion de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas
formas y materiales, laminas filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas
barreras es contener los sedimentos excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua
pase a las vias de drenaje naturales o artificiales, y reducir la energia erosiva de las aguas de
escorrentia que las atraviesan. Se utilizan cuando las areas a proteger son pequeiias y cuando

no se produce una elevada cantidad de sedimentos.

El Contratista se responsabilizard del mantenimiento de las balsas. Si las aguas que salen de
las balsas sobrepasan los valores limites establecidos por la legislacion vigente seran

necesarios tratamientos adicionales (coagulacion, floculacién,...).

En el caso de que no sea posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacién, se

estudiard instalar filtros que recojan la mayor parte del efluente que salga del tunel.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracion primaria se preveran las
correspondientes labores de mantenimiento de las balsas. Estas labores han de incluir Ia
extraccion, transporte y el depdsito de los lodos. Debe tenerse en cuenta también las posibles
propiedades fisico-quimicas de estos lodos (por su posible contaminacion) y las zonas posibles

para su acopio.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas
de depuracidon que, una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que
recibiran dichas areas. Se propone un disefio cuidadoso de manera que puedan servir como

zonas humedas temporales con una adecuada restauracion vegetal.

[.1.5.4 Mantenimiento y Desmantenimiento
El Contratista se responsabilizarad del mantenimiento de las balsas. Si las aguas que salen de
las balsas sobrepasan los valores limites establecidos por la legislacidn vigente seran

necesarios tratamientos adicionales (coagulacion, floculacion,...).

En el caso de que no sea posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacién, se

estudiara instalar filtros que recojan la mayor parte del efluente que salga del tunel.
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Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracidn primaria se preveran las
correspondientes labores de mantenimiento de las balsas. Estas labores han de incluir la
extraccioén, transporte y el depdsito de los lodos. Debe tenerse en cuenta también las posibles
propiedades fisico-quimicas de estos lodos (por su posible contaminacion) y las zonas posibles

para su acopio.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas
de depuracién que, una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que
recibirdn dichas areas. Se propone un disefo cuidadoso de manera que puedan servir como

zonas humedas temporales con una adecuada restauracion vegetal.

En cualquier caso, las labores de desmantelamiento de los sistemas de depuraciéon son

responsabilidad del contratista.

Articulo 1.1.6 Tratamiento y gestion de residuos

.1.6.1 Condiciones generales

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de
instalaciones no serdn en ningun caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos
productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso
(residuos sélidos urbanos, residuos téxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido
el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en

cada caso.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas -y
con sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las

operaciones de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberdn definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas

procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacidn de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies

sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje

superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas

de decantacién cualquier derrame accidental antes de su infiltracién en el suelo.

Serd necesario llevar a cabo una adecuada gestion de residuos, atendiendo a su tipologia y
caracteristicas. De esta manera, y considerando siempre los requerimientos de la legislacion
vigente, deberan fijarse las pautas del Plan de Gestiéon de Residuos que posteriormente
desarrollara el Contratista previo al inicio de las obras, en el cual quedaran perfectamente
reflejadas las gestiones previstas para los residuos de construccién y demolicién, los residuos
sdlidos urbanos (incluyendo los de oficina) y los residuos vegetales potencialmente generados
en la obra, indicando su almacenamiento temporal o acopio y el tratamiento y/o gestidén

previstos.

Los residuos inertes de construccidén y demolicion deberan segregarse durante su generacion,

localizando contenedores adecuados para su acopio en diferentes partes de la obra.

Habra de cumplirse en todo momento el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que

se regula la produccioén y gestién de los residuos de construccion y demolicion.

El contratista deberd establecer en obra los medios necesarios para garantizar la ausencia de
mezcla de estos materiales con residuos peligrosos; asi como la inaccesibilidad al publico de
estos depdsitos, en caso de que no pueda garantizarse la no-utilizacién de estos contenedores

por parte del publico, deberan trasladarse diariamente a gestor autorizado de residuos.

Estos residuos deberdn ser gestionados independientemente por la empresa adjudicataria a
través de gestor autorizado, garantizando un medio de transporte inscrito en el registro de

transportistas autorizados para traslado de este tipo de residuos.

1.1.6.2 Residuos peligrosos

El acopio de los residuos peligrosos debera hacerse en zonas especiales para esto: los Puntos
Limpios, debiendo garantizar la segregacion de cada uno de los tipos de residuos para los que

se cuenta con aceptacién de residuos.
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En cada una de las instalaciones auxiliares de obra, debe localizarse al menos un Punto Limpio,

en el que deberan poder acopiarse los residuos peligrosos producidos en la obra.

No podra realizarse el acopio en obra de residuos peligrosos durante mas de 6 meses, sin que
esta circunstancia suponga una limitacién para que se disponga de toda la documentacion

necesaria para acreditar la correcta gestion de residuos peligrosos.

En particular los requisitos referentes a la gestion de los residuos peligrosos que se generen

en la obra seran:

e Disponer de Autorizacidon de productor de residuos peligrosos (mas de 10.000 Kg.) o
realizar la inscripcion en el Registro de pequefios productores de residuos peligrosos
(menos de 10.000 Kg.).

e Disponer de Documentos de aceptacidon por parte de una empresa de gestion de
residuos peligrosos autorizada, para los diferentes residuos toxicos y peligrosos
generados.

e Gestionar la retirada de residuos con transportistas autorizados para el transporte de
residuos peligrosos y asegurar que dicha retirada se realiza en condiciones adecuadas;
entregar los residuos peligrosos a gestores autorizados.

e No almacenar residuos peligrosos en las instalaciones de la obra por tiempo superior
a 6 meses.

e Etiquetar los recipientes, o envases que contengan residuos téxicos o peligrosos segun
el cédigo de identificacion del residuo que contiene (conforme al anexo del R.D.
833/1988: nombre, direccion, teléfono del titular de los residuos y fecha de envase de
estos) e indicar la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los
pictogramas (anexo Il del R.D. 833/1988).

e Llevar un registro referente a la generacién de residuos en el que consten la cantidad,
naturaleza, identificacidn (segun anexo | del R.D. 833/1988), origen, métodos y lugares
de tratamiento, asi como las fechas de generacidn, cesidn de tales residuos, frecuencia

de recogida y medio de transporte.

e Cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato oficial) de los
residuos en la entrega del gestor.

e Conservar todos los documentos relacionados con la gestidon de residuos durante un
periodo de tiempo no inferior a 5 anos; en caso de ser productor de residuos peligrosos

realizar la correspondiente Declaracion anual de productor de residuos peligrosos.

Punto limpio de acopio de residuos peligrosos en obra

El Punto Limpio es zona para el acopio durante menos de 6 meses de residuos peligrosos
generados en la obra, estableciendo una base estructural para la gestién establecida por la

legislacidn y el estudio de impacto ambiental de los residuos peligrosos en la obra.

Se trata de un emplazamiento aislado de las aguas de lluvia y las aguas de escorrentia, y con
capacidad de contencién de forma que cualquier vertido que se produzca en su interior pueda

ser recogido con seguridad para el medioambiente, sin que se transmita al suelo o a las aguas.

En cada una de las instalaciones auxiliares de obra, debe localizarse al menos un Punto Limpio,

en el que deberan poder acopiarse los residuos peligrosos producidos en la obra.

Un punto limpio es un emplazamiento dentro de la obra especialmente adecuado para el

acopio de los residuos peligrosos generados en obra.

El Punto Limpio debera cumplir el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba
el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y

MIE-APQ-7 las siguientes caracteristicas:

e Dimensiones minimas (5x 5 m).

o Accesible desde las zonas en las que se generen residuos peligrosos; si esto no es
posible, debera establecerse un punto limpio para cada zona.

e Aislamiento de la lluvia y las aguas de escorrentia.

e Cubeta con bordillo de al menos 30 cm que impida la contaminacién de las areas

aledanas en caso de vertido accidental.
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e Salida de la cubeta por medio de una salida taponable, para poder extraer liquidos en
caso de necesidad.

e Rampa que permita el acceso desde el interior y desde el exterior.

e Puerta suficientemente amplia para el acceso de maquinaria; la puerta debera poder
cerrarse con candado.

e No debera haber obstaculos alrededor del punto limpio.

e Deberd mantenerse un cartel en el que se especifique su uso.

e Debera disponer en sus proximidades un contenedor aislado del agua con material
absorbente, de forma que pueda utilizarse para la limpieza de la cubeta del punto
limpio en caso de derrame accidental.

e Debera tener depdsitos adecuados a los diferentes tipos de residuos que se generen

en obra.

1.1.6.3 Residuos de tierras sin caracteristicas de tierra vegetal no contaminada

Los materiales que seran depositados en vertedero seran vertidos directamente, sin acopio
previo. En caso de necesidad, los acopios de estos materiales deberan restringirse a las zonas
establecidas para tal efecto en obra, impidiendo la ocupacion de viales, equipamientos, y
terrenos colindantes. En ningln caso se podran apoyar sobre muros de edificaciones o

instalaciones.

Los materiales serdn utilizados en lo posible dentro de la propia obra y no deberdn ser

utilizados a vertederos de residuos salvo como parte del sellado.

En cualquier caso, los residuos de tierras sin caracteristicas de tierra vegetal no contaminada
deberdn ser vertidos en acondicionamientos del terreno y rellenos previamente aprobados

por la Autoridad Ambiental.

1.1.6.4  Segregacion de residuos

Los residuos generados en la ejecucidn de la obra deben segregarse adecuadamente para que
la gestion de los mismos sea de acuerdo a la legislacidn; en todo caso deberan segregarse en

obra los residuos peligrosos de los no peligrosos.

Para favorecer el cumplimiento de estas prescripciones, se deberd aportar por el contratista
a la Direccién de Obra, antes de la emision del acta de replanteo de la obra, un procedimiento
especifico de segregaciéon de residuos al que se deberd someter el contratista y todas las

partes que participen en la obra.

Este procedimiento deberd establecer la siguiente segregacién minima en las siguientes

clases:
Clase 1.
Los residuos derivados de la actividad humana en la obra, constituidos por:

e Plastico (envoltorios y envases de productos alimentarios)
e Vidrio (envoltorios y envases de productos alimentarios)

e Restos organicos de comida

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas pero que esté manchado

con residuos o sustancias peligrosas.
Clase 2.
Los residuos organicos procedentes de desbroces y la vegetacion existente en la zona.

e Troncos,
e Ramaje derivado de poda,

e Tocones,

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas pero que esté manchado

con residuos o sustancias peligrosas.
Clase 3.

Los residuos inertes de materiales de construccion, tanto si han sido generados en la propia

obra, como si estan presentes en el ambito de trabajo.
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No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas pero que esté manchado

con residuos o sustancias peligrosas.
Clase 4.
Los residuos derivados de la excavacion de materiales sin caracteristicas de tierra vegetal.

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas pero que esté manchado

con residuos o sustancias peligrosas.
Clase 5.
Los residuos derivados de la excavacién de materiales sin caracteristicas de tierra vegetal.

No se incluye en este grupo ningun residuo de estas caracteristicas pero que esté manchado

con residuos o sustancias peligrosas.

1.1.6.5 Segregacion de residuos peligrosos

Los residuos generados en la ejecucidn de la obra deben segregarse adecuadamente para que
la gestion de los mismos sea de acuerdo a la legislacidon. En todo caso, deberan separarse los

residuos peligrosos de los no peligrosos.

Los residuos deberdn segregarse de acuerdo con un procedimiento especifico que debera

aportary al que deberd someterse el contratista.

Este procedimiento deberd aportarse antes del acta de replanteo de la obra, y deberd

aprobarlo la D.O. antes del inicio de la obra.

Este procedimiento deberd establecer la segregacién de los residuos peligrosos de los

siguientes tipos:

Aceites usados

Tierras manchadas de combustible o aceites

Otros materiales impregnados de aceites, hidrocarburos, y otras sustancias peligrosas

Envases de aceites, combustibles, aditivos para el hormigén,...

e Residuos inertes de construccion y demolicion contaminados con aceites, o
combustibles

e Residuos impregnados con aditivos para el hormigdn, cemento, gunita,...

e Envases de aerosoles

e Tubos fluorescentes agotados

e Pilas

e FEtc.

En caso de detectarse en obra algun otro tipo de residuo peligroso que deba segregarse
adicionalmente, el contratista deberd modificar el citado procedimiento para adecuarlo a la
segregacion de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara tras la aprobacién

del Director de Obra.

Para todos estos tipos de residuos debera obtenerse la aceptacion de residuos peligrosos por

parte de un gestor autorizado antes de la emision del acta de replanteo.

La localizacion de los residuos peligrosos debera estar sujeta a estricto control, evitando la
localizacion en puntos en que puedan ocasionar riesgo de contaminacién, a determinar por la

D.O.

[.1.6.6 Residuos solidos urbanos

Los R.S.U. seran depositados en los contenedores correspondientes instalados dentro del
ambito de obra. Para esto se distribuiran contenedores en obra, debiendo ser correctamente

sefalizados para su conocimiento y uso por parte de todo el personal de la obra.

Esta contenerizacion se realizara de acuerdo con el sistema de gestidn y recogida de residuos
del municipio en el que se desarrollen los trabajos, estableciendo dispositivos o sistemas de

control que permita garantizar que los contenedores no son utilizados por parte del publico.

Los contenedores deberan ser méviles, y tener un tamafio adecuado para su traslado diario al

punto de entrega al gestor o para su traslado al punto de recogida municipal.
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La gestion de los residuos se realizara a través del servicio municipal de recogida de residuos,

debiéndose depositar de manera regular en los contenedores del servicio municipal.

En ningln caso se podran producir situaciones de insalubridad por acumulo de R.S.U. en obra.

1.1.6.7 Retirada y limpieza de la obra

Una vez finalizada la obra, y de manera previa a la emision del acta de entrega de la obra, ha
de realizarse una comprobacion visual de la zona en donde se han llevado a cabo los trabajos,
asi como en los alrededores de la misma y verificar que no han quedado residuos en el ambito

proximo a la obra, que podrian causar un impacto negativo sobre el paisaje.

Sin perjuicio para las obligaciones del contratista en lo referente al mantenimiento de las
adecuadas condiciones de limpieza de la obra durante la ejecucion, en el caso de que quedase
alguna instalacion, ésta deberd ser demolida, y trasladados los residuos generados durante

esta operacidn, a gestor autorizado.

De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucion de la obra, se
procedera a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos por parte de la empresa

constructora. Estos residuos deberan ser transportados y gestionados de manera inmediata.

La Direccién de Obra deberd validar el cumplimiento de esta medida antes de emitirse el acta

de recepcién de la obra.

Articulo 1.1.7 Desarrollo de la Vigilancia Ambiental

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos:

e velar para que, en relacidon con el medio ambiente, las obras se realicen segun el
proyecto y las condiciones de su aprobacion

e determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en el anejo
de integracién ambiental

e verificar la exactitud y correccidn de la evaluacion de impacto realizada en el Anejo 24:

Estudio Ambiental.

En el caso de este proyecto de supresidon de pasos a nivel, que no esta sometido a ningun
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental y por tanto tampoco a ninguna
declaracion de impacto ambiental, el seguimiento ambiental tiene un caracter preventivo
destinado principalmente a informar a la Direccion de Obra del avance de los trabajos, siendo
ésta la encargada de velar por la minimizacién de los impactos ambientales y la aplicacién de

las medidas correctoras.

El Contratista deberd nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que serd el
responsable de la realizacién de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucion,
medicion y abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de
proporcionar al ADIF la informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del

Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) definido en el proyecto.

A estos efectos, el Contratista esta obligado a presentar al Director de la Obra, al inicio de Ia
misma, un Plan de Gestion Ambiental de la Obra para su aprobacién, o modificacion si fuera
necesario. Dicho Plan, cuyo seguimiento y ejecucidn correra a cargo del Contratista, incluird

los siguientes aspectos:

e Informe sobre las tareas realizadas relativas a la prospeccion y sondeos arqueolégicos
(peritaje) y sus conclusiones, incluyendo si fuera necesario la programacion de las
excavaciones y levantamientos que se hayan considerado como urgentes y/o
necesarios, la aprobacion de la Conselleria correspondiente y su coordinacion con el
proceso de desarrollo de la obra.

e Disposicién y caracteristicas del jalonamiento de proteccién en posibles areas
sensibles.

e Ubicacién de las instalaciones auxiliares de obra incluyendo plantas de machaqueo,
hormigonado y asfaltado, parque de maquinaria, zonas de acopio de materiales,
caminos de acceso, talleres y oficinas, asi como zonas de préstamos y vertederos. El
Plan de Gestion Ambiental debera justificar la compatibilizacién de todos estos

elementos con los niveles de restriccion establecidos.
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e Eleccidon de zonas de préstamos (yacimientos granulares, canteras, etc) incluyendo la
documentacion ambiental relativa a la actividad extractiva. El Plan de Gestidn
Ambiental deberd justificar el cumplimiento de la normativa al respecto.

e Eleccién de zonas de vertederos, incluyendo la documentacién ambiental relativa a su
disefio, morfologia y recuperacién ambiental. El Plan de Gestién Ambiental debera
justificar la eleccion de cualquier otra ubicacion diferente a las propuestas en el
proyecto.

e (Caracteristicas de las areas destinadas a instalaciones auxiliares, incidiendo
especialmente en los sistemas de contencidn y recogida de derrames de las plantas de
produccion y del parque de maquinaria, y de las zonas de préstamos y vertederos,
incidiendo en los sistemas de estabilizacidén y drenaje de las mismas.

e Descripcion logistica de la obra: procedencia, transporte, acopio y distribucién de
materiales, caminos de acceso y su preparacién, programacion, etc justificando la
compatibilizacion de la programacion logistica con los niveles de restriccion
establecidos (diarios, estacionales, etc).

e Documentacion relativa a la gestion de residuos toxicos y peligrosos de la obra,
incluyendo el alta de la empresa contratista en el registro de productores de residuos
toxicos y peligrosos de la Comunidad Auténoma Gallega, copia del contrato del gestor
de residuos téxicos y peligrosos y certificado de la cualificacién de este ultimo. El Plan
de gestion Ambiental incluird una descripcion del sistema de almacenaje y retirada de
esos residuos, asi como una estimacién de su logistica que justifique el sistema
adoptado.

e Manual de buenas practicas ambientales, que tenga amplia difusién entre todo el
personal que intervenga en la construccidn, Serd presentado y distribuido al comienzo

de los trabajos.

Se mantendra ademas a disposicién del ADIF un Diario Ambiental de Obra, actualizado

mediante el registro en el mismo de la informacién que se detalla en el PVA del proyecto.

Se emitirdn los informes indicados en el PVA, cuyo contenido y conclusiones acreditara el
ADIF, y seran remitidos a la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental, en el caso
de que asi se determine, aunque en principio, no se espera que sea necesario, puesto que el

proyecto no estd sometido a evaluacidn de impacto ambiental.

Articulo 1.1.8 Afeccion a la atmodsfera

La maquinaria o procedimientos que en sus procesos generen emisiones contaminantes,
como gases, humos, olores o polvos, que provoquen molestias o deterioro en el ambiente,
deberan estar provistos de los equipos o instalaciones que garanticen su control y el

cumplimiento de las Normas Oficiales en materia de proteccidon ambiental.

El impacto causado por el incremento de particulas en suspension durante la fase de obras se
ve muy influenciado por las condiciones meteorolégicas, pudiéndose influir artificialmente de
una forma considerable utilizando, por ejemplo una serie de medidas que se detallan a

continuacion:

e [nstalacion de mallas antipolvo: se propone la instalacidén de estas mallas en aquellas
zonas donde se ejecutaran trabajos susceptibles de generar polvo, tales como la
supresion del paso superior e inferior existente.

e Por otro lado, el contratista debera disponer de equipos nebulizadores, que deberan
usarse durante las actividades de obras generadoras de polvo (demoliciones,
movimiento de tierras,.....). Estos equipos humedecen el ambiente en el entorno de
trabajo y por tanto reducen la dispersién de las particulas de polvo que puedan
generarse.

e Humedecer y cubrir los materiales almacenados que puedan producir polvo (acopios
de dridos, tierra vegetal...).

e Cubrir los materiales durante su transporte. Emplear toldos de proteccién en los
vehiculos que transporten material pulverulento, o bien proporcionar a éste la
humedad conveniente. Limitar su velocidad y evitar ese transporte en momentos de

fuertes vientos.
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e Regar los caminos de obra. Realizar periddicamente operaciones de riego sobre los
caminos de rodadura y cuantos lugares estime necesarios la Direccién de Obra, dos
riegos diarios durante los periodos secos y un riego diario en la época mds humeda.
Humedecer los materiales antes de su puesta en obra.

e Control del buen estado de la maquinaria

e Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas
para el transito de vehiculos de obra, mediante la instalacién de lavaderos de ruedas
u otros sistemas.

e Mantener adecuadamente la maquinaria utilizada, para asegurar una combustion
correcta en sus motores.

e Planificar y establecer el viario de obra previamente al inicio de las obras, de forma

gue se eviten afecciones por la contaminacidén atmosférica en zonas sensibles.

Articulo 1.1.9 Afeccion por ruidos y vibraciones

[.1.9.1 Limitaciones en las actuaciones ruidosas

Como norma general, las acciones llevadas a cabo para la ejecucion de la obra propuesta
deberan hacerse de manera que el ruido producido no resulte molesto. Por este motivo el
personal responsable de los vehiculos, deberd acometer los procesos de carga y descarga sin
producir impactos directos sobre el suelo tanto del vehiculo como del pavimento asi como

que evitara el ruido producido por el desplazamiento de la carga durante el recorrido.
Como medidas mas exigentes se establecen las siguientes:

e Correcto mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legislacién vigente en la
materia de emision de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en las obras
publicas (Real Decreto 212/2002 y Real Decreto 524/2006).

e Se limitara en lo posible el nimero de maquinas trabajando simultaneamente Se
evitara la utilizacion de contenedores metalicos.

e Revisién y control periddico de escapes y ajuste de motores asi como de sus

silenciadores (ITV).

e Utilizacién de revestimientos y carenados en tolvas, cintas transportadoras y cajas de
volquetes.

e Limitacion de la velocidad de los vehiculos de obra y de la zona de transito.

e Uso de compresores y perforadoras de bajo nivel sénico.

e Serealizaran mediciones periddicas de los niveles de ruido en el lugar de las obras.

e Empleo de medidas que mejoren las condiciones de trabajo en cumplimiento del Real
Decreto 286/2006

e En los paneles informativos de la obra se dejard claramente patente el plazo de
ejecucidon de la actuacion para representar el caracter temporal de las molestias

ocasionadas.
Medidas durante la ejecucién de los trabajos

Durante la ejecucion de las obras, se deberan aplicar todas las medidas contempladas en el
PLAN DE PREVENCION DE RUIDO EN OBRA elaborado y aprobado antes del inicio de las obras.
No obstante, durante el avance de las obras podran surgir situaciones no contempladas en
dicho plan. Para dichas situaciones debera proponerse medidas adecuadas para solventarlas,
las cuales deberan ser supervisadas y aprobadas por la Direccion Ambiental de Obra. Del
mismo modo, estas deberdn ser incorporadas en el Plan de Prevencién de Ruido en Obra
elaborado por el contratista. Durante la ejecucidn de las obras se debera tener en cuenta las

siguientes medidas:

e En los casos que sea necesario se instalardn paneles fonoabsorbentes de manera
previa al comienzo de los trabajos. La ubicacién e instalacion de los paneles
fonoabsorbentes deberd ser la adecuada para su correcto rendimiento acustico,
cumpliendo con las especificaciones del fabricante. El rendimiento acustico de los
paneles deberd garantizar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para el
periodo nocturno para cada tipo de area acustica, los cuales se presentan en la

siguiente tabla:
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ANEXO N
Objetivos de calidad achstica
Tabla A Objetivos de calidad acistica pars ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes

I P Indices de ruido
Tipo de area actistics
Le L. La
e Sectares del tarmtono con pradominio de
sucle do uso sanilario, docento ¥ cultural quo & & $0
requiera una espscial proteccion contra la . 3 -
contaminicion austics
8 Sectores dal teentonio con predominic de an a5 55
suslo de uso residenicial E
d Seciores dal territorio con prodominie de
suelo de uso tercia no distnto deél contemplado 70 70 85
onch
[ Sectores del terrtorio con pradominio de 2 7
sawlo do uso recrestivo y de especticulos. o ™
b Sectores dal termtono con pradominie de 1% 7% 65
suelo de uso industriol - » x
Soctares del terrtorno afectados a sistemas Sin Sin Sin
nersles de infraestruciuras oe e U | gegarminar | determinar | detarminar
squipamientos  pablicas oS
reclamen. {1

Siempre que se instalen panales fonoabsorbentes, se deberan realizar mediciones
acusticas para controlar el rendimiento acustico de estos, su correcta instalacion,....
Por otro lado, al respecto de la maquinaria, durante la ejecucion de las obras se
realizard un seguimiento sobre el correcto mantenimiento de la maquinaria. También,
se controlard que la maquinaria se mantenga en funcionamiento Unicamente el
tiempo imprescindible, y en la medida de lo posible, se procurard demandar solamente
la potencia minima necesaria y compatible con la ejecucidn prevista.

En la medida de lo posible, y sobre todo en las zonas sensibles a la inmisidn sonora se
procurara mantener frentes de trabajo aislados. Del mismo modo, es recomendable
sustituir, en la medida de lo posible, las operaciones previstas a efectuar mediante
rotura (martilleo manual o mecanico) por operaciones de corte de materiales,
realizando estas Ultimas operaciones lo mds alejadas de las zonas sensibles
previamente zonificadas, preferentemente en el interior de talleres o edificaciones
especificas.

En el caso de operaciones de carga y descarga de materiales, se deberd evitar realizar
estas operaciones en zonas especialmente sensibles. También se procurara, siempre
gue sea posible, realizar estas operaciones fuera de las franjas horarias que puedan

suponer una mayor molestia al periodo de descanso. Para minimizar la emision sonora

de esta actividad, es recomendable reducir las distancias de caida libre de los
materiales.

En todo caso, se recomienda promover el uso de medios de recogida y procesamiento
de materiales y residuos, de tal forma que estén convenientemente aislados y
preparados para la amortiguacidn acustica y vibratoria.

Durante el avance de las obras, el contratista llevara a cabo el programa de control
acustico elaborado y aprobado en el Plan de Prevencién de Ruidos de la Obra. Este
control acustico estard enfocado a controlar el cumplimiento de los niveles acusticos

y la correcta aplicacién de las medidas.

Para evitar molestias por vibraciones, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Se utilizaran los compactadores adecuados en cada momento realizandose el minimo
numero de pasadas necesarias.
Se revisard el buen estado de funcionamiento de los compactadores y de los
amortiguadores y silentbloks.
Durante la ejecucién de las actividades de obra susceptible de generar vibraciones
(ejecucion de pantallas de micropilotes, demoliciones,...) El contratista debera
comprobar que las vibraciones generadas no supone ningun riesgo para las estructuras
presentes en el entorno. Para ello se realizaran campafas de control de vibraciones.
Estas campanas deberdn disefiarse previo al inicio de las obras y deberan ser
aprobadas por la Direccién de Obra. Durante el control de vibraciones se tendrdn como
valor de referencia los de la siguiente tabla ( UNE 22-381-93), donde;
o Estructura I: Edificios y naves industriales ligeras con estructuras de hormigén
armado o metdlicas.
o Estructura IlI: Edificios de viviendas, oficinas, centros comerciales y de recreo,
cumpliendo la normativa legal vigente. Edificios y estructuras con valor
arqueoldgico, arquitectdnico o histérico que por su fortaleza no presenten

especial sensibilidad a las vibraciones.
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o Estructura lll: Estructuras de valor arqueolégico, arquitectdnico o histérico que e Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de inicio
presenten una especial sensibilidad a las vibraciones por ellas mismas o por el de fuegos, en especial en condiciones de viento de intensidad considerable (p.e.
elemento que pudieran contener. empleo de pantallas de proteccion para la realizacién de trabajos de corte y

o soldadura).
Tabla 1

e Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la via (p.e. mojando
Frecuendia principal (Hz)

y desbrozando la zona de influencia de los trabajos que generen peligro de incendio).

215 15.750 | =718
— — — e Dificultar la propagacién del fuego en caso de que se inicie un incendio (p. e.
'Velpcii_:lad Desplazam'i_e_nto V_elp'rf.-ida'd_.'. BN
s Ceemm ; disponiendo de un camién-cisterna de agua durante la ejecucién de aquellos trabajos
zg o g-g;ﬁ que pudieran generar peligro de incendio).
S AR e e

El contratista debera garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus clausulas con

cenldsgue el nivel esta dado e desplazamierio, se.
cia-principal a través de Ja ecuacién: o -

todo rigor, pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos tramos clasificados de
<« . . .7 » Va <« »
alta prioridad de prevencién™ en aquellas zonas que estan catalogadas como ~montes
por las Comunidades Autonomas en su Normativa, fundamentalmente en tiempos de sequia
y periodos estivales. Se sefalizaran mediante carteles al efecto dispuestos cada 200 m las

Articulo 1.1.10 Medidas preventivas contra incendios en las obras B o o
zonas de alta prioridad de prevencién

El contratista de las obras deberd presentar en su Sistema de Gestion Medioambiental, un

plan de prevencién y extincion de incendios en el que se recojan las instrucciones y medidas El contratista tendra la obligacion de realizar una reunion con el personal asignado a la obra

L s L . . . . ara poner en conocimiento de todos los trabajadores estas medidas, debiendo entregar a la
de prevencidn y extincion de incendios forestales que pudieran generarse como consecuencia P P ) ’ g

- . « - S Direcciéon Ambiental de la Obra el acta firmada por parte del Jefe de Obra y de todas las
de las obras, siguiendo las pautas recogidas en el “Plan de prevencién y extincién de

. o ) i . L, . empresas subcontratistas que realicen trabajos de riesgo.
incendios™ . incluido en el Proyecto. En cualquier caso, el plan incluira el establecimiento de
dispositivos de extincién a pie de obra, y durante la construccidon de la obra, se prestard
especial atencion a las actividades potencialmente mas peligrosas, como los desbroces y las

soldaduras.

De acuerdo con el Plan de Prevencioén y Extincion de Incendios contenido en el Proyecto, se
planificaran las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan incendios

forestales durante la construccién y explotacion de la nueva infraestructura:

e Regular y controlar las actividades que puedan generar incendios forestales durante

las obras.
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1.2 Marco normativo

Articulo 1.2.1

Normas administrativas de tipo general

Serd de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos con

el Estado. En consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que sin cardcter limitativo se

indican a continuacion, entendiéndose incluidas, aunque no se citen expresamente, las

adiciones y modificaciones que se hayan producido a partir de las respectivas fechas de

publicacion:

General

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espaiiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas urgentes por el que se
incorporan al ordenamiento juridico espafiol diversas directivas de la Unién Europea
en el ambito de la contratacion publica en determinados sectores; de seguros
privados; de planes y fondos de pensiones; del ambito tributario y de litigios fiscales.
Ley 34/2010, de 5 de agosto, de modificacion de las Leyes 30/2007, de 30 de octubre,
de Contratos del Sector Publico, 31/2007, de 30 de octubre, sobre procedimientos de
contratacién en los sectores del agua, la energia, los transportes y los servicios
postales, y 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-
Administrativa para adaptacién a la normativa comunitaria de las dos primeras. BOE
numero 192 de 9/8/2010.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. RD
1098/2001 de 12 de octubre. BOE: 26-oct-2001, 08-ago-2002 y 19-dic-2001.

Directiva n? 86/106/CEE y Marcado CE de Productos de Construccion (BOE n236 de
11.02.2004).

Carreteras y Ferrocarriles

Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario y RD 2387/2004 de 30 de
diciembre. BOE: 31-12-2004.

Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e
interoperabilidad ferroviarias.

Real Decreto 918/2010, de 16 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 810/2007,
de 22 de junio, por el que se aprueba el Reglamento sobre seguridad en la circulacién
de la Red Ferroviaria de Interés General. BOE nimero 189 de 5/8/2010.

Reglamento por el que se aplican las normas de la competencia a los sectores de los
transportes por ferrocarril, por carretera y por via navegable. REGLAMENTO 169/2009
de 26 de febrero de 2009. D.O.U.E.: 05-mar-20009.

Seguridad y salud

Ley Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién. LEY 32/2006, de
18 de Octubre. BOE: 19-oct-2006 y Desarrollo de la Ley en el RD 1109/2007 de 24 de
agosto, modificado por el RD 327/2009, de 13 de marzo, BOE: 14-mar-2009 y por RD
337/2010, de 19 de marzo, BOE nimero 71 de 23/3/2010.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores..

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (LPRL). LEY 31/1995 de 8 de noviembre. BOE:
10-nov- 1995 y modificaciones posteriores. Excepto los apartados 2, 4y 5 del art. 42y
los arts. 45, salvo los parrafos 3 y 4 del apartado 1, al 52, derogados por RD Legislativo
5/2000, de 4 de agosto.

Reglamento de los Servicios de Prevencidon y sus modificaciones posteriores. RD
39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE: 31-ene-
1997. Excepto la disposicion transitoria 3 derogada por RD 337/2010, de 19 de marzo.
Normativa sobre Seguridad y Salud: Reales Decretos 485, 486, 487 y 488/1997 de 14
de abril, 664 y 665/1997 de 12 de mayo, 773/1997 de 30 de mayo, 1215/1997 de 18
de julio y modificaciones posteriores, 1389/1997 de 5 de septiembre, 1627/1997 de

24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
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en las obras de construccién y modificaciones posteriores (RD 604/2006 de 19 de
mayo), 374/2001 de 6 de abril, 614/2001 de 8 de junio, 681/2003 de 12 de junio, 836
y 837/2003 de 27 de junio, 1311/2005 de 4 de noviembre y modificaciones posteriores,
286/2006 de 10 de marzo, 314/2006 de 17 de marzo y modificaciones posteriores,
396/2006 de 31 de marzo.

Expropiaciones

e Ley de Expropiacién Forzosa. LEY de 16 de diciembre de 1954. BOE: 17-dic-1954 y su
Reglamento en Decreto de 26 de abril de1957. BOE: 20-Jun-1957.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana

e RDLey6/2010 de 9 de abril de medidas para el impulso de la recuperacion econémica
y el empleo (Articulo 10).

e Ley del Patrimonio Histdrico Espafol. LEY 16/1985 de 25 de junio. BOE: 29-jun-1985y
su desarrollo en RD 111/1986 de 10 de enero. BOE: 28-en-1986.

Articulo 1.2.2 Normativa Técnica

Sera de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafia en la fecha de la contratacion de
las obras. En caso de no existir Norma Espafiola aplicable, serdn aplicables las normas
extranjeras (DIN, ASTM, etc.) que se indiquen en los Articulos de este Pliego o sean designadas

por la Direccion de Obra.

En particular, se observaran los Pliegos, Normas e Instrucciones que figuran, con cardcter no
limitativo, en la siguiente relacién, entendiendo incluidas las adiciones y modificaciones que

se produzcan a partir de la mencionada fecha.

Articulo1.2.2.1  Normativa técnica en proyectos de Geotecnia y obras de tierra

Pliegos e Instrucciones técnicas

e (0C293/86 T sobre ligantes bituminosos.

e 0OC 295/87 Recomendaciones sobre elementos metalicos para hormigdén armado o
pretensado.

e OC 325/97 T sobre sefializacidn, balizamiento y defensa de las carreteras en lo
referente a sus materiales constituyentes.

e 0.C 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de
explanaciones y drenajes.

e 0.C5/ 2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigdn
(con las modificaciones recogidas en las 0.C.5bis/02 y O.C. 10bis/02.

e 0.C.10/2002 sobre capas estructurales de firmes.

e 0.C.21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas
bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso.

e 0.C.24/08 articulos 542 y 543.

Orden FOM/1269/2006 de 17 de abril sobre el Pliego (PF) de prescripciones técnicas generales

de materiales ferroviarios: Balasto y Sub-balasto.

NCSE-02 Norma Sismorresistente (RD 997/2002, de 27 de septiembre. BOE nimero 244 de
11/10/2002).

Normas de ensayo NLT del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.
Recomendaciones técnicas
e Guia para el disefio y ejecucion de anclajes al terreno. DGC del Ministerio de Fomento,

2003.

e Recomendaciones para el proyecto, construccion y control de anclajes al terreno.
Colegio de Caminos, Canales y Puertos. 2005.

Normativa de caracter ferroviario

e NAP 1-2-4.0_ ED1M1 Geologia, geotecnia y estudio de materiales. Edicidon Julio 2015.
e NAV 2-1-0.0 Obras de tierra. Calidad de la plataforma. Edicion 12 01/05/82.
e NAV 2-1-0.1 Capas de asiento ferroviario. Edicion 12 01/02/83.
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e NAV 2-1-2.0 Tratamiento de la plataforma. Edicion 12 01/04/82.

e NAV 2-1-3.0 Estabilidad de taludes. Edicién 12 01/11/80.

e NAV 2-1-4.0 Vigilancia de la infraestructura. Edicién 12 01/04//82.

e ET03.360.004.0_ED1. Balasto. Edicion 12 13/06/2022.

e NAV 3-4-1.0 Dimensionado de la banqueta. Edicién 12 01/07/85.

e NAV 3-4-2.1 Descubierta y reconstruccion de la banqueta, en trabajos localizados de
via. Edicién 12 01/10/91.

e NAV 3-4-7.1 Trabajo de mejora en las capas de asiento existentes. Edicion 12
01/07/94.

e NAV 7-2-1.0 Trabajos en la infraestructura. Edicién 12 de 01/09/83.

e NAP 1-2-0.2 Estudios geotécnicos. Reconocimientos geoldgicos. Edicion 12 01/01/03.
e NAP 1-0-5.3 Estudios geotécnicos. Investigacion de la resistividad de la plataforma
para el disefio de puestas a tierra de instalaciones eléctricas. Edicion 12 01/04/03.

e NAP 1-2-7.3 Estudios geotécnicos. Consolidacién de la infraestructura. Explanaciones.

Taludes. Edicion 12 01/09/99.
e NAP 1-2-9.3 Estudios geotécnicos. Proyectos. Taludes. Edicion 12 01/10/03.
e NAP 2-2-1.1 Explanaciones. Trabajos preliminares y de repaso. Edicion 12 15/10/02.
e NAP 2-2-1.2 Explanaciones. Excavaciones. Edicién 12 15/10/02.
e NAP 2-2-2.1 Obras de tierra. Terraplenes. Materiales a utilizar. Edicion 12 15/07/01.

Normas UNE

e UNE-EN-13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en

construcciones ferroviarias.

Articulo1.2.2.2  Normativa técnica en proyectos de Hidrologia y Drenaje

Recomendaciones técnicas

e Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Direccidn general de carreteras, 1999.

e Guiaresumida del clima en Espafia 1961-1990. Ministerio de Medio Ambiente 1997.

e Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales.

DGC mayo 1987.
Normativa de caracter ferroviario

e NAP 1-2-0.3_2M1 Climatologia, hidrologia y drenaje. 22 Edicidn

e NAP 1-2-0.1 indices tipo y contenido de los proyectos de plataforma ferroviaria. (12
Edicion de Julio de 2015)

e NAG 1-2-0.0_ED2 Expropiaciones. (27/06/2023).

e NAV 2-1-1.0 Drenajes y saneamiento. Edicion 12 01/11/80.

e PGP 2011. Version 2. Pliego de prescripciones técnicas tipo para los proyectos de

plataforma. Ediciéon Junio 2011.
Normas UNE

e UNE-EN-13252: 2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en

sistemas de drenaje.
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Articulo 1.2.2.3

Normativa técnica en proyectos de trazado

Normativa de caracter ferroviario

Articulo 1.2.2.4

NAP 1-2-1.0_ ED1M1 Metodologia para el disefo del trazado ferroviario. 12
Edicion+M1

NAV 0-2-2.1 Trazado de la via en puntos singulares. Ediciéon 12 01/01/03.

NAP 1-2-1.0 ED1IM1 Metodologia para el disefno del trazado ferroviario. 12
Edicion+M1

NAV 7-0-1.0 Trabajos ferroviarios mas frecuentes. Edicién 42 01/07/00.

Normas de la Unidn Internacional de Ferrocarriles (UIC).

N.T.C. MA 009. Prescripciones técnicas del material rodante de alta velocidad (BOE
4.12.07).

Medidas de seguridad en la circulacién para los trabajos de via. Direccion de Seguridad

en la Circulacién de ADIF, Diciembre 2006.
Normativa técnica en proyectos de Estructuras

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo
(BOE 28.03.06) y sus modificaciones (RD 1371/2007, de 19 de octubre, REAL DECRETO
410/2010, de 31 de marzo, y REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero).

NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente, parte general y de edificacion (RD
997/2002 de 27 de septiembre, BOE 11 de Octubre 2002).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16)

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. N.T.E. DECRETO 3565/1972 de 23 de diciembre.
B.O.E.: 15- ene-1973 y sus modificaciones (ORDEN de 23 de mayo de 1983).

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de

Estudios y Experimentacion de Obras Publicas. N.L.T.

Articulo 1.2.2.5

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacidn de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones. REAL DECRETO 505/2007 de 20 de abril. B.O.E.: 11-may-2007 y
modificaciones recogidas en el REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero. C

Normativa UNE.

Normativa técnica en proyectos de Medio Ambiente

Ambito estatal

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental. (BOE 12-09- 2015)

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro. (BOE 22-10-2009)

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.
Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de
la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de

especies exoticas invasoras.
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Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tension.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes.

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario Nacional de
Zonas Humedas.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011 de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicién.

Orden, de 25 de mayo de 1992, que modifica la Orden de 12 de noviembre de 1987,
sobre normas de emisién, objetivos de calidad y métodos de medicién de referencia
relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos.
Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto, de adaptacion a la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de determinados procedimientos administrativos en materia de aguas,
costas y residuos toxicos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la
declaracion de suelos contaminados.

Ley 16/1985 de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.(BOE 27-08-2014)
Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion
(IPPC).

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla |la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
DB-HR Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacién y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

Ambito autonémico y local

MODIFICA LA LEY 43/2003 DE 21 DE NOVIEMBRE DE MONTES/NAC/LEY 10/2006/28-
abr-06/BOE: 29 ABR 06.
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DECLARACION DE ESPACIOS COMO ZOAS DE ESPECIAL PROTECCION DOS VALORES
NATURAIS/NAC/DECRETO 72/2004 de Conselleria de Medio Ambiente/02-abr-
04/DOG: 12 ABR 04.

INVENTARIO NACIONAL DE ZONAS HUMEDAS/NAC/REAL DECRETO 436/2004 de
Ministerio de Medio Ambiente/12-mar-04/BOE: 25 MAR 04.

LEY DE MONTES/NAC/LEY 43/2003 /21-nov-03/BOE: 22 NOV 03/ /Derogada
parcialmente por Ley 10/2006 de 28 de abiril.

PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION/NAC/LEY 16/2002 de
las Cortes Generales/01- jul-02/BOE: 2 JUL 02.

MODIFICACION DEL RELA DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986 DE 28 DE JUNIO DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL/NAC/LEY 6/2001/08-may-01/BOE: 09 MAY
01/ / /REAL DECRETO 1/2008 de 11 de enero.

LEY DE MODIFICACION DEL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL DE PREOYEXTOS, APROVADO POR REAL DECRETO LEGISLATIVO
1/2008, DE 11 DE ENERO/NAC/LEY 6/2010/24-mar10/BOE:25 MAR 10.

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DEL REAL DECRETO 1302/1986/NAC/REAL
DECRETO 1131/1988/30-sep88/BOE: 5 OCT 88.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL/NAC/REAL DECRETO LEGISLATIVO
1302/1986/22-jun-86/BOE: 30 JUN 86.

MODIFICACION DEL DECRETO 833/1975/NAC/REAL DECRETO 547/1979 del Ministerio
de Industria y Energia/20-feb-79.

DESARROLLO DE LA LEY 38/1972/NAC/DECRETO 833/1975 del Ministerio de
Planificacion del Desarrollo/06- feb-75/BOE: 22 ABR 75/09-jun-75/Derogada
parcialmente por 1491/1995 y 1800/1955.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO/NAC/LEY 38/1972 de la Jefatura
del Estado/22-dic-72/BOE: 26 DIC 72.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES
CITADO/NAC/ORDEN del Ministerio de la Gobernacidon/15-mar-63/BOE: 2 ABR 63.

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y
PELIGROSAS/NAC/DECRETO  2414/1961 /30-nov-61/BOE: 7 DIC 6l/07-mar-
62/Derogado parcialmente por Decreto 374/2001.

LEY 8/2002 PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA/GAL/LEY 8/2002
de la Conselleria de Presidencia/18-dic-02/DOG: 30 DIC 02.

CONSERVACION DE LA NATURALEZA/GAL/LEY 9/2001 de la Conselleria de
Presidencia/21-ago-01/DOG: 4 SEP 01.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PARA GALICIA/GAL/DECRETO 442/1990 de la
Conselleria de la Presidencia/13-sep-90/DOG: 25 SEP 90.

SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS Y PROCEDIMIENTO PARA LA
DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS/GAL/DECRETO 60/2009 de la Conselleria
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible/26-feb09/DOG: 24 MAR 09.

Articulo1.2.2.6  Normativa técnica en proyectos de Reposicion de servidumbres y Servicios

Afectados

Pliegos e Instrucciones técnicas

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccion de Carreteras

Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccidén General de Carreteras, PG-3. ORDEN de 2 de julio de 1976. B.O.E.: 07-jul-
1976 y derogaciones y modificaciones posteriores (ver apartado 1.2.2.1).

Instruccion Firmes Flexibles. Normas 6.1.-1.C. sobre secciones de firmes, 2003. Orden
FOM/3460/2003 (BOE 12 diciembre 2003).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefializacion vertical de la Instruccidn de Carreteras

Norma 8.2-IC Marcas viales, de la Instruccion de Carreteras. O.M. 16.07.87. BOE

nimero 185 de 4/8/1987.
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Norma 8.3.-1.C sobre "Sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de
obras fijas en vias fuera de poblado". (O.M. 31.08.87). BOE nimero 224 de 18/9/1987.
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior. R.C.
1890/2008 de 14 de Noviembre (BOE 29 Octubre 2008).

Real Decreto 334/1982 de 12 de febrero y Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto,
sobre sefializacién de carreteras, aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y
maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito de las Comunidades
Auténomas con otra lengua oficial distinta del castellano (BOE del 27 de febrero de
1982).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. (0.M. 15-Septiembre-1986). BOE nimero 228 de 23/9/1986.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de abastecimiento de

Agua (0.M. 28-Julio-1974). BOE niimero 236 de 2/10/1974.

Normativa de caracter ferroviario

NAP 1-2-1.0 ED1IM1 Metodologia para el disefio del trazado ferroviario. 12
edicion+M1.

Instrucciones Generales para la Redaccion de Proyectos (IGP)

NAV 0-2-2.1 Trazado de la via en puntos singulares. Edicion 12 01/01/03.

NAV 2-1-0.0 Obras de tierra. Calidad de la plataforma. Edicién 12 01/05/82.

NAV 2-1-0.1 Capas de asiento ferroviario. Edicién 12 01/02/83.

NAV 2-1-1.0 Drenajes y saneamiento. Edicién 12 01/11/80.

NAV 3-4-3.0 Montaje de via en balasto para obra nueva. Edicién Julio 2015.

NAV 7-1-3.4_ED1IM1M2M3 Montaje de aparatos de via sobre balasto. (Edicién 27 de
junio de 2023)

NAV 7-1-4.1Neutralizacién y homogeneizacién de tensiones del carril en la via sin
juntas. Edicién 22 enero 2009.

NAV 7-1-5.1 Clasificacidn y requisitos de las bateadoras. Edicién 12 01/07/00.

NAV 7-1-5.2 Estabilizacién dindmica de la via. Edicién 12 01/12/03.

Articulo 1.2.2.7

NAV 7-1-9.1 Montaje y recepcidon de la superestructura de via sin balasto sobre
blogques prefabricados. Edicion 12 01/03/01.

NAV 7-1-9.2 Montaje de via. Montaje y recepcién de desvios en via hormigonada.
Edicién 12 01/09/04.

N.T.C. MA 001. Prescripciones técnicas de material rodante convencional (BOE
4.12.07).

Normas Adif de Sefializacion (N.A.S).

Normas Adif de Telecomunicaciones (N.A.T).

Normas Adif de Electrificacion (N.A.E).

SV-01 Norma de sistemas videograficos para enclavamientos y telemandos. 01/06/93.
Memorandos LAC: Linea Aérea de Contacto CA-160y CA-220. 01/01/08.

Normas de la Unién Internacional de Ferrocarriles (UIC).

Normativa técnica en proyectos de Expropiaciones

Pliegos e Instrucciones técnicas

Articulo 1.2.2.8

Normas técnicas de valoracion y cuadro marco de valores del suelo y de las
construcciones para determinar el valor catastral de los bienes inmuebles de
naturaleza urbana. REAL DECRETO 1020/1993 de 25 de junio. B.O.E.: 22-jul-1993 y
correccion errores 22-sep-1993. SE MODIFICA las normas 16 y 18 del anexo, por REAL
DECRETO 1464/2007, de 2 de noviembre.

Texto refundido de Ley del Catastro Inmobiliario. REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2004
de 5 de marzo. B.O.E.: 08-mar-2004.

Reduccion de la linea limite de edificacidn en los tramos de las lineas de Red Ferroviaria
de Interés General que discurran por zonas urbanas. ORDEN FOM 2230/2005 de 6 de
Julio. B.O.E.: 12-jul- 2005.

Normativa técnica en proyectos y Estudios de Seguridad y Salud

Pliego e Instrucciones técnicas

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL FF.CC. CORUNA-PALENCIA ENTRE LOS PP.KK. 515+327 Y 517+000

Pagina 26 de 140



,"";*‘ lﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. REAL DECRETO 773/1997 de 30 de
mayo. B.O.E.: 12-jun-1997 y correccién errores 18-jul-1997.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacidn por los trabajadores de
equipos de trabajo. REAL DECRETO 1215/1997 de 18 de julio. B.O.E.: 07-ago-1997. SE
MODIFICA los anexos | y Il y la disposicion derogatoria Unica, por REAL DECRETO
2177/2004, de 12 de noviembre.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de la construccion. REAL
DECRETO 1627/1997 de 24 de octubre. B.O.E.: 25-0oct-1997. SE DEROGA el art. 18 y SE
MODIFICA el art.19.1, por REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo.

Articulo 1.2.2.9  Normativa técnica relativa a Instrucciones Eléctricas

e RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. BOE numero 68 de
19/3/2008.

e Reglamento electrotécnico de baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.
R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Articulo 1.2.3 Cumplimiento de la normativa vigente

Todos los equipos empleados en la construccién y sus elementos componentes, asi como las
preceptivas especificaciones para su utilizacion, deberan cumplir con la normativa especifica
vigente. Los materiales suministrados a las obras para su incorporacién a la construccién
deberan ostentar el marcado CE, segun la Directiva 89/106/CEE, en aquellos casos en que sea

de aplicacidn. Pueden consultarse dichos materiales en la publicacién del Ministerio de

Industria, Turismo y Comercio en su versidon mas actualizada denominada: Entrada en Vigor

Marcado CE. Productos de Construccion. Normas Armonizadas y Guias DITE.

Articulo 1.2.4 Prelacion entre normativas

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevalecerdn, en su caso,

sobre las de la Normativa Técnica General.

Si en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no figurase referencia a determinados
articulos del Pliego General, se entenderd que se mantienen las prescripciones de la
Normativa Técnica General relacionada en el Articulo 1.2.2, incluidas las adiciones y

modificaciones que se hayan producido hasta la fecha de ejecucion de las obras.

Articulo 1.2.5 Relaciones entre los documentos del Proyecto y la
Normativa
Articulo 1.2.5.1 Contradicciones entre los documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los Documentos contractuales (Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de precios), la interpretacidon
corresponderd al Director de Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacién

en contrario, prevalece lo establecido en el Pliego de Prescripciones.

Concretamente: Caso de darse contradiccién entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos
sobre aquélla. Entre Memoria y Presupuesto, prevalecera este sobre aquélla. Caso de
contradiccién entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares cualquier discrepancia
que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida
durante la ejecucién de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto y

los Cuadros de Precios, prevalecera aquél sobre éstos.

Dentro del Presupuesto, caso de haber contradiccidn entre Cuadro de Precios y Presupuesto,
prevalecera aquél sobre éste. El Cuadro de Precios n? 1 prevalecera sobre el Cuadro de

Precios n2 2, y en aquél prevalecerd lo expresado en letra sobre lo escrito en cifras.
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Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos;
siempre que, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta
tenga precio en el Contrato. El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en

conocimiento del Ingeniero Director de las obras.

Articulo 1.2.5.2 Contradicciones entre el Proyecto y la legislacién administrativa

En este caso prevalecerdn las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.).

Articulo 1.2.5.3 Contradicciones entre el Proyecto y la Normativa Técnica

Como criterio general, prevalecerad lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se haga
remision expresa a un Articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo

establecido en dicho Articulo.

1.3 Disposiciones generales

Articulo 1.3.1 Disposiciones que ademas de la Legislacion General regiran

durante la vigencia del Contrato

Ademas de lo sefialado en el Articulo 1.2.1 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares

del Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares que se establezca para la contratacidn de las obras.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de
aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los Articulos
de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que puedan dictarse
por el Ente Publico Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) durante la ejecucion

de los trabajos.

Articulo I.3.2 Director de Obras
El Director de las Obras, como representante del ADIF, resolverd, en general, sobre todos los
problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos del presente Proyecto, de
acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacién vigente. De forma especial, el
Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de
materiales, ejecucién de las unidades de obra, interpretacién de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar
en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion de la estética
del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucidon de préstamos,

caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

Articulo I.3.3 Personal del Contratista

El delegado del Contratista tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El Jefe de Obra quedara adscrito a ella con cardcter exclusivo, al igual que lo estara, al menos,

un Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Ademas, y en cumplimiento de lo prescrito en el 1.3.17 del presente pliego, debera contar con
al menos un técnico de prevencién con formacidn habilitante para desarrollar las funciones
del nivel superior en prevencion de riesgos laborales (Reglamento del RD 39/97 y
modificaciones posteriores). Asi mismo, dicho técnico debera tener la titulacién de Ingeniero

Superior o Ingeniero Técnico.

Todos ellos seran formalmente propuestos por el Contratista al Ingeniero Director de la obra,
para su aceptacién, que podrd ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier
momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tendrdn obligacién de residencia

en el lugar de la obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra.
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El Director podrd exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Jefe de
Obray un Delegado del Contratista, siendo en tal caso el Contratista responsable de |la demora

y de sus consecuencias.

Articulo 1.3.4 Ordenes al Contratista

El Delegado, y en su representacion el Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de la
Obra, con obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el
Director, directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de
que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, seglin su procedencia,
urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar
directamente con el resto del personal subalterno, que debera informar seguidamente a su
Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente
hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas
las comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y
mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. El Delegado deberd acompaniar al Ingeniero Director en todas
sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones
que reciba del Director. El Delegado tendrd obligacién de estar enterado de todas las
circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e informara al Director a su requerimiento

en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en

el caso de que fuesen autorizados por la Direccidn.

Se abrird el libro de Ordenes, que serd diligenciado por el Director y permanecera custodiado
en obra por el Contratista. El Delegado deberad llevarlo consigo al acompaiar en cada visita al
Ingeniero Director. Se cumplird, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles
relativos al desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con

caracter diario, los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.

e Relacidn de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

e Relacidn de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los
documentos en que éstos se recogen.

e Relacidn de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la
averiada o en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de
la obra.

e Como simplificacion, el Ingeniero Director podrad disponer que estas incidencias
figuren en partes de obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al Libro
de Incidencias.

e El Libro de Incidencias debe ser custodiado por la Asistencia Técnica a la Direccién de

Obra.

Articulo 1.3.5 Contradicciones, omisiones y modificaciones del Proyecto
Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccién
entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en

este Ultimo segun se indica en el Apartado 1.3.5.1.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a

su juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de

Obra cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier
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otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles

modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de
las necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las
modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacion

vigente sobre la materia.

Articulo I.3.6 Cumplimiento de Ordenanzas y Normativa Vigente
Ademads de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto, durante la vigencia del Contrato regird el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre,
asi como las disposiciones que lo complementen o modifiquen, en particular la Ley 30/2007

de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas
oficiales sean de aplicacidn a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas
en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccion, Reglamento o Norma que
pueda dictarse por el ADIF, las Comunidades Autonomas, RENFE, etc. durante la ejecucion de

los trabajos.

Articulo 1.3.7 Plan de Obra y orden de ejecucion de los trabajos

En los plazos previstos en la Legislacion sobre Contratos con el Estado, el Contratista sometera
a la aprobacién del ADIF el Plan de Obra que haya previsto, con especificacion de los plazos
parciales y fecha de terminacién de las distintas instalaciones y unidades de obra, compatibles
con el plazo total de ejecucidn. Este Plan, una vez aprobado, adquirird caracter contractual.
Su incumplimiento, aln en plazos parciales, dard objeto a las sanciones previstas en la
legislacién vigente, sin obstaculo de que la Direccion de Obra pueda exigir al Contratista que
disponga los medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacién

sustitutoria de las unidades pendientes, con cargo al Contratista.

Dicho Plan de Obra contendra un diagrama de barras valorado y un PERT relacionado con
aquél, con el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra. El Contratista presentara,
asimismo, una relacién complementaria de los servicios, equipos y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran
adscritos a la obra durante su ejecucion, sin que en ningun caso pueda retirarlos el Contratista

sin la autorizacidn escrita del Director de la Obra.

Ademads, el Contratista deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la
magquinaria y la mano de obra siempre que la Administracion se lo ordene tras comprobar que
ello es necesario para la ejecucién de los plazos previstos en el Contrato. La Administracién se
reserva, asimismo, el derecho a prohibir que se comiencen nuevos trabajos, siempre que
vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas y el Director de Obra podra exigir la terminacion

de una seccién en ejecucidn antes de que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacion del Plan de realizacion y de los medios auxiliares propuestos no eximira al
Contratista de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o

totales convenidos.

Sera motivo suficiente de sancidn la falta de la maquinaria prometida, a juicio del Director de

la Obra.

No obstante, lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra tomar a su
cargo la organizacién directa de los trabajos, siendo todas las drdenes obligatorias para el

Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligaciéon de ejecutar las obras en aquellos trozos que
designe el Director de la Obra aun cuando esto suponga una alteracidn del programa general

de realizacién de los trabajos.

Esta decision del Director de la Obra podra producirse con cualquier motivo que el ADIF estime
suficiente y, de un modo especial, para que no se produzca paralizaciéon de las obras o
disminucién importante en su ritmo de ejecucién o cuando la realizacion del programa general

exija determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la modificacién previa de
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algunos servicios publicos y en cambio sea posible proceder a la ejecucidn inmediata de otras

partes de la obra.

Articulo 1.3.8 Plan de la Calidad

El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Asi, antes del comienzo de las obras, el Contratista someterd a la aprobacidon del
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) el Plan de la Calidad (PC) que haya
previsto, con especificacion detallada de las practicas especificas, los recursos y la secuencia
de actividades que se compromete a desarrollar durante las obras tanto para obtener la

calidad requerida, como para verificar que la misma se ha obtenido.

Este PC se redactara respetando los requisitos de la Norma ISO 9001 y el procedimiento
especifico “Elaboracion y aprobacién de planes de Calidad” del Sistema de Gestion de la
Calidad de la DGGPAV, cuyo contenido minimo del mismo debe ajustarse a los siguientes

aspectos:

e Introduccion.

e Definicidn del Sistema de Gestion de la Calidad del Contratista o ACO.

e Descripcion y Organizacién de la Obra (general: nombre, plazos, presupuesto, etc.).

e Control de los documentos/registros.

e Comunicacién y coordinacién con entidades externas (ACO, Direccion de Obra y AAC).

e Recursos Humanos (gestion del personal, formacién, etc).

e Infraestructura (Medios disponibles: oficina, equipos, servicios de apoyo, etc. y control
que se hace de su correcto funcionamiento).

e Analisis y Revision del Proyecto.

e Modificaciones/variaciones del Proyecto.

e Comprasy subcontrataciones.

e Control de Procesos.

e |dentificacién y Trazabilidad.

e Propiedad del Cliente (cuando aplique).

e Preservacion del Producto.

e Inspeccién y ensayo (Programa de Puntos de Inspeccién, Plan de Ensayos).
e Control de los Equipos de Seguimiento y Medicidn.

e Tratamiento de No Conformidades.

e Acciones Correctivas y Preventivas.

e Auditorias.

e Andlisis de datos.

Ademads, se anexara al final un listado que incluya la fecha de aprobacién, estado de revision,
etc. de la siguiente documentacidon empleada y/o contractual de aplicacién concreta a las

Obras:

e Oferta.
e Contrato.
e Pliego de Clausulas Particulares.
e Proyecto Completo (Indicando estado de revision):
o Memoriay Anejos.
o Planos.
o PPTP.
o Presupuesto.

o Manual de Calidad.

Politica de Calidad y Objetivos.

e Normativa de aplicacion.

e Procedimientos:

o Procedimientos generales.
o Procedimientos especificos.
o Instrucciones técnicas.

o Especificaciones de compras.
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El orden de los capitulos es obligatorio, y si algliin punto no es de aplicacion se debera indicar

el motivo de su exclusion del Plan de Calidad.

En cada capitulo debe definirse la metodologia seguida por el Contratista para su

cumplimiento, de manera que se indique:

e Quién lo hace: Responsabilidad.

e Como lo hace: Desarrollo.

e (Cada cuanto lo hace: Frecuencia.

e Como lo documenta: Registro.

e A quién se lo envia: Distribucion.

e Indicar si se revisa y, en caso afirmativo, quién, cada cuanto, cémo, etc.

e Sjes necesario aprobarlo quién, cada cuanto, como se anula, etc.

El Contratista dispondrd de un plazo de un mes y medio (1,5) mes desde la firma del Acta de
Replanteo para remitir al Director de Obra el PC con objeto de su aprobacion. Si se detectase
cualquier deficiencia, debera corregir el PC para solucionarla redactando una nueva edicion

del mismo.

Ademas, el Contratista serd responsable de ir actualizando dicho PC con los procedimientos
gue se estimen necesarios segun las exigencias surgidas durante la ejecucion de las obras por

no haberse incluido inicialmente en la anterior edicidn.

La implantacién del PC sera verificada por ADIF a través de auditorias, de manera que el
Contratista deberd facilitar y colaborar en las mismas, resolviendo las posibles deficiencias

detectadas.

Igualmente, ADIF podra entrar en contacto directo con el personal que el Contratista empleara
en su autocontrol con dedicacion exclusiva y cuya relacion, sera recogida en el PC, incluyendo

sus respectivos "Curricula Vitarum" y experiencias en actividades similares.

Articulo I.3.9 Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra
Dentro del PC redactado, el Contratista incluira el “Plan de ensayos” correspondiente a la obra,
en el que incluird el 100 % de los ensayos recogidos en el Pliego de prescripciones técnicas

particulares (PPTP) del Contrato.

En dicho Plan se definird el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como
el tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra

susceptibles de ello.

Asimismo, comprenderad la realizacion de ensayos de compactacién de rellenos, asi como los
ensayos previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos (sean de
traza o de préstamos) con una intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada una
de las tongadas el cumplimiento de las condiciones exigidas en las especificaciones de este

Pliego, sin tener que recurrirse necesariamente al control que realice por su cuenta ADIF.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado en lo relativo a los hormigones,
determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos para poder determinar,

en cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias del Proyecto.

En las demas unidades de obra, el Contratista se comprometerd a incluir en el Plan la

realizacion de ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Del mismo modo, se recogerdn los ensayos y demads verificaciones que garanticen la calidad

idénea de los suministros en lo relacionado especialmente con prefabricados.

Ademas de esos ensayos, la Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis
de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y fijara el nimero,
forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para
ensayo y analisis, caso de que no exista disposicidon general al efecto, ni el PPTP establezca

tales datos.

El Contratista deberd disponer de un laboratorio, ya sea comercial o a pie de obra, con los

medios necesarios de personal y material. El Director de Obra o su representante tendran, de
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forma permanente, libre acceso al mismo. Los laboratorios comerciales estaran acreditados
en las areas de actividad para las que han sido contratados. Para laboratorios a pie de obra se
exigird la acreditacion del laboratorio matriz en las areas de actividad para las que han sido

contratados y la aplicacion del sistema de calidad del laboratorio matriz.

Igualmente, ADIF tendra acceso directo al Laboratorio de obra del Contratista, a la ejecucién

de cualquier ensayo y a la obtencién sin demora de sus resultados.

Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacion de los ensayos definidos a

continuacion:

e Suelos: Ensayos de determinacién de materia orgdanica, granulometria, limites de
Atterberg, equivalentes de arena, peso especifico, contenido de sulfatos y cloruros
solubles, Proctor Normal y modificado, CBR de laboratorio, humedad y densidad in situ
y placa de carga.

e Material tratado con cemento: granulometria, contenido de cemento y agua en la

mezcla, densidad in situ y placa de carga.

e Aridos: Ensayos de granulometria, equivalentes de arena, caras fracturadas,
coeficiente forma, peso especifico y absorcion de agua, coeficiente de desgaste de Los
Angeles y Micro Deval, estabilidad al sulfato y reactividad a los alcalis del cemento.

e Cementos: Recepcion, transporte y ensacado, ensayos de fraguado y estabilidad de
volumen.

e Aceros: Recepcidn, identificacidn e inspeccion de las barras de acero.

e Hormigones: Toma de muestras de hormigoén fresco, fabricaciéon, conservaciéon y
ensayos de rotura de probetas a compresidon y traccion indirecta, consistencia

mediante cono de Abrams y analisis del agua para hormigones.

Los ensayos se realizan segun las prescripciones del articulado del presente Pliego y segun los

métodos normalizados en vigor.

Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una
temperatura constante de ciento cinco grados CELSIUS (105 °C) durante un periodo de tiempo

continuo minimo de doce horas (12 h).

Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de Obra, el Contratista tiene la
obligacion de disponer de nucleo-densimetros para la medicion de las compactaciones y de

placas de carga para medir mddulos de deformacion.

Articulo I.3.10 Plazo de ejecucidn de las obras
El plazo de ejecucidn de la totalidad de las obras objeto de este proyecto serd el que se fije en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, a contar del dia siguiente al levantamiento
del Acta de Comprobacion del Replanteo. Dicho plazo de ejecucién incluye el montaje de las

instalaciones precisas para la realizacion de todos los trabajos.

En cualquier caso, se estara a lo dispuesto en los Articulos del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001) y a la clausula 27 del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales (Decreto 3854/1970), asi como la Ley 9/2017, de 8 de

noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el

R D 1098/2001, de 12 de octubre.

Articulo 1.3.11 Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras
Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista
propondra, con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucion se programara y realizard de
manera que las molestias que se deriven para las circulaciones ferroviarias, el trafico por

carretera y el urbano, sean minimas.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacién del
trafico y, si las circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la

colocacion de semaforos.
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El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para
gue impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar
a cualquier accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de

esta previsién, pudieran producirse.

El Contratista adoptard, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de
explosivos y a la prevencidon de accidentes, incendios y dafos a terceros, y seguira las
instrucciones complementarias que pueda dar a este respecto, asi como al acopio de

materiales, el Director de Obra.

El Contratista queda obligado a no alterar con sus trabajos la seguridad de los viajeros, los
servicios de trenes y demas transportes publicos en explotacidn, asi como las instalaciones de
cualquier empresa a las que pudieran afectar las obras. Debera para ello dar previo aviso y
ponerse de acuerdo con las empresas para fijar el orden y detalle de ejecucién de cuantos

trabajos pudieran afectarles.

En las obras que sea preciso realizar un mantenimiento del servicio ferroviario en una linea,
en explotacion, el Contratista deberd ajustarse a los plazos y ritmos que marque ADIF sin tener
derecho a ninguna reclamacién por estos conceptos ni por ninguna de las interferencias que

le produzca dicha explotacion ferroviaria.

Los accesos que realice el Contratista para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los
plazos de obras parciales y totales que se aprueben contractualmente entre el ADIF y la

empresa adjudicataria de las obras.

No obstante, y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario,
bien por razones de seguridad, tanto del personal, de la circulacién o de las obras como por
otros motivos, podra tomar a su cargo directamente la organizacion de los trabajos, sin que

pueda admitirse reclamacién alguna fundada en este particular.

Articulo I.3.12 Replanteo final
El Contratista deberd efectuar un replanteo final del eje de la traza construida, ajustando a
este eje el trazado geométrico y analitico para el posterior montaje de las vias, para lo cual

dara el replanteo del eje de cada una de las dos vias.

Articulo I.3.13 Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos
El Contratista podrd disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de
obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de

materiales, la ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la

reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Serd también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para

la ejecucion de las obras.

Articulo 1.3.14 Acceso a las obras

Articulo 1.3.14.1 Construccidon de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista,
bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccidn de Obra podra pedir que todos o parte

de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones e instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras,
cunetas, alcantarillado, etc., que se ven afectados por la construccion de los caminos, aceras
y obras provisionales. Igualmente deberd colocar la sefializacién necesaria en los cruces o
desvios con carreteras nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los
materiales y medios de construccidn sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona

perfectamente limpia.
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En todos los accesos a la obra, tanto para las zonas principales como en los posibles tuneles
de excavacidn, y segln se establezca en el plan de Seguridad y Salud de la misma, se deberd
contar con los dispositivos de sefalizacidn y balizamiento precisos para garantizar tanto la

limitacion del acceso, como el control de las personas que finalmente acceden a dichas obras.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del
lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que
necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la

ejecucién de los trabajos serdn a cargo del Contratista.

Articulo 1.3.14.2 Conservacién y uso
El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse
de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccion y conservacion, que se
hara en proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de
discrepancia, realizard el reparto de los citados gastos, abonando o descontando las

cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que

hayan sido dafados por dicho uso, deberdn ser reparados por su cuenta.

ADIF se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de
todos los caminos de acceso construidos por el Contratista, sin colaborar en los gastos de

conservacion.

Articulo 1.3.14.3 Ocupacion temporal de terrenos para construccion de caminos de

acceso a las obras.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas
por el Contratista, quien deberd satisfacer por su cuenta las indemnizaciones
correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la

ocupacion temporal.

Articulo 1.3.15 Explosivos y equipos para explosivos
En el caso de utilizar explosivos, el contratista tiene la obligacion de respetar las prescripciones
de seguridad en vigor. En particular el contratista debe tomar todas las precauciones
necesarias para que el almacenamiento, la manipulaciéon y el uso de los explosivos no
representen ningun peligro para el personal o para terceros y no causen ningun dano a las

propiedades y obras préximas.

En especial, debe estudiarse cuidadosamente el plan de tiro de manera que se evite todo
riesgo de degradacion de las obras y de los edificios existentes o en curso de construccion, de
las carreteras, de las vias férreas y fluviales, de los cables de las canalizaciones enterradas o
no, asi como de las lineas de transporte de energia eléctrica, etc. El Contratista debe realizar

los ensayos y medidas de vibraciones necesarias.

En cualquier caso, el Contratista tiene la obligacion de respetar la reglamentacion relativa a

explosivos y le corresponde obtener todas las autorizaciones administrativas necesarias.

Sin perjuicio de las autorizaciones conseguidas, el Contratista es responsable de todos los

accidentes o dafios que puedan resultar del uso de los explosivos.

El Contratista estara obligado a adoptar medidas protectoras de caracter ambiental, en cuanto

a:

Control de la generacidn de polvos en las entradas de los tuneles y desmonte que requieran

el empleo de barrenos y explosivos.

e Control de la onda expansiva en las voladuras: reduccion de la longitud del corddn

detonante, confinamiento de las cargas de explosivo con longitudes de retacado
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suficientes, disminuciéon de las cargas por unidad de microrretardo, vy
dimensionamiento adecuado en la disposicién de los barrenos.
e Realizacion de las voladuras en las horas y condiciones mas adecuadas, en

coordinacion con la Direccion Ambiental de Obra.

Articulo I.3.16 Equipos, maquinarias y medios auxiliares a aportar por el

contratista
Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucion de las Obras,
seran reconocidos por el Director de la Obra a fin de constatar si reunen las debidas
condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no reuna

las referidas condiciones.

Los equipos de medicidon y ensayo deberan ser sometidos a verificaciones y/o calibraciones
definidas por el fabricante. En el caso de no estar definidas dichas frecuencias, seran de
aplicacion los programas de calibracion definidos por el usuario del equipo, si bien dichas

frecuencias no podran superar, en ninguno de los casos las siguientes especificaciones:

TIPO CALIBRACION () VERIFICACION
Equipos da Topografia (*). Anual Mensual
CPN {Egquipo de isdtopos radiactivos). Anual Trimesiral

Prensas, basculas, balanzas,
mandmedros, células da carga y anillos Anual
dinamométricos de laboratorio.

Segln procedimientos
inernos

Segin procedimentos

Resto de materiales de laboratorio. inlonas Samastral

Basculas y W’T;?r?'l?;;gi .da plantas da Anual Trimasiral
Pasas patrdn. Cuatrignal Segin ﬂ:ﬁdﬂl}miﬂnms

Sondas do fe ;lmgu;a an camara Segln ?.—Tﬁgigh ntos Trimestral

(*) Los GPS serdan sometidos bianualmente a la revision general del sistema GPS,

comprobacién de los circuitos electrénicos, elementos de radioenlace y antenas de medicién.

Los equipos radiactivos se regiran por su normativa especifica y recomendaciones del

fabricante.

(**) Es necesaria una calibracién inmediatamente posterior a cada reparacidn y la verificacion

de todos los equipos fijos con cada cambio de ubicacion.

Si durante la ejecucién de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones
de trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra

exigir su refuerzo o sustitucién por otro mds adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en las que
ha de utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso
del Director de la Obra. En caso de averia deberan ser reparados los elementos averiados o
inutilizados siempre que su reparacién, por cuenta del Contratista, exija plazos que, a juicio
del Director de la Obra, no alteren el "Programa de Trabajo" que fuera de aplicaciéon. En caso

contrario debera ser sustituido el equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que

integren el equipo aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

Un mes antes de iniciarse la ejecucién de las instalaciones y medios auxiliares indicados en el
siguiente Articulo 1.3.17, el contratista presentard a la Direccion de Obra el correspondiente
Proyecto de Instalacidn, redactado por un técnico titulado competente con conocimientos
probados en estructuras (experiencia en calculos de esa estructura de al menos 5 afos,
acreditada mediante curriculo firmado) y en los medios auxiliares para la construccion de

éstas, y visado por el Colegio profesional al que pertenezca.

Dicho proyecto conllevara la redaccion del correspondiente Anexo al Plan de Seguridad y Salud
del Proyecto de obra, que sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud, para su
posterior aprobacién por la Direccién de Calidad, Seguridad y Supervisién de ADIF. El citado

Anexo recogera al menos:

e Procedimiento de montaje, utilizacién, mantenimiento y desmontaje.
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e Riesgos inherentes a dichas operaciones.

e Medidas de seguridad a adoptar en dichas operaciones.

e Medidas de prevencion de riesgos de caida de personas y objetos.

e Medidas de seguridad adicionales en el caso de producirse un cambio en las
condiciones meteoroldgicas que pudieran afectar a las condiciones de seguridad del

medio auxiliar.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucién
de los trabajos no serdn nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la
composicion de los precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros no figuren indicados
de una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el

precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva

responsabilidad y cargo del Contratista.

Articulo 1.3.17 Medidas a adoptar en materia de seguridad en el uso de

instalaciones y medios auxiliares de obra
Este articulo se aplica a todas las instalaciones y medios auxiliares empleados en obra
(excluyendo maquinaria de movimiento de tierras) y, en particular, a aquellos en los que su
estabilidad y seguridad dependen de sus condiciones de instalacién. En general, se trata de
elementos relacionados con la construccidon de estructuras, y entre los que se incluyen, de

forma no exhaustiva, los siguientes:
Relacionados con la construccidon de estructuras:

e Encofrados trepantes en pilas.

e Gruas-torre, especialmente en el caso frecuente de que se cimenten o anclen a partes
de la estructura.

e Escaleras, ascensores u otros medios de elevacidn para acceder a las pilas o al tablero.

e Andamio de mas de 2 alturas. (Incluso escaleras de acceso).

e Cimbras cuajadas, porticadas o méviles.

e Torres de apoyo y apeo.

e Vigas lanzadoras.

e Carros de encofrado para voladizos.

e Carros de avance en voladizo.

e Pescantes.

e Dispositivos y medios para empuje de tableros.

e Cualquier otro elemento auxiliar de obra que intervenga en la construccién de la

estructura.
Relacionados con la construccion de tuneles:

e Plataformas de elevacion.

Carros de encofrado (revestimiento, impermeabilizacion, galiberos, etc.).

e Cimbras para hormigonado de boquillas y de falsos techos.

e Tuneladoras con sus andamiajes, escaleras, y todos los elementos recambiables.

e (Cintas de extraccion de material con sus tolvas, estructuras de cambio de direccion,
etc.

e Fabricas de dovelas, con sus puentes-grua, carruseles, etc.

e Carros para montaje de ldamina de impermeabilizacion.

e Tuberia de ventilacién, incluso el ventilador con su estructura de apoyo.

e Instalaciones de energia y aire comprimido.

e Cualquier otro elemento auxiliar de obra que intervenga en la construccién del tunel.
Medios auxiliares generales:

e Plantas de fabricacidon de hormigdn, aglomerados.
e Instalaciones de machaqueo y cribado de aridos.

e Instalaciones de lodos bentoniticos.

Relacionados con la construccidn de pozos:
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Cestillas de elevacion.

Andamios, incluso escaleras de acceso.
Escaleras.

Encofrados.

Skip de tierras.

Un mismo proyecto puede incluir varios medios auxiliares o instalaciones de esta relacion,

utilizados en un mismo elemento de obra.

Articulo 1.3.17.1

Contenido del Proyecto de Instalacién

El Proyecto de Instalacion, antes definido en el Articulo 1.3.16, recogerd, cuando le sea

aplicable, lo siguiente:

Datos generales:

e Empresas propietarias, instaladora, usuaria y conservadora de la instalacion o
medio auxiliar: nombre o razén social. NIF/CIF y domicilio. En caso de ser diferentes
empresas, se indicara cada una de ellas y su funcién.

o Obra ala que se destina la instalacion (definicidn)
o Situacién y emplazamiento de la obra
o Referencia del anterior montaje o medio auxiliar

e Identificacion de la instalacion o medio auxiliar.

e Caracteristicas técnicas operativas y prestaciones de la instalacion o medio auxiliar,
rellenando en cada caso aquellas mas relevantes para el elemento en cuestion:

o Condiciones de carga y desplazamientos maximos admisibles para las
distintas operaciones.

o Sistemas de rodadura, cuelgue o trepa utilizados.

o Contrapesos y/o arriostramientos necesarios.

o Longitudes de avance, radios de accidén, etc.

o Velocidades de elevacidn, giro, traslacion, etc.

o Tipologiay seccion de cables, barras de acero y perfiles metalicos.

o Dispositivos de seguridad disponibles (descripcién de los limitadores de
carga maxima, de desplazamiento en horizontal y/o vertical, de giro, etc).
o Instalacion eléctrica (potencia maxima, tension, protecciones eléctricas y
de puesta a tierra, etc).
o Puesto de mando (cabina, control remoto o botonera).
Célculos estructurales que garanticen la resistencia, estabilidad y seguridad del medio
auxiliar, incluso frente a las posibles acciones del viento, el agua, la nieve y el hielo, asi
como de los posibles arriostramientos en su caso.
Reconocimiento previo del terreno, calculo de la cimentacidn y estados tensionales del
terreno mas desfavorables.
Presupuesto (mano de obra de montaje, medios auxiliares, etc).
Planos:
o Planos de situacion de la obra.
o Plano del emplazamiento del equipo dentro de la obra con expresa indicacion
de los obstaculos existentes en su radio de accién y proximidades.
o Plano de la cimentacion.
o Plano de arriostramientos en su caso.
o Planos de definicidn de todos los elementos.
Manual con las condiciones, configuraciones y operaciones previstas para su
utilizacién. Para su elaboraciéon se llevara a cabo una evaluacién de los trabajos a
realizar, estimando los riesgos que conllevan y tomando las medidas necesarias para
su eliminacién o control. En ningln caso el contratista podra realizar cambios en el
disefio inicial, sin la autorizacidn e intervencién expresa del autor del proyecto, una

vez realizada la evaluacién correspondiente.

No se podran utilizar medios auxiliares moéviles (cimbras moviles, carros de avance, etc)
provenientes de otras obras realizadas, que cuenten tan solo con estudios de adecuacion. Se

podran utilizar sus elementos componentes, siempre que se incluyan en el proyecto.
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e Manual con los procedimientos del primer montaje, movimientos de avance en el caso
de elementos moviles (p.e. carros de encofrado o de avance para voladizos),
precauciones a tomar durante operaciones singulares (p.e. hormigonados), cambios
de emplazamiento, desmontaje y mantenimiento necesarios para su uso.

e Estudio cinematico.

e Requisitos técnicos exigidos a los materiales componentes.

e Procedimiento para el control de recepcion.

e Manual de mantenimiento de todos los componentes del equipo.

e En el caso de que se dispongan plataformas de trabajo des desde las cudles exista un

riesgo de caida de mas de 2 metros de altura, deberan cumplir lo siguiente:

Ancho minimo de sesenta centimetros (60 cm), sin solucién de continuidad al mismo nivel,

teniendo garantizada la resistencia y estabilidad necesarias, en relacién con los trabajos a
realizar sobre ellas.

- Seran metdlicas o de otro material resistente y antideslizante. Contardan con
dispositivos de enclavamiento que eviten su basculamiento accidental y tendran
marcada, de forma indeleble y visible, la carga maxima admisible.

- Todo su perimetro expuesto estara protegido mediante barandilla metalica de altura
minima de noventa centimetros (90 cm), con barra intermedia y rodapié de altura
minima de quince centimetros (15 cm).

- Su acceso, salvo casos debidamente justificados en la evaluacion de riesgos, se
realizard siempre mediante escaleras.

e La previsidon de los equipos de proteccion individual a utilizar durante el montaje,
utilizacién o mantenimiento del medio auxiliar, asi como los eventuales puntos de
anclaje para arneses o cinturones antiacidas, cuyo uso se haya previsto en la

evaluacidn de riesgos, de forma que se garantice sus solidez y resistencia.

Ademas, en aquellos casos en que los equipos auxiliares se apoyen o modifiquen la estructura

del elemento que se construye, el contratista solicitara al Director de Obra, previamente a su

utilizacién, un informe suscrito por el autor del Proyecto de Construccién del elemento, en el
gue se compruebe que este soporta en cada fase las cargas que le transmite el medio auxiliar,

en las mismas condiciones de calidad y seguridad previstas en el mencionado Proyecto.
Articulo 1.3.17.2 Cumplimiento de la normativa vigente

Todos los equipos auxiliares empleados en la construccidn y sus elementos componentes, asi
como los preceptivos proyectos para su utilizacidon, deberdn cumplir con la normativa

especifica vigente y ostentar el marcado CE, en aquellos casos en que sea de aplicacion.
Articulo 1.3.17.3 Montaje y desmontaje de instalaciones y medios auxiliares

Todas las operaciones de montaje y desmontaje de cualquier instalacién o medio auxiliar se
realizardn segun lo indicado en el Plan de Seguridad y salud y en el Proyecto de Instalacion.
Seran planificadas, supervisadas y coordinadas por un técnico con la cualificacién académica
y profesional suficiente, el cual debera responsabilizarse de la correcta ejecucién de dichas
operaciones y de dar las instrucciones a los operarios sobre como ejecutar los trabajos
correctamente. Para ello debera conocer los riesgos inherentes a este tipo de operaciones.
Estara adscrito a la empresa propietaria del elemento auxiliar, a pie de obra y con dedicacién

permanente y exclusiva a dicho elemento auxiliar.

Antes de iniciar el montaje del medio auxiliar se hara un reconocimiento del terreno de apoyo
o cimentacidn, a fin de comprobar su resistencia y estabilidad de cara a recibir los esfuerzos

transmitidos por aquél.

Los arriostramientos y anclajes, que estaran previstos en el Proyecto, se haran en puntos

resistentes de la estructura: en ningun caso sobre barandillas, petos, etc

Se dispondra en todas las fases de montaje, uso y desmontaje, de proteccidn contra caidas de

objetos o terceras personas.

Articulo 1.3.17.4 Puesta en servicio y utilizacién de instalaciones y medios

auxiliares
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El técnico responsable del montaje elaborard un documento en el que acredite que se han
cumplido las condiciones de instalacidon previstas en el Proyecto, tras lo cual podra autorizar
la puesta en servicio. Dicho documento deberd contar con la aprobacién del contratista en el
caso de que no coincida con la empresa propietaria del elemento auxiliar. Se remitira copia

del mismo al Director de Obra.

Se tendran en cuenta, en su caso, los efectos producidos sobre el medio auxiliar por el adosado

de otros elementos o estructuras, cubrimiento con lonas, redes, etc.

Un técnico a designar por parte de la empresa contratista se responsabilizard de que la
utilizacion del medio auxiliar, durante la ejecucién de la obra, se haga conforme a lo indicado
en el Plan de Seguridad y Salud, en el Proyecto y en sus correspondientes manuales y
establecerd los volumenes y rendimientos que se puedan alcanzar en cada unidad, acordes
con las caracteristicas del elemento auxiliar, de forma que en todo momento estén
garantizadas las condiciones de seguridad previstas en el Plan de Seguridad y Salud y en el

Proyecto.

El manejo de equipos auxiliares maviles durante las fases de trabajo sera realizado por
personal especialmente formado y adiestrado que conocera los riesgos inherentes a las
distintas operaciones previstas en los manuales de utilizacién incluidos en el proyecto de

instalacion.

Asimismo, todas las fases de trabajo y traslado de los elementos anteriores deberan
igualmente estar supervisadas y coordinadas por el técnico responsable, citado

anteriormente.
Articulo 1.3.17.5 Mantenimiento de instalaciones y medios auxiliares

Todas las operaciones de mantenimiento de cualquier instalacién o medio auxiliar y, en
particular, de todos sus componentes, asi como todas las fases de trabajo y traslado de éstos
se realizaran segun lo indicado en el Plan de Seguridad y Salud y en el Proyecto de Instalacién,

y bajo la supervisién de los técnicos citados en los apartados anteriores.

Se cuidard el almacenaje haciéndolo, a ser posible, en lugar cubierto para evitar problemas de
corrosion y en caso de detectarse ésta, se evaluara el alcance y magnitud de los dafios. Se

desechard todo material que haya sufrido deformaciones.

Se revisard mensualmente el estado general del medio auxiliar para comprobar que se
mantienen sus condiciones de utilizacién. Se realizardn comprobaciones adicionales cada vez
qgue se produzcan acontecimientos excepcionales tales como transformaciones, accidente,
fendmenos naturales o falta prolongada de uso, que puedan tener consecuencias

perjudiciales.

Los resultados de las comprobaciones deberan documentarse y estar a disposicion de la
autoridad laboral y del Coordinador de Seguridad y Salud. Dichos resultados deberan

conservarse durante toda la vida util de los equipos.

Todas las revisiones y comprobaciones anteriores se realizardn bajo la direccidn y supervisién

de los técnicos competentes citados en los apartados anteriores.

Articulo 1.3.18 Plan de Seguridad y Salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, el Contratista elaborara un Plan

de

Seguridad y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de trabajo, sin cuya previa
aprobacién no podra iniciarse la obra. El citado Plan, que vendra firmado por el Técnico de
Prevencion que lo redacta y asumido por el Representante de la empresa adjudicataria de la
ejecucion de la obra, deberd cumplir las siguientes caracteristicas: ajustarse a las
particularidades del proyecto; incluir todas las actividades a realizar en la obra; incluir un
Anexo de Seguridad y Salud de las Instalaciones y Medios auxiliares a presentar por el
Contratista, segun se describe en el articulo 1.3.17; incluir la totalidad de los riesgos laborales
previsibles en cada tajo y las medidas técnicamente adecuadas para combatirlos; concretar
los procedimientos de gestién preventiva del contratista en la obra e incluir una planificaciéon
de actuacién en caso de emergencia (con las correspondientes medidas de evacuacion, si

procede).
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El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud cuando por la
evolucién de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo comenzar ninguna
actividad que no haya sido planificada preventivamente en el citado Plan o cuyo sistema de

ejecucion difiera del previsto en el mismo.

La valoracién de ese Plan no excedera del presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso
estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos o en los gastos generales que forman

parte de los precios del presupuesto del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el
del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se

consideran documentos del contrato a dichos efectos.

Todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al Contratista, a la Asistencia Técnica
de control y vigilancia o a la Administraciéon, debera utilizar el equipo de proteccion individual

gue se requiera en cada situacion.

Aspectos minimos a desarrollar en el Plan de seguridad y salud:

Ademas de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por la legislacién vigente,
basicamente la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y la Reforma del Marco Normativo de
Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 54/2003 de 12 de diciembre), el contratista debera

observar y desarrollar con caracter minimo en su plan los siguientes aspectos:
e Formacion e informacion de los trabajadores.

Las actividades de formacidn-informacion sobre Seguridad y Salud se extenderan a todo el
personal, cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. Dichas
actividades, incluiran informacién sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de
determinados farmacos que reducen la capacidad de atencién en general y, en particular, para

la conduccién de maquinaria. Como parte de la actividad de formacidn-informacion, en

vestuarios, comedores, botiquines y otros puntos de concentracién de trabajadores, se
instalaran carteles con pictogramasy rotulacién en los idiomas adecuados a las nacionalidades

de los trabajadores.
¢ Vigilancia de la seguridad en la obra.

En cumplimiento de lo establecido en los art. 32 bis y la disp. adic 142 de la Ley de Prevencién
de Riesgos, el empresario contratista deberd de incluir en su plan de seguridad y salud el
nombramiento de los recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento de las
medidas establecidas en el plan de seguridad y salud en las actividades de especial riesgo. En
aquellas actividades que no comporten riesgos especiales, el contratista deberd contar,
igualmente y en virtud de la Normativa sobre Seguridad y Salud, de los medios necesarios

para hacer cumplir lo contemplado en el plan de seguridad y salud.
e Coordinaciéon empresarial

El contratista principal deberd adoptar las medidas necesarias para garantizar la correcta
coordinacion con todas las empresas concurrentes en la obra. En dicho ambito, no se permitira
la entrada en la obra de ninguna empresa cuya participacion en la obra no haya sido
comunicada con antelacién al promotor. Asi mismo, el empresario principal exigird a todas sus
subcontratas (directas y en cadena) que cuenten con un responsable de seguridad en la obra
que sirva de interlocutor de cara a la coordinacién preventiva. Con dicho fin exigira a las
mismas su documentacién preventiva y establecera los procedimientos formales necesarios
para controlar las posibles interferencias entre las mismas cumpliendo al respecto lo que

indique el coordinador de seguridad y salud.
e Organizacién Preventiva en la obra.

Con el objetivo de cumplir con todas sus obligaciones legales en la materia y con las
establecidas en el presente pliego de prescripciones técnicas particulares, el empresario
contratista principal debera contar en la obra con una organizacién preventiva compuesta,

con caracter minimo por lo siguientes miembros:
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- Untécnico de prevencién con formacién técnica y de nivel superior en prevencién que
serd el responsable de seguridad y dirigird la accion preventiva del empresario
contratista en la obra. Por lo tanto, serda responsable del cumplimiento de las
obligaciones legales del empresario (formacién, informacién, coordinacidn
interempresarial, constante actualizaciéon de la planificacién preventiva, vigilancia del
cumplimiento del plan de seguridad y salud...).

- Recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y
salud en las actividades de especial riesgo (con formacién preventiva minima de
caracter basico).

- Trabajadores designados por la empresa que colaboren en la vigilancia y accién

preventiva.

Los datos y obligaciones de cada uno de ellos deberdn ser desarrollados en el plan de

seguridad y
salud y ser informados favorablemente por el coordinador de seguridad y salud.

A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el responsable de
seguridad y salud del Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién

de la obra.

e Garantia Técnica de los Equipos de Trabajo, Maquinaria, Instalaciones y Medios

Auxiliares.

El empresario contratista principal serd responsable de garantizar que la utilizaciéon de todos
los equipos de trabajo, instalaciones auxiliares y maquinas asi como su eventual montaje y
desmontaje cuentan con la documentacidn técnica que avale su estabilidad y correcto
funcionamiento. Dicha documentacidn técnica sera acorde a lo establecido en la normativa
especifica y abarcara aspectos como la adecuacién, conformidad de las maquinas y equipos,
hasta los proyectos especificos completos (datos generales, identificacién de la instalacion o
medio auxiliar, caracteristicas técnicas operativas, calculos estructurales, reconocimiento del

terreno de cimentacién, planos, manual de utilizacién, procedimientos y mantenimiento,

equipos de proteccidn) que garanticen su estabilidad y planes de montaje y desmontaje. Asi
mismo, los equipos de trabajo sélo podran ser utilizados por personal habilitado y formado
para ello y los medios auxiliares e instalaciones montadas y desmontadas bajo la supervision
directa de personal competente de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente (p.e.
RD 837/03 en el caso de las gruas autopropulsadas o el RD 2177/04 en equipos para trabajos

en altura).

La puesta en servicio de cualquier instalacion o medio auxiliar requerira la presentacién previa
a la Direcciéon de Obra de un documento en el que el técnico responsable del montaje
acreditara que se han cumplido todas las condiciones de instalacién previstas. El contratista
realizard revisiones quincenales documentadas para comprobar que el estado general de la

instalacion o medio auxiliar mantiene sus condiciones de utilizacion.

La investigacidn de las causas y circunstancias de los accidentes mortales sera lo mas detallada
posible, estando obligado el empresario contratista principal a facilitar al coordinador y al
resto de representantes del Adif un informe de todos los accidentes graves y mortales en un

plazo maximo de tres dias.

El Director de Obra, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obra y el responsable de
seguridad y salud del Contratista, junto con los colaboradores que estimen oportuno,
examinaran la informacién sobre accidentes procedente del Grupo permanente de trabajo

sobre Seguridad y Salud y adoptaran las medidas tendentes a evitar su incidencia en las obras.

Articulo 1.3.19 Vigilancia de las obras
El Director de Obra establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al

personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitard el acceso a todos los tajos y la informacion requerida por el personal
asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue,
tendra acceso a las fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar
como subcontratistas, con objeto de examinar procesos de fabricacion, controles, etc. de los

materiales a enviar a obra.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL FF.CC. CORUNA-PALENCIA ENTRE LOS PP.KK. 515+327 Y 517+000

Pagina 42 de 140



\

>———= UNIVERSIDADE DA CORUNA

’

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1.3.20 Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que
el subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestién.
La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad contractual. El
Director de la Obra estara facultado para decidir la exclusidon de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones
requeridas para la ejecucién de los mismos. El Contratista deberd adoptar las medidas precisas

e inmediatas para la rescisidn de dichos subcontratos.

Articulo 1.3.21 Planos de instalaciones afectadas

Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o
instalaciones cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que
guede constancia de las mismas. Por ello, el Contratista esta obligado a presentar al finalizar
cada tramo de obra, planos en papel y en soporte informatico en los que se detallen todas las
instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacién y conocidos o no
previamente, con la situacion primitiva y aquélla en que queden después de la modificacion si
ha habido necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad

propietaria de la instalacion.

Articulo 1.3.22 Reposiciones
Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que
haya sido necesario demoler para la ejecucién de las obras, y deben de quedar en iguales
condiciones que antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras serdn iguales a las

demolidas debiendo quedar con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios, siéndole
Unicamente de abono y a los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas
reposiciones que, a juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién

del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares,
las tendrd, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono

de cantidad alguna.

Articulo I.3.23 Cortes geoldgicos del terreno
Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista estd obligado a ir
tomando datos en todas las excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas,
indicando los espesores y caracteristicas de las diversas capas, asi como los niveles fredticos y
demads detalles que puedan interesar para definir estos terrenos, sus planos de contacto, o

deslizamiento, buzamiento, etc.

Todos estos datos los recopilard y al final de la obra, antes de la recepcion, los entregard a la
Administracion, en unién de un perfil geoldgico longitudinal y de los detalles que sean

precisos.

Articulo 1.3.24 Trabajos varios
En la ejecucion de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no
existan prescripciones consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendrd a
las reglas seguidas para cada caso por la buena practica constructiva, y a las instrucciones del

Director de la Obra.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos
los trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la Obra, no

pudiendo servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

Articulo 1.3.25 Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las

obras
Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos realizados durante la ejecucion de la
obra, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por
consiguiente, la admision de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier forma que se

realice, antes de la recepciéon, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el
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Contratista contrae si las obras resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el momento

de la recepcién definitiva.

Articulo I.3.26 Cubicacion y valoracién de las obras
A la terminacién de cada una de las partes de obra se hara su cubicacién y valoracién en un
plazo maximo de dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el
Contratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la

medicién de la liquidacién general.

Articulo 1.3.27 Casos de rescision

En los casos de rescisién, bajo ningln pretexto podrad el Contratista retirar de las
inmediaciones de las obras ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues
el ADIF podrd optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir previa

valoracion por periodos o por convenio

con el Contratista. Este deberad retirar lo restante en el plazo de tres (3) meses, entendiéndose

por abandono lo que no retire en dicho plazo.

Articulo 1.3.28 Obras cuya ejecucion no esta totalmente definida en este

Proyecto
Las obras cuya ejecucién no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonardn a
los precios del Contrato con arreglo a las condiciones de la mismay a los proyectos particulares

gue para ellas se redacten.

De la misma manera se abonard la extraccion de escombros y desprendimientos que ocurran
durante el plazo de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos

y no a faltas cometidas por el Contratista.

Articulo 1.3.29 Obras que quedan ocultas
Sin autorizacidén del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacién de las obras vy,

en general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a

dicho relleno sin la debida autorizacién, podrd el Director de la Obra ordenar la demolicion de
los ejecutados y, en todo caso, el Contratista serd responsable de las equivocaciones que

hubiese cometido.

Articulo 1.3.30 Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no

previstas
Si se considerase necesaria la formacién de precios contradictorios entre el ADIF y el
Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la clausula 60 del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el articulo 150 del Reglamento
General de Contratacidn, siempre y cuando no contradiga lo dispuesto en la Ley 30/2007 de

30 de octubre, en cuyo caso prevalecera ésta.

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que
debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este
requisito, el Contratista quedard obligado a conformarse con el precio que para la misma

sefiale el ADIF.

Articulo 1.3.31 Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar al final de obras, todas las

edificaciones provisionales y auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de

servicio provisionales, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacidn previa del Ingeniero Director de la
Obra, en lo referente a ubicacion, cotas, etc. Y ademds, deberdn contar con un proyecto
técnico en el que el empresario contratista garantice su estabilidad en todas sus fases
(montaje, explotacion y desmontaje), segln se describe en los Articulos 1.3.16 y 1.3.17 del

presente Pliego.

Las instalaciones auxiliares de obra no ubicadas en el proyecto, se localizaran en las zonas de
menor valor ambiental, siguiendo los criterios predefinidos en Planos y en el Anejo de

Integraciéon ambiental. El Contratista evitara todo vertido potencialmente contaminante, en
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especial en las dreas de repostaje de combustible, parque de maquinaria y mantenimiento y
limpieza de vehiculos, tal como se indica en el Articulo 1.1.5 del presente Pliego.
El Contratista instalard y mantendrd a su costa una estacion para la toma de datos
meteoroldgicos, calibrada oficialmente capaz de registrar en soporte magnético los valores

horarios de temperatura, humedad relativa y pluviometria.

El Contratista realizara un reportaje fotografico de las zonas de emplazamiento de las
instalaciones auxiliares de obra. Estara obligado a la salvaguarda, mediante un cercado eficaz,
de arboles singulares proximos a la actuacién, asi como a la revegetacidn y restauracion

ambiental de las zonas ocupadas, una vez concluidas las obras.

Articulo 1.3.32 Recepcion de la obra y plazo de garantia

Serd de aplicacién lo establecido en el articulo correspondiente de la Ley de Contratos del

Sector Publico de 30 de octubre 2007.

Articulo 1.3.33 Reglamentacion y accidentes del trabajo

El Contratista debera atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a
cuantas disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las

condiciones laborales en las obras por contrata con destino al ADIF.

Articulo 1.3.34 Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Todos los gastos por accesos no presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos de
obra, tanto nuevos como de adecuacién de existentes, asi como las ocupaciones temporales,
conservaciones, restituciones de servicios, restitucion del paisaje natural y demas temas, que
tampoco hayan sido considerados en el proyecto, e incidan sobre los servicios publicos o
comunitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por cuenta del Contratista
sin que pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa y
tacitamente en todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en los
Cuadros de Precios. También se consideran incluidos en los gastos generales del proyecto
aquéllos relacionados con las obligaciones generales del empresario (formacién e informacidn

preventiva de caracter general, reconocimientos médicos ordinarios, servicio de prevencion).

Serdn de cuenta del Contratista los daifos que puedan ser producidos durante la ejecucion de
las obras en los servicios e instalaciones proximas a la zona de trabajos. El Contratista serd
responsable de su localizacién y sefializacion, sin derecho a reclamacién de cobro adicional
por los gastos que ello origine o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia

de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista deberd proceder de manera inmediata a
indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él

ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion,
remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler
o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de protecciéon de
acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacién de
desperdicios y basura; los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales vy
limpieza general de la obra o su terminacidn; los de retirada de los materiales rechazados y
correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes

ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

En los casos de resolucidén de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, serdn de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los

medios auxiliares, empleados o no en la ejecucién de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social, cualquiera que

ellos sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que
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para las distintas unidades se consignan en el Cuadro nimero uno del Presupuesto. El

Contratista, por consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra forma.

Articulo I.3.35 Responsabilidades y obligaciones generales del Contratista

Durante la ejecucidn de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios
para la realizacidon de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanacién de
canteras, etc.) el Contratista serd responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o
de una deficiente organizacién de los trabajos. En especial, serd responsable de los perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de trafico, debidos a una

sefalizacion insuficiente o defectuosa de las obras o imputables a él.

Ademads de cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre
materia laboral y social y de la seguridad en el trabajo, el empresario contratista debera

cumplir con caracter minimo las siguientes prescripciones:

a) Contar, en el ambito del contrato de referencia, con el contrato de trabajo de todos
sus empleados segun el modelo oficial y registrado en la correspondiente oficina del
INEM. De igual modo, los trabajadores deberan estar en situacién de alta y cotizacion
a la Seguridad Social.

b) Asimismo, cuando contrate o subcontrate con otros la realizacion de trabajos que
puedan calificarse como obras estara obligado, en virtud del articulo 42 del Estatuto
de los Trabajadores (RDL 1/1995 de 24 de Marzo y modificaciones posteriores), a
comprobar que dichos subcontratistas estan al corriente de pago de las cuotas de la
Seguridad Social. Para ello debera recabar la correspondiente certificacion negativa
por descubiertos en la Tesoreria General de la Seguridad Social. Dicho tramite se
llevara a cabo por escrito, con identificacidon de la empresa afectada y se efectuara en
el momento en que entre la empresa a trabajar en el centro de trabajo actualizandose

como minimo mensualmente.

Asi mismo, se responsabilizara de notificar la apertura del centro de trabajo (presentando para
ello el plan de seguridad y salud aprobado y, posteriormente, las modificaciones del mismo) y
de que a ella se adhieran todos los subcontratistas y trabajadores autdnomos que participen
en la obra. El Contratista se compromete a que todos los trabajadores, incluidos los de las
empresas subcontratistas y auténomos, tengan informacién sobre los riesgos de su trabajo y
de las medidas para combatirlos, y a vigilar su salud laboral periddicamente, acopldndolos a
puestos de trabajo compatibles con su capacidad laboral. En el caso de trabajadores
provenientes de Empresas de Trabajo Temporal, el Contratista deberd comprobar sus

condiciones laborales e impedir su trabajo si no tienen formacién adecuada en prevencién.

Los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de los

correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001); y el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares que se redacte para la licitacion; cuantas disposiciones
vigentes o que en lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones econdmicas vy fiscales de
todo orden y demas disposiciones de caracter social; la Ordenanza General de Seguridad y
Salud, la Ley de Industria 21/1992 de 16 de julio; y la Ley de Contratos del Sector Publico de
30 de octubre 2007 (30/2007).

Observard, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativo del ADIF,
encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere relevado
de la responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatara todas las disposiciones

que dicte dicho personal con objeto de asegurar |la buena marcha de los trabajos.

Debera atender las instrucciones del personal de ADIF en aquellos trabajos que se realicen en

la proximidad de vias en servicio.
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Articulo 1.3.36 Revision de precios
De acuerdo con lo dispuesto, sobre la inclusion de la cldusula de revision de precios, en los
Contratos del Estado, se aplicardn en este Proyecto la formula definida en la Memoria y su

Anejo correspondiente.

Articulo 1.3.37 Abonos al Contratista

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacion las
obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios

unitarios a las unidades de obra resultantes.
Asimismo, podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacidon por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en

cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.
Articulo 1.3.27.1 Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se
realizaran de acuerdo con lo estipulado en el PPTP del Proyecto. El Contratista esta obligado
a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma contradictoria
de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que
debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccidon de Obra con todas

Sus consecuencias.
Sera de aplicacidn lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.
Articulo 1.3.27.2  Certificaciones

En la expedicidon de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC y Clausulas
46y siguientes del PCAG, asi como en la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector

Publico.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su

medicion segln los criterios expuestos en la Parte 32 de este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacién, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados

por el ADIF.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusién de una
determinada unidad de obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendrd lugar

solamente en la Recepcidn Definitiva.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de

Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacién con el Contratista.
Articulo 1.3.27.3  Precios unitarios
Serda de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha cldusula, los precios unitarios de "ejecucion material",
comprenden, sin excepcidn ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucion material comprenderdn todos los gastos necesarios para la
ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto,
a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una

relacién exhaustiva, los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la descripcidon de los precios unitarios.

e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de planificacidn y organizacién de obra.
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e Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccién y archivo
actualizado de planos de obra.

e Los gastos de construccién, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales.

e Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

e Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

En los precios de "ejecucidn por contrata" obtenidos segln los criterios de los Pliegos de Bases

para la Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

e Los gastos generales y el beneficio.

e Losimpuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.
Los precios cubren igualmente:

e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares, salvo indicacidn expresa que se pagaran separadamente.

e Losgastos norecuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcién de que

se indique expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ninguin pretexto,

pedir la modificacién de los precios de adjudicacién.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de pilotos de seguridad
de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el coste de los

mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacién de los precios.

Articulo 1.3.27.4 Partidas alzadas

Serd de aplicacidn lo dispuesto en la Cldusula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus

partes en cualquiera de los siguientes supuestos:

Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin

descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

Justificdndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios bésicos, auxiliares o
de unidades de obra existentes en el presupuesto, a mediciones reales cuya definicion

resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacién de la obra en ella definida
y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el

importe resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacién (ejecucién
material y por contrata), conceptos que comprenden la repercusion del coeficiente de baja de

adjudicacion respecto del tipo de licitacion y formulas de revisidn de los precios unitarios.
Articulo 1.3.27.5 Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 158 del RD 1098/2001 de 12 de octubre por el
que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones publicas
y la clausula 60 del PCAG, siempre y cuando no contradiga el articulo 217 de la ley 30/2007,

de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.
Articulo 1.3.27.6  Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos
Serd de aplicacién lo dispuesto en los articulos 43 y 44 del P.C.A.G.

Los abonos a cuenta por instalaciones, maquinaria o acopios de materiales no perecederos,
podran ser efectuados por la Administracion de acuerdo con los criterios y garantias
contenidos en el Articulo 143 del R.G.C. y Articulos 54 al 58 del P.C.A.G., y en la Ley 30/2007

de Contratos del Sector Publico.
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Articulo 1.3.38 Normas que deben ser observadas para la realizacion de
trabajos con maquinaria para obras, cuando intercepte o pueda
interceptarse en alguno de sus movimientos el galibo de via de
ADIF

Trabajos en los que esta previsto de antemano, interceptar el galibo de via.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las normas de la vigente Reglamentacién de

Circulacién de ADIF, entre las que se destacan como mds importantes:

- 1.G. nimero 1 "Sefiales" articulos 56 y 91.

- 1.G. numero 32 "Composicién, Frenado y Velocidad de los Trenes", articulo 12.
- 1.G. nimero 44 "Anormalidades y Accidentes", articulo 68.

- Instrucciones de la Direccidn de Inversiones de Obras e Instalaciones.

- Trabajos en las inmediaciones de la via, en los que no esta previsto interceptar el galibo por

la maquinaria utilizada.

Para la realizacidn de esta clase de trabajo el Contratista queda obligado al cumplimiento de

las prescripciones siguientes:

e A estos efectos se considerara inmediaciones de la via la zona lateral del lado
correspondiente, comprendida dentro de una distancia de 3 metros, medidos en linea
perpendicular desde la cabeza del carril exterior; se conviene en llamarla Zona de
Seguridad.

e Para que una maquina de los trabajos, pueda interferir en alguno de sus movimientos,
aunque sea momentaneamente, la Zona de Seguridad prevista en a) precisa la
autorizacion expresa de un agente de Via y Obras del ADIF designado como vigilante
del tajo, sin cuya presencia y autorizacién no podra realizarse dicho movimiento.

e El vigilante estara dotado del Libro de Itinerario y Ordenes Serie A y S del trayecto

afectado, permanentemente actualizado.

e Elvigilante dispondra de un teléfono portatil, en conexion con el hilo dmnibus, a través
del cual se informard, por las estaciones colaterales, de los intervalos reales libres de
circulacion.

e Los Jefes de Circulacion quedan obligados a informar al Vigilante de las circulaciones
anunciadas por teléfono, del establecimiento de la contravia y del paralelo, asi como
de cualquier otra circunstancia que pueda afectar a los trabajos.

e ElVigilante es responsable de la retirada de toda maquina que interfiera en el galibo 5
minutos antes de la hora real prevista para el paso de una circulacién, y de mantenerla
detenida como minimo a una distancia de 2 metros de la cabeza del carril mas préximo.

e Sj excepcionalmente no pudiera retirarla con la antelacién indicada, procedera a la
proteccién del punto interceptado conforme a lo previsto en la I.G. nimero 1
"Sefiales".

e Sj por cualquier causa no pudiera comunicarse con las estaciones colaterales, el
vigilante suspenderd todo movimiento dentro de la Zona de Seguridad prevista en a).

e lostrabajosincursos en este apartado precisan la autorizacion previa por Consigna de
Zona de ADIF que recogera las prescripciones reglamentarias y las particulares que

puedan aconsejar las circunstancias con vistas a garantizar la seguridad.

Articulo 1.3.39 Obligaciones del contratista en orden a no perturbar el

normal funcionamiento del servicio ferroviario
El Contratista y el personal que intervenga en las obras bajo sus 6rdenes o autorizacion,
pondra la maxima diligencia en ejecutar la obra o instalacion dentro de las posibilidades que
permita el normal funcionamiento del servicio ferroviario en las debidas condiciones de
seguridad, ajustandose rigurosamente a los intervalos de tiempo que le sean fijados por el

Director de la Obra o agente del ADIF en quien delegue al efecto.

El Contratista pondra singular diligencia en obedecer y exigir de su personal sean obedecidas
las 6rdenes que le sean dadas por el Director de la Obra en orden a mantener, durante la

ejecuciodn de la instalacién en los andenes y aceras, un paso libre suficiente para que pueda
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efectuarse facilmente y con toda seguridad el servicio de viajeros y de equipajes, asi como un
paso entre andenes completamente libre a idénticos fines; garantizar la normalidad y
seguridad de la circulacién de los trenes; evitar y, en su caso, subsanar las anomalias
detectadas en el funcionamiento del servicio ferroviario como consecuencia de la instalacion;
evitar el peligro de dafios en los agentes o bienes del ADIF o en la persona o bienes de sus

usuarios exigiendo en el trato con los mismos un nivel de cortesia adecuado.

Asimismo, el Contratista queda obligado a poner el maximo cuidado en orden a evitar que se
ocasionen, con motivo de la ejecucién de la instalacién, cualquier tipo de averias,
interferencias o perturbaciones en el normal funcionamiento de todo tipo de aparatos e
instalaciones, especialmente en las de electrificacidén, de seguridad, de comunicaciones o
eléctricas. En caso de que se produzcan tales averias, interferencias o perturbaciones, el
Contratista indemnizara no sdlo por el dafio emergente sino ademas por el lucro cesante, asi

como por el coste de los retrasos que se hubieran originado en los trenes.

Articulo 1.3.40 Obligaciones del contratista y de su personal de cumplir, en
cuanto le fuere de aplicacidn, las disposiciones legales vigentes,
instrucciones generales e instrucciones técnicas y/o facultativas

vigentes en ADIF

El Contratista y el personal que intervenga bajo sus 6rdenes o autorizacién en la ejecucién de
la instalacion comprendida en el dmbito del presente Pliego, quedan expresamente obligados
a cumplir rigurosamente, en todo aquello que les fuere de aplicacidn, cuantas disposiciones
legales, presentes o futuras, estuvieran vigentes, en especial la Ley de Ordenacién del
Transporte Terrestre de 30 de Julio de 1.987 y modificaciones posteriores el Reglamento sobre
seguridad en la circulacién en la Red Ferroviaria de Interés General(RD 810/2007 de 22 de

junio) y Reglamento de Seiales de Renfe, edicién 1954.

Asimismo, el Contratista y su personal estan obligados a observar y cumplir rigurosamente, en
todo aquello que les fuere de aplicacién, las normas y medidas que resulten de las

Instrucciones Generales del ADIF que estuvieren vigentes al tiempo de la ejecucién de la

instalacidon. En su consecuencia el Contratista no podrd alegar desconocimiento de las
referidas Instrucciones Generales del ADIF ni, en base a ello, quedar exento de la obligacidn

de su cumplimiento.

Articulo 1.3.41 Compatibilidad de las obras con la explotacidn ferroviaria

Se fijaran por el Ingeniero Coordinador de ADIF los condicionantes, a efectos de regular los

distintos trabajos con interferencia en la explotacion ferroviaria.

Los citados condicionantes seran en todo momento vinculantes para el Contratista, y en
especial en cuanto concierne a los programas de trabajo, que ineludiblemente deberdan

contemplar dichas circunstancias.

Antes del inicio de la Obra se presentara un Programa de Necesidades de Agentes que
cuantificara el numero de pilotos de via, electrificacion, sefializacién y comunicaciones para el
cumplimiento de la normativa vigente en lo que afecta a Seguridad en la Circulacién y de

acuerdo con el Plan de Obra que regira todo el proceso de ejecucion.

Estos agentes podran ser personal del Contratista, con la homologacion preceptiva o agentes
del ADIF. En éste caso, la totalidad de los gastos fijos y fluctuantes producidos tendran que ser

abonados por el Contratista, efectudndose los pagos correspondientes con caracter mensual.

Asimismo, el Programa de Necesidades de Agentes debera incluir el personal de cercanias,
circulacién y traccidn necesarios para el desarrollo de situaciones provisionales en caso de que

fuera necesario, y deberan ser igualmente abonados con periodicidad mensual.

El personal de Contrata para la conduccién de maquinaria de via, vagonetas, trenes de trabajo,
etc..., debera contar con la aprobacidn reglamentaria del ADIF al igual que el material movil

que, eventualmente, discurra por via en servicio o en régimen de bloqueo.

Articulo 1.3.42 Lineas en explotacion en las que existan pasos a nivel
Cuando el proyecto afecte a lineas en explotacién en las que existan pasos a nivel, el
Contratista se obliga a aplicar, con los ajustes que apruebe la Direccion de Obra, el estudio del

proyecto sobre la forma en que los traficos internos de la obra, de sus proveedores o de sus
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transportistas, pueden afectar a la seguridad ferroviaria. De acuerdo con dicho estudio, se
analizard la posibilidad de canalizar todo ese trafico por los pasos a distinto nivel existentes,

en funcién de la distancia entre ellos, sus gdlibos y sus pendientes.

De no ser esto razonablemente posible, se seleccionardn, de entre los pasos a nivel existentes,
aquellos que estén protegidos por barreras o semibarreras (protecciones clases C y E), al

objeto de encaminar por ellos los traficos generados por la obra.

En caso de que ninguna de las dos opciones anteriores sea posible, de acuerdo con el citado
estudio se determinaran los pasos a nivel a utilizar. Para ello, si la influencia del trafico de obra
en sus momentos de circulacion (AxT) asi lo requiere, serdn de aplicacion los precios y partidas
previstas en el presupuesto para la instalacién de las protecciones adecuadas al nivel que

proceda y su ulterior levante si hubiera lugar.

Cuando se considere necesario suplementar la sefalizacidon luminosa y acustica (SLA) con
senalistas, esta funcién la desempefiard personal fijo del contratista principal con la formacion

adecuada. Su coste se considerara incluido en los costes indirectos.

Los sefialistas que, en su caso, suplementen la sefializacion luminosa y acustica denunciaran
ante el Coordinador de Seguridad y Salud cualquier infracciéon que se cometa; si el autor de la
infraccion tiene vinculacidn con la obra y la infraccidn es grave o se trata de una reincidencia,

se prohibird su continuidad al servicio de la obra.

No se autorizardn nuevos pasos a nivel por obras, salvo que sea absolutamente
imprescindible. En tal caso, la proteccién se hara por el ADIF y su coste sera con cargo al

Contratista.

El Contratista se obliga a comunicar a su personal, subcontratistas, proveedores vy
transportistas los correspondientes itinerarios de vehiculos, asi como la obligacidn de respetar

en todo caso la sefializacion dptica o acustica.
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2. CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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La descripcion de las actuaciones viene claramente reflejada en la Memoria y Anejos del
presente Proyecto donde se sefala el ambito de la obra, aun asi, a continuacién, se realiza un

breve resumen.

El Proyecto consiste en la definiciéon de las obras necesarias para la ejecucion de mejora y
acondicionamiento de la linea ferroviaria 800 de Adif a su paso por el término municipal de
Oza-Cesuras, que supondra una modificacién del trazado entre los PP.KK. 515+327 y 512+400
de la linea actual, con un con un trazado en via Unica y ancho ibérico, apto para velocidades

de 105 km/h.

La actuacion de este Proyecto se ejecuta en el término municipal de Oza-Cesuras, en la

provincia de A Coruiia, comunidad Auténoma de Galicia.

El trazado de nueva construccién se desarrolla entre los puntos anteriormente citados y tiene

una longitud de 2.891,42 metros.

Se presenta la reposicion de viales interceptados por el nuevo trazado que son la reposicidon

la carretea DP-2601 y un vial municipal.

El movimiento de tierras arroja un exceso considerable de volumen de material, por lo que se

han definido los correspondientes vertederos para su reubicacion.

En la siguiente tabla se presenta un resumen del movimiento de tierras:

EJE DESMONTE (m3) TERRAPLEN (m?)
Tronco 196120.55 198920.37
PS 2.4 (DP-2601) 2710,29 102967.00
PS 0.4 13967.81 3577.10

Las caracteristicas del trazado son las recomendadas por las Normas Adif Via correspondientes
para una velocidad de proyecto de 105 km/h. Ha sido disefiada para trafico mixto segun el
trafico actual. Con esta velocidad de proyecto, el radio minimo de las curvas sera de 545

metros. Dado el terreno que se presenta en la zona del Proyecto, y atendiendo a las

recomendaciones de Adif, la pendiente mdxima que se presenta en el nuevo trazado es de 19

milésimas.

Se proyecta una via Unica sobre balasto, de ancho ibérico. La linea no estd electrificada,

aunque si se contempla la futura electrificacion de ésta en este Proyecto.

La superestructura constara con una capa de balasto de tipo 2 de 25 centimetros, una de
subbalasto de 25 centimetros y una capa de forma de 35 centimetros, cuyas dimensiones se
establecen de acuerdo a la calidad de la plataforma resultante de las obras de tierra. El balasto
que se utilizara se transportard desde canteras homologadas por ADIF. Las traviesas utilizadas

son del tipo PR-01, y el carril sera el UIC-56, con sujeciones tipo Vossloh VM elasticas.
En la puesta en ejecucion de este Proyecto destacan las siguientes actuaciones:

1. DRENAIJE
Drenaje longitudinal

Se plantea un drenaje longitudinal en todo el trazado de la via, ademas de la renovacion de
las existentes en los tramos donde se conserva la via. El drenaje longitudinal se compone de

cunetas y bajantes. Las cunetas seran de seis tipos:

e Cunetas de guarda de desmonte

e Cunetas de pie de desmonte

e Cunetas de coronacién de terraplén
e Cunetas de pie de terraplén

e Bajantes de desmonte

e Bajantes de terraplén

Las cunetas seran de tipo trapecial segun las dimensiones que aparecen reflejadas en los

Planos del Proyecto.

Drenaje transversal
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Se definen 6 obras de drenaje transversal. En todos los casos se proyecta colocar un tubo de

diametro 180 centimetros.

Se presenta en la tabla siguiente una lista con las obras de drenaje transversal:

Tipo Dla(r::;tro Longitud (m)
1 0+278,99 Circular 1,8 42,04
2 0+739,76 Circular 1,8 60,32
3 1+283,96 Circular 1,8 36,89
4 2+300,00 Circular 1,8 14,88
5 2+700,00 | Circular 1,8 31,00
ODT PS214 0+550,00 Circular 1,8 47,63

Todos estos aspectos estan convenientemente especificados en el Anejo 11: Drenaje.

2. ESTRUCTURAS:

e Construccion de paso superior para la reposicion de la carretera DP-2601, en el PP.KK.
2+160,60 de la nueva linea proyectada. Presenta una longitud de 30 metros entre
estribos y 13,600 metros de ancho, con un tablero formado por una seccién mono
celular. Del ancho total, una parte esta destinada a la circulacion de trafico rodado (10
metros) y el resto a aceras (3,6 metros).

e Construccién de paso superior para reposicion de vial municipal, en el PP.KK. 0+409,50
de la nueva linea proyectada. Presenta una longitud de 15 metros entre estribos y
10,400 metros de ancho, con un tablero formado por unas 8 vigas pretensadas. Del
ancho total, una parte esta destinada a la circulacion de trafico rodado (8 metros) y el

resto a aceras (2,4 metros).

Ademas de todo lo anteriormente citado se disefian las instalaciones de seguridad vy
comunicaciones, situaciones provisionales, medidas correctoras para la integracidon ambiental
y todas aquellas otras obras complementarias necesarias para la puesta en practica de este

Proyecto ferroviario.
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3.- CAPITULO IIl. UNIDADES DE OBRA
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111.0 Materiales basicos, yacimientos y canteras

11.0.1 Materiales basicos

Conglomerantes hidraulicos

El cemento a emplear en los distintos tipos de hormigones sera el definido en los articulos
correspondientes del presente pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacién se
ajustaran a las especificaciones que fija la Instruccién para la recepcion de cementos R.C.-08.
En la prefabricacidon de elementos de hormigdn sera de total aplicacién la homologacién de

los cementos utilizados, con arreglo a lo estipulado en la correspondiente O.M. de 4.02.92.
Ligantes Bituminosos

El ligante bituminoso a emplear en los riegos de imprimacion, riegos de adherencia,
tratamientos superficiales y mezclas asfalticas en caliente, sera el definido en los articulos
correspondientes del presente pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacidon se
ajustaran a las definidas en las normas especificas citadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carretera y puentes, PG-3 (y sus modificaciones posteriores),
asi como en el Manual de control de fabricacidn y puesta en obra de mezclas bituminosas, de

1978, publicado por la Direccién General de Carreteras.
Aceros para hormigén armado y pretensado

Las barras y cables de acero a emplear en las estructuras de hormigdén armado y pretensado
serdn de los tipos definidos en los planos del presente proyecto, y sus caracteristicas y

condiciones de utilizacién se ajustardn a las especificaciones que fija la Instruccién EHE.
Otros materiales basicos

Los materiales ceramicos, las pinturas, y otros materiales basicos que deban incorporarse a
las unidades de obra definidas en el Pliego y Planos del presente proyecto, se ajustaran a las
especificaciones que fijan las normas especificas, dentro de la Normativa Técnica General

relacionada en el Capitulo | Prescripciones y disposiciones generales.

Medicién y abono

La medicién y abono de los materiales basicos estan considerados, en cada caso, dentro de

los correspondientes a la Unidad de Obra de la que forman parte integrante.
11.L0.2 Yacimientos y canteras

Los materiales necesarios para la ejecucion de los terraplenes, hormigones y capas de asiento
del presente proyecto podran tener cualquiera de las procedencias especificadas en el Anejo
de Estudio de Materiales o, en su defecto, propuesta por el Contratista y aprobada por la

Direccién de Obra.

En cualquier caso, previamente al empleo en obra de los materiales de cualquier procedencia,

el Contratista presentara un informe que tendrd como minimo el siguiente alcance:

e Permisos y autorizacién necesarias para la explotacidn, en caso de tratarse de un
préstamo, yacimiento o cantera de nueva apertura.

e Plan de explotacion, indicando los medios de excavacion, accesos y transporte a obra,
el tratamiento adicional, en su caso, de los materiales extraidos, y el plan de ensayos
a realizar, previos a la explotacién y en el curso de la misma.

e Medidas para prevenir la contaminacion del material util y el depdsito o eliminacién
del material desechable, asi como medidas para garantizar la seguridad durante la
explotacion.

e Medidas de proteccidon y correccion, tanto en lo relativo a la agresion al medio
ambiente (ruido, polvo, etc.), como tras la explotacién (rellenos, plantaciones, etc.),
siguiendo indicaciones contenidas en el presente Pliego y en general las establecidas

en la Declaracién de Impacto Ambiental.

Las condiciones que deben cumplir los materiales procedentes de préstamos, yacimientos y
canteras, son las que se definen en el articulo correspondiente a la unidad de obra de la que
forman parte o, en su defecto, las definidas en los Pliegos y Normativa general relacionada en

el Capitulo | “Prescripciones y Disposiciones Generales”.
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Los costes de explotacidn y obtencidn de los materiales a partir de los préstamos, yacimientos
o canteras autorizados, (canon de extraccién, transportes, etc.), ya sean o no los previstos o
recomendados en el Anejo de Estudio de Materiales, se entienden incluidos en el precio de la

unidad de obra correspondiente.

En lo que respecta al transporte a obra, sélo existe un abono suplementario por cada
kildbmetro de distancia a partir de 4 km, para el transporte de productos de la excavacion de
la traza a vertedero, o de préstamos al punto de empleo en terraplenes. En todos los demas
casos, el precio de la unidad de obra incluye el transporte del material de cualquier

procedencia y cualquiera que sea la distancia a su punto de empleo en obra.

I1l.1 Obras de tierra

QAB010 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de

la obra incluyendo la tala de arboles y la eliminacién del tocdn restante.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa.

e Eliminacién de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza,
escombros, basuras, etc.

e C(Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes o a zona
adecuada para su reutilizacién o al lugar indicado por la Direccién de Obra

e Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero siempre que sea necesario
el traslado de algun tipo de material.

e Permisos necesarios.

e Rellenos con hormigdn HL-150 para regularizacién de fondo de excavacion.

Siempre que, a juicio de la Direccion de Obra, sea conveniente incluir la capa superficial del
terreno, junto con la vegetacién existente, en la excavacién de la capa de tierra vegetal, no se

ejecutard la unidad de desbroce como unidad independiente de esta ultima.
CONDICIONES GENERALES

No han de quedar cepas ni raices mayores a diez centimetros (10 cm) en una profundidad

menor o igual a un metro (1 m).
La superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacién de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de

facilitar su carga, en funcién de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccidon de Obra no

haya aceptado como utiles.

El recorrido que se haya de realizar ha de cumplir las condiciones de anchura libre y

pendientes adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificaran y acopiaran siguiendo las

instrucciones de la Direccion de Obra.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Superficie desbrozada

e Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados
por las obras.

e Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga
de los escombros.

e Se han de sefalar los elementos que hayan de conservarse intactos, seglin se
especifique en el Proyecto o en su defecto la Direccién de Obra.

e Se hande trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccién de

Obra. Considere como sobrantes.
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e El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material
demolido que se quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con

la finalidad de que no se produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

Tala y transporte de arboles

Esta unidad de obra consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la tala de arboles

y su transporte a vertedero u otro lugar indicado por la Direccion de Obra.

Los arboles cuyo didametro, medido en su base, sea inferior a veinte centimetros (20 cm) no

estan incluidos en esta unidad pues quedan incluidos en la unidad de Superficie desbrozada.

Los arboles se cortaran por su base de modo que el tamafio de los tocones permita facilmente

su arrangue durante las operaciones de despeje y desbroce.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para lograr las condiciones de seguridad
suficientes frente a la caida de los cortados, incluso eliminando primero las ramas si fuese

necesario.

Los troncos cortados se transportaran a vertedero donde se utilizaran para el
acondicionamiento del mismo. En caso de que dichos troncos tengan otro destino el
Contratista habilitard una zona que no interfiera con la obra donde se apilaran, tomando las

precauciones necesarias para que no sea origen de posibles accidentes.
3. MEDICION Y ABONO

M2 DESBROCE Y LIMPIEZA SUPERFICIAL DEL TERRENO EN SUPERFICIE NATURAL, I/ ARRANQUE
DE CEPAS, ARBUSTOS Y CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR ASIGNADO EN EL
INTERIOR DE LA OBRA, INCLUSO HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

OAC010 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Conjunto de operaciones para la excavacion y nivelacion de las zonas donde ha de asentarse
la plataforma, taludes y cunetas de la traza, asi como el consiguiente transporte de los

productos al lugar de empleo o vertedero. Entre esas operaciones hay que distinguir:

Excavacion de tierra vegetal

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Retirada de las capas aptas para su utilizacién como tierra vegetal segun condiciones del

Pliego.

e Cargay transporte a lugar de acopio autorizado o lugar de utilizacion.

e Depdsito de la tierra vegetal en una zona adecuada para su reutilizacion.

e QOperaciones de proteccion, evacuacion de aguas y labores de mantenimiento en
acopios a largo plazo.

e Acondicionamiento y mantenimiento del acopio.

e Pago de los canones de ocupacion si fuera necesario.

Excavacidén en desmonte con medios mecanicos, sin ayuda de explosivos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
Excavacion del terreno.

e Agotamiento con bomba de extraccion, en caso necesario.

e Red de evacuacién de aguas.

e Carga de los materiales excavados o volados.

e Transporte a vertedero hasta una distancia de diez kildmetros (10 km) o lugar de

utilizacion dentro de la obra, sea cual sea la distancia.
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e Operaciones de proteccion.

e Saneoy perfilado de los taludes y del fondo de excavacidn y formacién de cunetas.
e Regularizacion del fondo de excavacidn y saneo de los taludes.

e Construccién y mantenimiento de accesos.

e Acondicionamiento de la superficie del vertedero en su caso.

e Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero.

e Permisos necesarios.

Excavacion entre pantallas a cielo abierto

Consistente en la excavacién al abrigo de pantallas laterales de hormigdn, ejecutadas

previamente, ya sea a cielo abierto o bajo cubierta entre las pantallas.

La excavacion entre pantallas se harad de acuerdo con las hipdtesis de célculo previstas,
adecuando a la secuencia de ejecucién establecida los medios auxiliares, maquinaria, etc que

se precisen a tal fin.

El Contratista propondra a la Direcciéon de Obra un plan detallado de excavaciones con la
relacion de los medios a emplear vy justificando que, en cada fase, no se produce merma en la

seguridad de disefo de las pantallas.

Si hubiera cualquier alteraciéon de las condiciones iniciales previstas en el proyecto debera
someterse a la aprobacién por la Direcciéon de Obra, no generara coste adicional sobre lo

previsto en proyecto y en consecuencia no sera de abono partida alguna por este concepto.

Excavaciéon en formacién de escalonado

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones anteriormente descritas.
Excavacion en zanjas, pozos, cimientos por medios mecanicos

Se consideran zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura menor de tres metros (< 3

m) y una profundidad menor de seis metros (< 6 m), los pozos podrian ser circulares con una

profundidad menor de dos (< 2) veces su didametro y rectangulares con una profundidad

menor de dos (< 2) veces el ancho.

Se considera excavacién con explosivos, cuando se trata de terreno rocoso y es obligada la

utilizacidon de voladuras.

Se considera excavacién con medios mecanicos, cuando pueden utilizarse medios potentes de
escarificacion, retroexcavadora de gran potencia e, incluso, ayuda con explosivos o martillo

picador para atravesar estratos duros de espesor hasta veinte centimetros (20 cm).

Se considera excavacién manual cuando se utilicen herramientas manuales y/o maquinaria de

poco volumen o tonelaje.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Excavacién manual, mecanica y/o con ayuda de explosivos.

e Replanteo y nivelacién del terreno original.

e Excavaciony extraccion de los materiales y limpieza del fondo de la excavacién incluido
precorte y voladura, en su caso.

e El entibado necesario y los materiales que la componen.

e Cargaytransporte a vertedero hasta una distancia de diez kildmetros (10 km) o al lugar
de utilizacién dentro de la obra sea cual sea la distancia.

e Conservacion adecuada de los materiales.

e Agotamientos y drenajes que sean necesarios.

Excavacién en formacidon de cuneta por medios mecanicos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la excavacion de taludes y formacién
de cunetas en paramentos definitivos en terrenos. Dichas operaciones comprenden la

excavacion por medios mecanicos.
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CONDICIONES GENERALES

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las

obras.
Toda excavacion ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han

de referir todas las lecturas topograficas.
No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

El fondo de la excavacion se ha de mantener en todo momento en condiciones para que

circulen los vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la
actuaciéon de las maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, pueda afectar a

construcciones vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccion de Obra.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y
de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a

una via publica sera del seis por ciento (6 %).

La operaciéon de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas

condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y

evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el

trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracién de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién

en las condiciones de su ejecucién, medicién y abono.

Las tierras que la Direccion de Obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar
al lugar de utilizaciéon. Las que la Direccién de Obra considere que se han de conservar se
acopiardn en una zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han

de transportar a un vertedero autorizado.

La ejecucion del vertedero se ajustara a las prescripciones del presente Pliego en el articulo

relativo a Rellenos en formacién de vertederos.

La excavacion de la tierra vegetal se realizard en todo el ancho ocupado por la explanacion
para desmontes y terraplenes y se ha de recoger en caballeros de altura no superior a un
metro y medio (1,5 m) y mantener separada de piedras, escombros, desechos, basuras y

restos de troncos y ramas.

Los trabajos de excavacion en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulometria
y forma de los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en rellenos “todo uno”

o pedraplenes.

Por causas justificadas la Direccion de Obra podra modificar los taludes definidos en el

proyecto, sin que suponga una modificacion del precio de la unidad.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del

sistema de drenaje.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones

en la excavacion.
Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.

La terminacidn de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita de la Direccidon de

Obra.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Excavacion de tierra vegetal
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No se han de empezar los trabajos hasta que la Direccién de Obra no dé la aprobacién al plan
de trabajo. En el mismo han de figurar las zonas en que se ha de extraer la tierra vegetal y los

lugares escogidos para el acopio, de forma coordinada con la ejecucién del desbroce.

La excavacion de tierra vegetal se simultaneard con el desbroce siempre que ello sea posible,
a fin de incluir los restos de vegetacion existente. En todo caso, se procurard no mezclar los

diferentes niveles, con objeto de no diluir las propiedades de las capas mas fértiles.

Durante la ejecucion de las operaciones de excavacién y formacion de acopios se ha de utilizar
maquinaria ligera para evitar que la tierra vegetal se convierta en fango, y se evitara el paso

de los camiones por encima de la tierra acopiada.

El acopio de la tierra vegetal se realizara a lo largo de todo el trazado, exceptuando los cauces
fluviales, los barrancos y vaguadas por la erosién hidrica que se produciria en caso de
precipitaciones. La tierra vegetal se almacenara separadamente del resto de materiales
originados como consecuencia de las obras de construccion de la linea de alta velocidad. Los

acopios de tierra vegetal no contendran piedras, escombros o restos de troncos y ramas.

El acopio de tierra vegetal se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera

el normal desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

Se hara formando caballones o artesas, cuya altura se mantendra alrededor del metro y medio
(1,50 m), con taludes laterales de pendiente no superior a 3H:2V. El almacenaje en caballeros
de mas de metro y medio (1,50 m) de altura, podrd permitirse, previa autorizaciéon de la

Direccién de Obra, siempre que la tierra se remueva con la frecuencia conveniente.

Se evitard el paso de camiones de descarga, o cualesquiera otros, por encima de la tierra

apilada.

El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que compacte

poco el suelo.

Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el lavado
del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosidn, facilitando al mismo

tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo deberan hacerse las siguientes labores de

conservacion:

e Restafiar las erosiones producidas por la lluvia.
e Mantener cubierto el caballdn con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su

capacidad para fijar nitrégeno.

Se considera como tierra vegetal el material que cumpla las condiciones que se fijan en el

Articulo “Aportacion y extendido de tierra vegetal” del presente Pliego.

Se consideran materiales asimilables a la tierra vegetal, a los efectos de su acopio separado y
aprovechamiento en las labores de revegetacidn, todos aquellos suelos que no sean

rechazables segln las siguientes condiciones:

Paramera Rechazar sl

- « 5,5

« B
Niwzl da carbonatos = S
= 0,8 % (oon CO3 Ma)
Sales solublas
= 1 % (= COE Ma)

= &4 mSlom

e P ) .
Conductvidad (2 257 C axtracto o sabaracidn] {= & ma'cm n caso e sar zona saling ¥

resiawrarss con wegakaciin adapiada)

Textura Ardllosa muy fina (= 80 % arcilla)
Estucturan Maciza o fundida (arcilla o lime compacts]
Elzmeznios grusscs & 2 mm) = 30 % an wolumean

Excavacidén con medios mecdanicos, sin utilizacion de explosivos

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direccion de Obra un programa

de desarrollo de los trabajos de explanacion.
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No se autorizara a iniciar un trabajo de desmonte si no estan preparados los tajos de relleno
o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones

preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

Se ha de prever un sistema de desagilie para evitar acumulacion de agua dentro de la

excavacion.
Se ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacién previa y por escrito de la

Direccion de Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de

acuerdo con la Direccion de Obra.

Se ha evitar que arroye por las caras de los taludes cualquier aparicién de agua que pueda

presentarse durante la excavacion.

Se han de extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de

desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencidén previamente realizadas, la maquina ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ellay dejar sin excavar una zona de proteccion de anchura mayor

de un metro (>= 1 m) que se habra de extraer después manualmente.

En la coronacidn de los taludes de la excavacion debe ejecutarse la cuneta de guarda antes de

que se produzcan dafos por las aguas superficiales que penetren en la excavacion.

Las excavaciones en zonas que exijan refuerzo de los taludes se han de realizar en cortes de

una altura maxima que permita la utilizacién de los medios habituales en dicho refuerzo.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn deberan ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes en la
formacion de terraplenes o rellenos. En cualquier caso, no se desechara ningin material

excavado sin previa autorizacidn de la Direccién de Obra.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables serdn llevados a los
vertederos marcados en el Proyecto o indicados por la Direccién de Obra. En caso contrario el
Contratista propondra otros vertederos acompafiando un estudio medio ambiental que
someterd a aprobacién escrita por la Direccién de Obra previo informe favorable de los

técnicos competentes.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos sélo
podran emplearse en la ampliacién de taludes de terraplenes si asi lo autoriza la Direccién de

Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades
distintas a las previstas en el Proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a
depdsitos provisionales o a los acopios que a tal fin sefiale la Direccién de Obra a propuesta

del Contratista, con objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Si faltasen tierras, la Direccion de Obra podra autorizar una mayor excavacion en las zonas de
desmonte tendiendo los taludes, siempre que lo permitan los limites de expropiacion y la
calidad de los materiales. En este caso, las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo
previsto en el Proyecto estaran sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras,

sin derecho a cobro de suplemento adicional sobre el precio unitario.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento
de las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera
preciso una seleccidn o procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.) éste sera
realizado por el Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En
cualquier caso los excesos de excavacion, que resulten necesarios por el empleo de unos u
otros modos de ejecucion de las obras, con respecto a los limites tedricos necesarios correran

de cuenta del Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por la Direccion de la Obra

antes de su ejecucion.
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Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segln las instrucciones que emanen de los Organismos
Oficiales competentes. En particular, se prestard especial atencidon al tratamiento de

préstamos y vertederos.

También seran de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavacion durante el tiempo transcurrido desde su ejecucién
hasta la recepciéon de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como

consecuencia de que el material tiene una resistencia inferior a la prevista al disefiar el talud).

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacion, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucion de un cierto
espesor, en cuyo caso esta excavacidon tendrd el mismo tratamiento y abono que el resto del

desmonte.

Salvo este caso, el terraplenado necesario para restituir la superficie indicada en los Planos,
debe ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que reciba de la Direccién de

Obra.

El acabado y perfilado de los taludes se hard por alturas parciales no mayores de tres metros

(3 m).

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo,
y proteccion superficial del terreno apropiados, con la finalidad de impedir desprendimientos
y deslizamientos que puedan ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios
no estuvieran definidos en el Proyecto, ni hubieran estado ordenados por la Direccién de

Obra.

El Contratista ha de presentar a la Direccidn de Obra, cuando ésta lo requiera, los planos y los
calculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. La

Direccién de Obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del

apuntalamiento si lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de

su propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucién.

El Contratista sera el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la

falta de apuntalamiento, de sostenimientos, y de su incorrecta ejecucion.

El Contratista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de los

apuntalamientos y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

El Contratista ha de prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacién de agua dentro
de la excavacion. Con esta finalidad, ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes
y conductos de desaglie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de

capacidad suficiente.

El Contratista ha de tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y
canalizadas antes que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion,
para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de

presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la
explanacion fijados en el Proyecto, el Contratista ha de eliminar el citado material hasta la
cota que se marque y los volimenes excavados se han de rellenar con material adecuado o

seleccionado a determinar por la Direccién de Obra.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccién

necesarias.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, que cumpla las

tolerancias admisibles.

En el caso que los taludes de la excavacién, realizados de acuerdo con los datos del Proyecto,

resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar de la Direccién de Obra la definicidon del
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nuevo talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se

expresen en este Pliego, tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los
materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones
complementarias necesarias. Si los citados desperfectos son imputables a ejecucién
inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones de la Direccién de Obra, el Contratista

serd responsable de los dafios ocasionados.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
facilidad y seguridad para el personal y para evitar dafos a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacién Vigente,
incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la

inspeccion o vigilancia de las obras por parte de la Direccion de Obra.

Se ha de acotar la zona de accion de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un
vehiculo o maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial
acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por
un operario en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el

vehiculo o maquina cambie de area y/o se entrecrucen itinerarios.

Excavacidn en zanjas, pozos, cimientos por medios mecanicos

La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavacién no ha

de quedar material suelto o flojo, ni rocas sueltas o fragmentadas.

Si el terreno es roca, se regularizardn las crestas y los picos existentes en el fondo de la
excavacion. Se realizard o no precorte de los taludes, segln las instrucciones de la Direccién

de Obra.

La calidad de terreno del fondo de la excavacidn requiere la aprobacion explicita de Ia

Direccion de Obra.

Una vez la Direccidon de Obra haya dado su aprobacion, el fondo de excavacion para cimientos
de obras de fabrica ha de quedar protegido, para evitar cualquier alteracién, mediante una

capa de hormigon de limpieza.

Si hay material inadecuado en el fondo de la excavacion fijada en el proyecto, el contratista

excavard y eliminard estos materiales y los substituird por otros adecuados.

En las excavaciones en roca no se ha de dafiar la roca de sustentacion situada bajo el fondo

de zanja realizandose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios indicados.

Cuando la profundidad de la excavacién supere los seis metros (6 m) se realizard una
preexcavacion de un ancho adicional minimo de seis metros (6 m) que se medird como

desmonte.

El Contratista notificard con la antelacion suficiente el comienzo de la excavacion a fin de que
se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural
adyacente a la excavacion no se removera ni modificara sin la autorizacion de la Direccion de

Obra.

La excavacion se realizara con los taludes indicados en los Planos del Proyecto o modificados

por la Direccion de Obra.

La excavacion se realizard hasta la cota que figure en los Planos del Proyecto y se obtenga una
superficie firme y limpia. Se podra modificar la profundidad si a la vista de las condiciones del

terreno éste se considera inadecuado a juicio de la Direccidn de Obra.
No se procedera a modificar la profundidad sin haber informado al Director de Obra.

Cuando aparezca agua en la excavacién, se agotard la misma con los medios e instalaciones
auxiliares necesarios a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal, requiriéndose la

autorizacion de la Direccidn de Obra para detener la labor de agotamiento.

En el caso que los taludes de las excavaciones ejecutadas de acuerdo con el Proyecto u

ordenes de la Direccién de Obra den origen a desprendimientos, el Contratista eliminara los
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materiales desprendidos y adoptard las medidas de entibacién que debera someter a la
Direccién de Obra. La entibacidon seguira a las labores de excavacidon con una diferencia en

profundidad inferior al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la entibacion.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiaran del material suelto o

desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente.

Cuando el fondo de la cimentacion no sea rocoso la excavacion de los ultimos treinta

centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir los cimientos.
Los materiales extraidos tendran tratamiento similar a los de excavacidén en desmonte.

En ningun caso se podran acopiar los materiales procedentes de la excavacion a una distancia
del borde superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondrdan medidas de
proteccién y sefializacion alrededor de la excavacioén para evitar accidentes durante el tiempo

gue permanezca abierta la excavacion.
La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Los materiales extraidos en la excavacion podran emplearse en el posterior relleno de la

misma, en el caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

Cuando la excavacion en zanja se realice para localizar conductos enterrados, se realizaran
con las precauciones necesarias para no dafar el conducto, apeando dichos conductos a

medida que queden al descubierto.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos

produzca desmoronamiento de las paredes de las zanjas.

El fondo y paredes laterales de las excavaciones terminadas tendran la forma y dimensiones
exigidas en el Proyecto y deberan refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a diez

centimetros (10 cm) en mas o menos sobre las dimensiones previstas.

Excavacion en formacion de cuneta por medios mecanicos

No se ha de empezar un vaciado mientras la Direcciéon de Obra, no apruebe el replanteo

realizado, asi como los accesos propuestos para los vehiculos de carga o maquinaria.

Las excavaciones se realizaran por procedimientos aprobados, mediante la utilizacion de
equipos de excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de

ejecucién de las obras.

El Contratista ha de notificar a la Direccion de Obra con la antelacion suficiente, el inicio de

cualquier excavacién para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Si existieran servicios o conducciones proximas a la zona de vaciado, el Contratista ha de
solicitar de las correspondientes Compaiiias, la posiciéon y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad

en tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se han de tomar las medidas necesarias para no disminuir
la resistencia del terreno no excavado. En especial, se han de adoptar las medidas necesarias
para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados
por el descalce del pie de la excavacidn, erosiones locales y encharcados debidos a un drenaje

defectuoso de las obras.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la Direccion de Obra podra ordenar
profundidades mayores que las previstas para conseguir capas suficientemente resistentes de
roca o suelo, las caracteristicas geométricas o geomecdnicas de las cuales satisfagan las
condiciones del proyecto. La excavacion no podra darse por finalizada hasta que la Direccién

de Obra lo ordene.

Cualquier modificaciéon de la profundidad o dimensiones de la excavacién no dard lugar a

variacion de los precios unitarios.

En los casos de vaciados para cimentacidn en suelos coherentes, o en rocas meteorizables, la
excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) del fondo se ha de ejecutar

inmediatamente antes de iniciar la construccion del cimiento, salvo de que se cubra el fondo
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con una capa de hormigdn de limpieza. En el caso de suelos potencialmente expansivos, la
excavacion del saneo también debe realizarse inmediatamente antes de efectuar el relleno
del mismo, en las condiciones que especifica el articulo G108, a fin de no dar lugar a la pérdida

de humedad natural del terreno.
3. MEDICION Y ABONO

M3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, CON AGOTAMIENTO,
INCLUSO REFINO DE TALUDES Y FONDOS, CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR
ASIGNADO EN EL INTERIOR DE LA OBRA, I/HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. PRECIO:
OACO010

Se medird y abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonara al precio

indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El volumen serad el obtenido como diferencia entre los perfiles transversales del terreno
obtenidos antes de empezar las obras y los perfiles tedricos de la excavacion sefialados en

Proyecto.

M3 EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRAS A MAQUINA, CON PROFUNDIDAD HASTA 4 M, SIN
INCLUIR ENTIBACION, CON AGOTAMIENTO, REFINO, APLOMADO DE PAREDES, CARGA,
DESCARGA'Y TRANSPORTE AL LUGAR ASIGNADO EN EL INTERIOR DE LA OBRA DE PRODUCTOS
SOBRANTES, I/ HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. PRECIO: OAC060

Se medira y abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonara al precio

indicado en el Cuadro de Precios n? 1.
En las unidades y precios de excavacidon antes mencionados, se tendrd en cuenta lo siguiente:

Si se realizaran mayores excavaciones de las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso
de excavacion, asi como el ulterior relleno del mismo, no sera de abono al contratista, salvo
gue los citados aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan estado
expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la

Direccidn de Obra. En el caso particular de excavacion con empleo de explosivos, es de abono

independiente la regularizacién del fondo de excavacion en el ancho ocupado por la

plataforma.

Los precios incluyen la excavacion, cargay transporte de los productos resultantes a vertedero
hasta una distancia de diez kildmetros (10 km) o al lugar de utilizacion dentro de la obra sea
cual sea la distancia, y la correcta conservacion de éstos hasta su reutilizacidon. Incluyen
asimismo la formacién de los caballeros y los cdnones de ocupacion que fueran precisos, asi
como la creacién y mantenimiento de los caminos de comunicacidn entre el desmonte y las

zonas de utilizacion o vertido.

El precio de excavacion en vaciado o saneo incluye la nivelacién del fondo de vaciado,
compactacién y saneamiento, agotamiento y evacuacién de aguas y cuantas operaciones sean
necesarias para una correcta ejecuciéon de las obras. Los sostenimientos del terreno y

entibaciones necesarias no seran de abono independiente.
OADO010- OAD020 RELLENOS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

El presente articulo se refiere a los rellenos artificiales que sirven de soporte a la capa de forma
y al resto de las capas de asiento de la linea ferroviaria. Se distingue como coronacién el metro
superior del relleno y como nucleo el resto. El terreno de apoyo es el que sirve de asiento a
los rellenos, una vez eliminada la tierra vegetal o en algunos casos los suelos susceptibles de
crear problemas de capacidad portante o compresibilidad. La parte del relleno que sustituye

al terreno eliminado se denomina, a su vez, cimiento del relleno.

El articulo abarca los siguientes conceptos, cuyas condiciones especificas figuran en los

apartados:

Terraplén con tierras procedentes de la traza o tierras procedentes de préstamos
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Extendido y compactacion de suelos y de material “todo-uno” procedentes de las

excavaciones de la traza.

Rellenos localizados

Extendido y compactaciéon de material procedente de las excavaciones o préstamos, en
trasdds de muros, zanjas, pozos, cimentaciones, bévedas, y en general, aquellas zonas cuyas

dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que para los rellenos generales.
Los rellenos localizados tendran las siguientes dimensiones:

Para las zanjas una anchura menor de tres metros (< 3 m) y una profundidad menor de seis
metros (< 6 m), los pozos podrian ser circulares con una profundidad menor de dos (< 2) veces

su didametro y rectangulares con una profundidad menor de dos (< 2) veces el ancho.

Relleno en zanja para drenaje con material granular para todas permeabilidades

Estas zanjas tendran las dimensiones (anchura, profundidad) que se determine en Proyecto u

ordene la Direccion de Obra.

Relleno en formacion de vertederos

Es el conjunto de operaciones a realizar para la ubicacion definitiva en el vertedero de los
materiales sobrantes del movimiento de tierras, de modo que se consiga su integracién

ecoldgica y paisajistica en el entorno.
CONDICIONES GENERALES

En aquellas zonas en las que el Proyecto o la Direccion de Obra consideren que existe un
espesor determinado de material inadecuado para servir de apoyo al correspondiente relleno,
se procederd al saneo del mismo y sustitucién por un material que cumpla las condiciones
requeridas para los materiales utilizables en cimiento de terraplenes. Esta sustitucién tendra

el mismo tratamiento y abono que el resto del terraplén.

La calificacion de la explanada resultante en la coronacion de los rellenos dependera del

material utilizado en su ejecucién, la Direccidén de Obra confirmara o revisara la calificacion de

la plataforma asignada en el Proyecto, a la vista de las condiciones reales observadas en obra.
En estas circunstancias, se adaptaran los espesores de capa de forma aplicando los mismos

criterios que han sido utilizados en el Proyecto.

El Contratista debera presentar la definicion de los trazados de caminos y pistas de obra, los
acondicionamientos de los caminos existentes y las servidumbres u ocupaciones temporales

previstas para la ejecucion de los rellenos, a la aprobacién del Director Ambiental de obra.

Indicard asimismo una secuencia detallada y cronoldgica de las operaciones, con el programa

de explotacidn de préstamos, vertederos y acopios y de las excavaciones de las obras.

El Contratista deberd realizar un reconocimiento detallado de los distintos préstamos vy
desmontes comprobando los resultados de los estudios geotécnicos del Proyecto y a la vista
de ellos proponiendo los tratamientos o técnicas particulares de utilizacion de los distintos
materiales para las diferentes partes de los rellenos o capa de forma. Este plan se sometera a
la aprobacion de la Direccion de Obra que a la vista del mismo podra prescribir los estudios o

ensayos adicionales oportunos.

La utilizacion de todo tipo de material y en especial aquél que necesite un tratamiento técnico
particular de puesta en obra, o zonificacion para su empleo, debera realizarse después de
efectuado un ensayo a gran escala con el material. Este ensayo podrd consistir en la ejecucién

y seguimiento de las primeras tongadas del correspondiente relleno.

La compactacidn prescrita en el presente Pliego debera alcanzarse en todos los puntos,
incluido en el borde del talud tedrico. Para poder lograr este objetivo, el relleno se realizara
con el sobreancho necesario y se eliminaran los materiales excedentes al terminar el mismo

con el fin de obtener la geometria del talud tedrico de Proyecto.

En los rellenos importantes de mas de quince metros (15 m) de altura, el Contratista deberd
instrumentar al menos la zona de mas altura, fuera de la influencia de obras de fabrica, con
células hidraulicas de asiento cada quince metros (15 m) de altura a partir de la cota de
cimentaciéon en el eje. En los casos que autorice la Direccidn de Obra, podran emplearse

métodos mas sencillos como hitos de nivelacion.
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En todos los rellenos se llevaran a cabo el refino de la capa superior, seglin las cotas y

pendientes de las secciones-tipo en los Planos, antes del extendido de la capa de forma.
Caracterizacion de terraplén, todo uno o pedraplén

Antes de iniciar la explotacién de un determinado desmonte cuyo material se vaya a destinar
a la formacién de rellenos, se procedera a una primera caracterizacion del mismo mediante

los siguientes ensayos:

e Granulometria
e Estabilidad frente al agua (NLT-255)
e Durabilidad (SDT, "Slake durability test")

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que:

e El porcentaje, en peso, de particulas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE serd
inferior al treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz cero coma
cero ochenta (0,080) UNE sea inferior al diez por ciento (10%), estando el tamarfo
maximo comprendido entre diez y cincuenta centimetros (10-50 cm).

e No existe material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante veinticuatro
horas (24 h) manifieste fisuracion o experimente pérdida de peso superior al dos por
ciento (2%).

e No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento

(70%).

Entonces el material tendra la consideracion de pedraplén. En caso contrario, el material sera

calificado de terraplén o “todo-uno”.

A efectos practicos, en el presente Pliego el tratamiento que se dara a los rellenos tipo
terraplén o tipo todo uno sera conjunto. No obstante, a la vista de las condiciones especificas
en determinados desmontes o préstamos (sobre todo, si la granulometria presenta aspectos
singulares), la Direccién de Obra podra modificar las prescripciones basicas de este Pliego,

previa justificacion de las nuevas prescripciones a través de los correspondientes ensayos

(granulometria, pruebas de compactacion, determinaciones de densidad, deformabilidad,

etc.).

Terraplenes
Definicion

III

Esta unidad consiste en el extendido y compactacion de suelos y de material “todo-uno”

procedentes de las excavaciones de la traza.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de asiento del terraplén (saneo, escarificado, compactacion,

adopcion de medidas de drenaje, etc.).

e Extensidon por tongadas del material procedente de excavacion.
e Humectacion o desecacién de cada tongada.
e Compactacion.

e Rasanteado, refino de taludes, etc.

Los materiales a emplear en la ejecucidn de terraplenes seran suelos o materiales locales que

se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra.

En principio podra emplearse cualquier material, autorizado por la Direccién de Obra, que
cumpla las correspondientes condiciones de puesta en obra, estabilidad, capacidad portante

y deformabilidad.

Materiales a emplear en cimiento de terraplenes

El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podra ser:

e Analogo al del nucleo (con las restricciones que mds adelante se exponen).
e Con caracteristicas de refuerzo.

e Con caracteristicas de drenaje.
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En el primer caso deberd tenerse en cuenta si existen condiciones de posible saturacién y si
es asi, el contenido de finos inferiores al tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE se limitara
al quince por ciento (15%), prolongando esta exigencia en el nucleo hasta una altura de dos

metros (2 m) por encima de la cota del terreno natural (o del relleno del saneo si lo hubo).

Para la funcién de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad portante o
compresibilidad) podrdan emplearse materiales tratados con ligantes hidraulicos, interposicién

de geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente:

B0 - 200 mm {no magor del 405 dal

Tamario mEmmo '
sspesor do ko capal

Camida tamiz n® 4 20 - 50
Camids tfamiz n® 40 =
Fireos « 0,080 UNE < B

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicaran las especificaciones indicadas
para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta centimetros (50 cm) por encima de la altura
considerada inundable, con rocas no sensibles al agua, coeficiente de Los Angeles inferior a
treinta y cinco (35) y contenido de finos menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendra
en cuenta la posible contaminacidn si el terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando un
espesor amplio a la capa (no menos de sesenta centimetros (60 cm)) o colocando una

transicion o geotextil con funciones de filtro.

Materiales a emplear en el nldcleo y coronacidn de terraplenes

Los materiales a emplear en el nucleo de los terraplenes seran suelos o materiales todo uno,
exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia organica degradable sea inferior al

uno por ciento (1%).

El contenido de sulfatos sera inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Direccién de Obra
podrd admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento (15%),
siempre que se impida la entrada de agua tanto superficial como profunda mediante una

coronacion y espaldones impermeables.

El material empleado en el nicleo cumplird, como minimo, las condiciones siguientes:

e Limite liquido inferior a cincuenta (50).

e Sijellimite liquido es superior a treinta y cinco (35) e inferior a cincuenta (50), el indice
de plasticidad serd mayor del setenta y tres por ciento del limite liquido menos veinte
(IP > 0,73 (LL-20)).

e Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%).

e Densidad maxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (> 1,750 kg/dm3).

e Elindice CBR serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, serd
inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento medio superiores al uno
por ciento (1%) e inferiores al dos por ciento (2%), sin que ningun ensayo supere el tres
por ciento (3%), la utilizacion del material podra ser autorizada por la Direccion de
Obra, siempre que el material se coloque a mas de dos metros bajo la cota de
coronacion del terraplén y que su compactacion hasta la densidad exigida se efectue
con un contenido de humedad superior al éptimo Proctor.

e Cuando existan condiciones de posible saturacién, se limitara el contenido de finos.

En la coronacion del terraplén se dispondra un material de mejor calidad cumpliendo las

siguientes limitaciones:

e Limite liquido inferior a cuarenta (40).

e Tamafio maximo inferior a diez centimetros (10 cm).

e El cernido por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE sera inferior al cuarenta
por ciento (40%) en peso en la fracciéon de material inferior a sesenta milimetros (60
mm) (tamiz 60 UNE). Al igual que se indicé anteriormente, este porcentaje no serd
superior al quince por ciento (15%) cuando existan condiciones de posible saturacion.
Estas condiciones se cumplirdn en muestras tomadas en el material después de

compactado.

El tamafio maximo no podra superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada.
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Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la definida
en el apartado anterior, se dispondrd entre esta capa y el nlcleo del terraplén una zona de
transicién de al menos un metro (1 m) de espesor, con objeto de establecer un paso gradual
entre ambos materiales, debiéndose verificar entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes

condiciones de filtro:
(115/585) < 5; (150/S50) < 25 ; (115/S15) < 20

Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la tongada inferior

y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del material de la tongada superior.

Materiales a emplear en espaldones

En el caso de que la Direccidon de Obra aprecie problemas de erosién en los taludes, podra
exigir la colocacion de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el que considere necesario) de
material con porcentaje de finos (pasantes por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE)

inferior al quince por ciento (15%).

Materiales a emplear en relleno de saneos de fondo de desmonte

El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe realizarse con
material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para la coronaciéon de los
rellenos. En el caso particular de que el suelo del fondo de desmonte sea potencialmente
expansivo, el relleno del saneo se efectuara inmediatamente después de excavado éste sin
dar tiempo a que se deseque, con material poco o nada permeable, previa colocacién sobre
el fondo rasanteado a dos aguas, de una Ildamina de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje

longitudinales provistas de tubo poroso, si se prevé el riesgo de entrada de agua.

Materiales a emplear en el trasdds de muros

Serdn materiales provenientes de la traza o de préstamo cuyo porcentaje en peso pasante por
el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE no supere el quince por cierto (15%), sin

presencia de materia organica ni cloruros.

Rellenos localizados
Definicion

Los rellenos localizados consisten en el extendido y compactacidon de material procedente de
las excavaciones o préstamos, en trasdds de muros, zanjas, pozos, cimentaciones, bévedas, y
en general, aquellas zonas cuyas dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que

para los rellenos generales.
Se han considerado los rellenos siguientes:

e Relleno en zanjas, pozos y cimientos.

e Relleno de la cara interior de muros y estribos de obras de fabrica.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la zona de trabajo.
e Sijtuacion de los puntos topograficos de referencia.

e Extendido y compactacion del relleno.

Las tongadas han de tener un espesor uniforme, no superior a veinte centimetros (20 cm) y

han de ser sensiblemente paralelas a la rasante superior del relleno.

El material para los rellenos localizados debera cumplir, al menos, las condiciones exigidas al

material para coronacién de los terraplenes.

En el caso de zanjas para tuberias, el relleno se efectuara compactandolo simultdneamente a
ambos lados del tubo, en tongadas de espesor quince centimetros (15 cm) hasta una cota de

sesenta centimetros (60 cm) por encima del tubo.

En toda la superficie de las tongadas se ha de llegar, como minimo, al grado de compactacion
del noventa y cinco por ciento (95%) sobre la densidad mdaxima obtenida en el ensayo Proctor

Modificado (NLT-108).

Relleno en zanja para drenaje con material granular para todas permeabilidades
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Definicion
En aquellas zonas en las que exista riesgo de encharcamiento, afluencias de agua o pueda

aparecer un nivel piezométrico préximo a la plataforma, se procederad a la ejecucion de zanjas

drenantes ("dren francés").
Relleno en formacion de vertederos
Definicion

El disefio del vertedero en planta serd irregular y sinuoso, tendiendo a que se asemeje lo mas
posible a las formas presentes en el entorno. La parte superior del vertedero presentard
pequenas ondulaciones o monticulos que ayuden a integrar su superficie en el entorno. Si en
el area de ubicacion existieran laderas, se prestara especial cuidado en el disefio de manera
qgue los taludes del vertedero se acomoden a ellas, manteniendo la direccionalidad de las

curvas y reproduciendo las sinuosidades del terreno.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Terraplenes

Equipo

Los equipos de extendido, humectacidon y compactacion seran suficientes para garantizar la

ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

Previamente a la colocacién de cualquier material se realizara el desbroce del terreno en las
condiciones que se describen en el articulo correspondiente, asi como la excavacién y
extraccion de la tierra vegetal y el material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad
requerida en los Planos o a juicio del Director de Obra. A continuacidn, para conseguir la
debida trabazén entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la
profundidad prevista en los Planos o sefialada por el Director de Obra y se compactara en las

mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se recortardn éstos en
forma escalonada, a fin de conseguir su unidén con el nuevo terraplén. Si el material
procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de que
se trate, se mezclara con el nuevo terraplén para su compactacion simultanea; en caso

negativo, serd transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del

area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion.

Si en la zona de apoyo del relleno existiese terreno inestable, turba o arcillas blandas, limos
colapsables, rellenos, escombreras, etc., se asegurard la eliminacién completa de este
material o en la profundidad que indique el Director de Obra. Cualquier reutilizacion, con las
oportunas medidas de seleccion, estabilizacion, compactacion, etc, requerird la previa

autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

En caso de que rellenos altos (con altura superior a diez metros (10 m)) deban quedar
apoyados sobre suelos cuya densidad seca "in situ", medida con el método de la arena, sea
inferior a un kilogramo con setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750
kg/dm3), debera realizarse un estudio de los posibles asientos, a fin de que la Direccién de

Obra adopte las medidas oportunas.

Para conocer el espesor y la densidad de los suelos en el area de apoyo del relleno, se

efectuaran calicatas y ensayos cada mil metros cuadrados de superficie.

Atendiendo a las circunstancias especificas de determinados rellenos y/o los tratamientos
singulares aplicados bajo ellos (drenes, columnas de grava, etc.), la Direccion de Obra podra

reconsiderar las limitaciones anteriores expuestas para los rellenos apoyados sobre suelos.

En aquellos casos en que el relleno se asiente sobre una ladera natural con pendiente superior
al veinte por ciento (20%) se excavardn bermas escalonadas para garantizar la estabilidad del

relleno.
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Cuando el terraplén lleve espaldones, éstos se ejecutaran conjuntamente con el nucleo,

llevdndolos algo por debajo (unas dos (2) tongadas) respecto a éste.

La situacion de las bermas que figura en los Planos para cimiento de rellenos en las laderas es
aproximada. Deben ser definidas en obra con el criterio de estar excavadas en roca o apoyadas
en suelos firmes en el caso de que el espesor de los mismos sea superior a tres metros (3 m),
ano ser que se indique en los Planos lo contrario. Las bermas no deben excavarse con excesiva
anticipacion a la ejecucién del relleno; el proceso constructivo debe ser tal que no exista mas
gue una berma excavada con anticipacién al tajo del relleno y compactacién. En el caso de
que al excavarlas se apreciara la existencia de manantiales fluyentes o potencialmente
fluyentes en época de lluvias o zonas humedas, debe disponerse el correspondiente drenaje

(zanjas rellenas con material filtrante envuelto en geotextil).
Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederd a la construccion del mismo,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la

explanada.

El espesor de las tongadas no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm), medidos
después de compactar. El aumento de espesor hasta cincuenta centimetros (50 cm) requerira
autorizacion escrita de la Direccion de Obra, basada en tramos de ensayo con el mismo equipo
de compactaciéon de modo que se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién

exigido.

En el caso de que el porcentaje de finos sea mayor del veinticinco por ciento (25%) y el indice
de plasticidad mayor de diez (10), la Direccion de Obra podra exigir la reduccién del espesor

de tongada a veinte centimetros (20 cm).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; vy, si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para

ello. No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie

subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensidn por la Direccidon de
Obra. Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el

Director no autorizara la extensidn de la siguiente.

Salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra, no se podra proceder a la mezcla en tajo

de materiales de procedencias diferentes.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién.

Salvo prescripcidn en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensién de las mismas

operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En el caso de marcos y bdovedas, pasos inferiores o tuneles artificiales, el relleno del trasdosado
ha de realizarse simultaneamente en los dos laterales, cuidando de evitar desequilibrios en

los empujes de uno y otro lado, y con mayor motivo en obras desviadas.
Humectacion o desecacién

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara
la humedad del material. La compactacion se efectuara con una humedad dentro del rango
del dos por ciento respecto a la humedad dptima (hdépt+2%), determindndose ésta con

ensayos Proctor Modificado o pruebas realizadas en obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuard de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme. La humectacién en tajo no podra implicar
correcciones de humedad superiores al dos por ciento (2%), salvo autorizacion de la Direccion

de Obra.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la

desecacidn por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos.
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Compactacion

Conseguida la humectacidon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada y no se extenderd sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacién

y conformacién de la misma y comprobado su grado de compactacién.

En el cuerpo del terraplén se deberd alcanzar como minimo el noventay cinco por ciento (95%)

de la densidad méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

III

En el caso de material “todo-uno”, la verificacion del método de extendido y compactacion se

llevara a cabo en un tramo de ensayo, como mas adelante se describe.

La densidad especificada debera alcanzarse en todo el espesor de la tongada y en cualquier

punto de la misma.

Asimismo, el mddulo de deformacion Ev2, obtenido en el tramo de recarga de un ensayo de
placa (NLT- 357/98), sera superior a treinta MegaPascales (30 MPa) en capas de cimiento y
nucleo y a sesenta MegaPascales en capas de coronacion (60 MPa), debiéndose verificar
ademas que Ev2/ Evi< 2,2 siempre que el valor de Ev1 hubiese resultado inferior al sesenta

por ciento (60%) de Ev2.

Se cuidara el cosido entre tongadas de los terraplenes, evitando extender nuevas tongadas
sobre superficies lisas arcillosas que pueden resultar de la compactacién de materiales con
porcentajes de finos relativamente altos o pizarrosos. En tales casos, la Direccidon de Obra

podra exigir un suave escarificado superficial de las tongadas.

Asimismo, cuando existan materiales gruesos fragmentables o evolutivos, se procedera de
modo que esta fragmentacidn se produzca durante la puesta en obra en la mayor medida
posible: paso de las cadenas del tractor sobre el material en la zona de extraccién o durante
el extendido, empleo de rodillo estatico dentado ("pata de cabra") en las primeras pasadas,

etc.

El Proyecto, o en su caso el Director de la Obra, podra definir, en funcién de la altura e

importancia de los terraplenes, el tipo de material a emplear, procedimientos de

compactacion y control, etc., tratando de cumplir similares objetivos a los perseguidos con las

especificaciones de este Pliego.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obra de fabrica no
permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de
los terraplenes, se compactardan con los medios adecuados al caso, de forma que las

densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.
Limitaciones de la ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados centigrados (22 C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura

descienda por debajo de dicho limite.

Si existe el temor de que vayan a producirse heladas, el Contratista debera proteger todas
aquellas zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de

obra dafiadas se levantaran y reconstruiran sin abono adicional alguno.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico, incluso de los
equipos de construccién, hasta que no se haya completado su compactacion. Si ello no es
factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuird de forma

que no se produzcan roderas en la superficie.

En los trasdoses de muros de suelos reforzados, la compactacion de cada capa se hara a
medida que se va montando la piel del muro. El material de relleno se extenderd y compactara
primeramente paralelo al paramento y cerca de éste, con equipo muy ligero, placa vibrante o
rodillo de peso inferior a veinte toneladas (20 t), luego perpendicularmente al paramento y
alejandose de él. Nunca se extendera ni compactard avanzando hacia el paramento para evitar
que se aflojen las armaduras. Debe extremarse la precaucidn para que éstas no se muevan,
prohibiéndose la circulacién de camiones por encima de éstas ni en la proximidad al
paramento. El nivel superior de la capa compactada debe coincidir con cada nivel de
enganches de las armaduras y la compactacién se hard simultaneamente con la parte del

relleno no armada.
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Ensayos de identificacidon del material

Previamente a comenzar a emplearse un determinado tipo de material, se efectuaran los
ensayos de identificacién (granulometria, limites de Atterberg, Proctor Modificado, contenido
de materia orgdnica y sulfatos, etc.) que puedan necesitarse para complementar la

informacién del proyecto.
Ademads se efectuaran los siguientes ensayos singulares:

e Triaxial C.U. en probetas de seis pulgadas (6"), o de cuatro pulgadas (4") si los gruesos
son de menor tamafio).

e Eddémetro en célula de diez pulgadas (10") (Rowe).

Estos ensayos se realizaran con muestras compactadas al noventa y cinco por ciento (95%) del
Proctor Modificado y con la granulometria completa del material (sustituyendo, como

maximo, el material de tamafio superior al cuarenta (40) 6 cincuenta (50) UNE).

Una vez confirmada la adecuacion del material para el disefio previsto (taludes, altura de

relleno), se repetirdn estos ensayos cada cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).
Ensayos de control de material
Los ensayos de control se ajustaran a la frecuencia y tipos que a continuacién asi se detallan:

Frecuencias de ensayo para material homogéneo:

e Cada mil metros cubicos (1.000 m3), durante los primeros cinco mil metros cubicos
(5.000 m3).

e Cada dos mil metros cubicos (2.000 m3), para los diez mil metros cubicos (10.000 m3)
siguientes.

e (Cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3), a partir de quince mil metros cubicos

(15.000 m3).

Tipos de ensayo:

e Una (1) determinacion de materia organica (segin la Norma NLT-117/72 o UNE
103204).

e Una (1) determinacion de contenido de sulfatos (segin la Norma NLT-120/72 o UNE
103202:95).

e Una (1) determinacion de granulometria por tamizado (segun la Norma UNE
103101:1995 NLT-104/72).

e Una (1) determinacion de los limites de Atterberg (segin las Normas UNE 103103:1994
y 103104:1993).

e Un (1) ensayo de compactacion Proctor Modificado (segun la Norma UNE
103501:1994).

e Un (1) ensayo del indice CBR (segun la Norma UNE 103502:1995).

Ademads, en materiales de caracter evolutivo (pizarras, calizas blandas, areniscas poco
cementadas), se efectuaran ensayos de durabilidad (SDT) y doble Proctor Modificado con

granulometria inicial y final, cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3).
Control de ejecucion
Se realizaran los siguientes ensayos de puesta en obra una vez colocado el material:

Por cada dia de trabajo o cada quinientos metros cuadrados (500 m?) o fraccién de capa

colocado:

e Un (1) ensayo de densidad "in situ" (segun la Norma UNE 103503:1995).

e Un (1) ensayo de contenido de humedad (segin la Norma UNE 103300:93).

Con los oportunos contrastes podrd autorizarse la utilizacion de métodos nucleares (ASTM D

2922 y ASTM D 3017).

Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3), o al menos un (1) ensayo por terraplén, se

ejecutard un (1) ensayo de carga con placa segun la Norma DIN-18134.
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Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) se efectuard un ensayo Proctor Modificado con
material tomado en obra después de compactar (comprobdandose asimismo su

granulometria).
Terminacidon

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del

terraplén.

Las obras de terminacidén y refino de la coronacién del terraplén, se ejecutaran con
posterioridad a la explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o
dificulten su realizacidn. La terminacién y refino del terraplén se realizardn inmediatamente

antes de iniciar la construccion de la capa de forma.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procederd previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con

objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna tongada de la capa de forma sobre la explanada sin que se

comprueben sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminado el terraplén deberd conservarse continuamente con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacion de la primera capa o hasta la recepcién de la obra cuando no
se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberdn estar en todo momento limpias y en

perfecto estado de funcionamiento.
Tolerancias de acabado

En la superficie de coronacidn del terraplén se dispondran estacas de refino a lo largo del eje
y en ambos bordes de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a
veinte metros (20 m), y niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos. En los
recuadros entre estacas, la superficie no rebasara la superficie tedrica definida por ellas, ni

bajard de ella mds de tres centimetros (3 cm) en ningun punto.

La superficie acabada no deberd variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al

eje del terraplén.
Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista

Y a Sus expensas.

Los rellenos de saneos de fondo de desmonte y base de terraplén se ejecutaran segun lo

indicado en el Pliego para los de coronacién de terraplén.
Relleno en zanja para drenaje con material granular para todas permeabilidades

Las zanjas se rellenaran con grava limpia, preferiblemente con granulometria comprendida

entre veinte y sesenta milimetros (20/60 mm).

Para proteger a esta grava de la contaminacién por arrastre de finos procedentes del terreno,
se envolvera totalmente en un geotextil de, al menos, ciento cincuenta gramos por metro

cuadrado (150 g/m?).

En el fondo de zanjas drenantes se instalara un tubo de PVC ranurado o de hormigdn poroso.

Este tubo tendra un diametro interior no inferior a cien milimetros (100 mm).

La Direccion de Obra determinara los tramos de zanja a realizar, asi como el diametro del tubo,

cuando no figure directamente en los Planos.
Relleno en formacion de vertederos

El material se acumulara por tongadas y se dispondra de tal manera que los desechos mas
gruesos se coloquen siempre en el fondo y a mas de dos metros (2 m) de profundidad de la
superficie final del terreno, para conseguir un nivel fredtico bajo y evitar inundaciones; la
disposiciéon de los materiales debera ser coherente con la del resto de ellos en la zona y
evitando discontinuidades en el terreno; si los materiales siguen disposiciones inclinadas debe

intentarse mantener esa estructura aunque resulte mas costoso.
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e Estabilizacion del vertedero:

Es necesario disefiar un sistema de drenaje superficial que canalice la entrada de agua,

impidiendo su acumulacién en superficie mediante pendientes adecuadas.

Se debe realizar un redondeo de las cabeceras y un suavizado de la base del talud. Tras la
ultima tongada del material se llevard a cabo un modelado final que ayude a integrar las

formas del vertedero en el entorno circundante.

Si no se toman las medidas oportunas durante la construccién del vertedero o cuando los
problemas de estabilidad son importantes, el Contratista vendra obligado a realizar, a su

costo, las obras complementarias necesarias como construir muros de contencion, etc.
e Remodelado paisajistico del terreno

La integracion paisajistica del vertedero esta condicionada por el volumen de los materiales,
debiendo considerarse previamente éstos para un remoldeado correcto y un acabado
visualmente integrado. El tratamiento debe incluir la configuracién final del terreno mediante
medidas de remodelado tales que la topografia final resulte estructuralmente estable y acorde

con el entorno.

Asi pues teniendo en cuenta estos factores se procedera a la remodelacion del vertedero
repartiendo su volumen sobre una superficie amplia para reducir su altura, y

consiguientemente su impacto visual.

Para disefar la forma final del vertedero conviene guiarse por el criterio de reproducir el
entorno, procurando respetar el relieve original, redondear los taludes para dar una
apariencia mas natural, evitar las formas excesivamente marcadas con lineas rectas y
angulosas que resultarian excesivamente artificiales, cuidar el tamafio en relacién con los
elementos del entorno, no sobrepasar excesivamente la linea del horizonte y no tapar vistas

panoramicas.

En general se adoptaran formas redondeadas, suaves e irregulares al efectuar el modelado

final. En modelado no sélo deben tenerse en cuenta las pendientes, sino también las

sinuosidades en planta de las laderas del entorno, e intentar reproducirlas al maximo,

conservando la situacion relativa de las vaguadas.

Es recomendable en los vertederos situados a media ladera la distribucion de los materiales

hacia la zona mas elevada de la misma dado que de este modo se reduce la masa aparente.
e Regeneracioén de la cubierta vegetal

La implantacién de la cubierta vegetal en el vertedero puede considerarse como la ultima fase

de la restauracién, después de realizado el remodelado.

Se extendera la capa de tierra vegetal, que se habra reservado previamente en acopio
intermedio, con espesor no inferior a treinta centimetros (30 cm). Se estudiara la distribucién
del material por zonas de manera que se evite el paso de la maquinaria sobre el material ya

extendido, impidiendo de esta forma la compactacién de los suelos.
3. MEDICION ABONO

* M3 RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS, TRASDOS DE MUROS Y ESTRIBOS DE OBRAS
DE FABRICA CON MATERIAL DE LA TRAZA, |/ CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR
ASIGNADO EN EL INTERIOR DE LA OBRA, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION,
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES EN
CASO NECESARIO, I/HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. Precio: OAD090

* M3 TERRAPLEN DE TIERRAS SELECCIONADAS PROCEDENTES DE OBRA, I/ TENDIDO POR
CAPAS DE TIERRAS, SU HUMECTACION Y DESECACION, CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTE AL
LUGAR ASIGNADO EN EL INTERIOR DE LA OBRA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Precio: OADO10

* M3 TERRAPLEN CON TIERRAS PROCEDENTES DE PRESTAMOS NO EXPROPIADO POR ADIF,
COMPRENDE VALOR DEL PRESTAMO, CANON DE OCUPACION, CARGA, DESCARGA Y
TRANSPORTE AL LUGAR ASIGNADO EN EL INTERIOR DE LA OBRA, DESBROCE Y ESCALONADO
DEL TERRENO NATURAL DONDE HA DE ASENTARSE, |/ HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
Precio: OAD020
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En las unidades y precios de rellenos localizados anteriormente mencionados, se tendrd en

cuenta lo siguiente:

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonar3 al
precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

La medicién de los precios de relleno localizados se obtendra a partir de los perfiles
del terreno antes y después de los trabajos sin que puedan superar, como maximo, los
de las secciones definidas en Planos.

Los volumenes producto de los excesos de excavacion no seran de abono, excepto los
inevitables aprobados formalmente por la Direccion de Obra, estando obligado el

Contratista a realizar los citados rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

El precio incluye la preparacién del terreno o superficie soporte, el extendido, humidificacion

o desecacién, compactacion y todas las operaciones necesarias para la completa realizacién

de la unidad de obra. En caso de material de la traza, la carga, el transporte y la descarga del

material sera a cualquier lugar dentro de la obra sea cual sea la distancia y cuando sea

procedente de préstamo la carga, transporte y descarga serd hasta una distancia de diez

kildbmetros (10 km).

OAE010 CAPA DE FORMA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La capa de forma se interpone entre la parte superior del terraplén o pedraplén, o en su caso

del desmonte, y la capa subbalasto.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Aportacion del material procedente de excavaciones de la traza, de préstamo o de
cantera.
Extendido, humectacion (si es necesaria) y compactacién de cada tongada.

Refino de la superficie de la ultima tongada.

Ejecucion de tramo de ensayos.

CONDICIONES GENERALES

Los materiales a emplear deberdn cumplir las siguientes especificaciones:

Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (M0<0,2 %) segun
UNE 103-204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(55< 0,2%) segun NLT 114.

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100mm).

Cernido por el tamiz cero coma cuarenta (0,40) UNE menor o igual que el quince por
ciento (# 0,40<= 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las
condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz dos milimetros UNE, menor del ochenta por ciento (# 2<
80%).

o Cernido por el tamiz cero con cuarenta milimetros UNE, menor del setenta y
cinco por ciento (# 0,40<75%).

o Cernido por el tamiz cero con cero ochenta milimetros UNE, menor veinticinco
por ciento (# 0,080<25%).

o Limite liquido menor de treinta (LL<30). Segun UNE 103103.

o Indice de plasticidad menor de diez (IP <10) segin UNE 103104.

o Enelcaso de utilizar material procedente de cantera de roca, su coeficiente de
Desgaste de Los Angeles (UNE EN 1097-2) no serd superior a treinta (30). El
ensayo Micro Deval humedo (UNE EN 1097-1) debera dar menor o igual de
veinticinco (25).

o El valor del indice CBR serd superior a diez (10) para el noventa y cinco por
ciento (95%) de la densidad maxima Proctor Modificado. El hinchamiento por
inmersion serd inferior al cero coma dos por ciento (0,2%). Para materiales mas

gruesos seran de aplicacion los médulos de placa que se indican mas adelante.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se

asentara tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden de las tolerables, se

corregiran antes de la ejecucion de la capa de forma.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de compactacion

de la precedente.

La humedad o6ptima de compactaciéon, deducida del ensayo Proctor Modificado, segun la
Norma UNE 103501/94, se ajustara a la composicion y forma de actuacion del equipo de

compactacion.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoldgicas no produzcan
alteraciones en su humedad de forma que supere en mas del dos por ciento (2%), la humedad

optima.

El extendido se realizara, procurando evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de

espesor comprendido entre veinte (20 cm) y treinta centimetros (30 cm).

Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la Unica

humectacién admisible es la de la preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los bordes exteriores y
progresando hacia el centro para solaparse en cada recorrido en una anchura no inferior a un

tercio (1/3) del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglies, muros o estructuras, no permiten la utilizacion del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso con la finalidad de conseguir la densidad prevista.

Las irregularidades que exceden las tolerancias especificadas en el apartado anterior seran

corregidas por el constructor. Debera escarificarse en una profundidad minima de quince

centimetros (15 cm), afadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y

alisar.
Compactacion

En esta capa se debera alcanzar como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Asimismo, el mddulo de
deformacién Ev2 obtenido en la rama de recarga de un ensayo de placa (NLT-357/98) sera
superior a ochenta mega pascales (80 Mpa), debiéndose verificar ademas que Ev2/ Evi< 2,2

siempre que el valor de Ev1 hubiese resultado inferior a cincuenta MegaPascales (50 Mpa).
Control de calidad

Los ensayos de control del material se realizaran cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccién
y seran los indicados para el terraplén, mas el ensayo de Los Angeles y el MicroDeval htimedo,

en su caso.

Cada quinientos metros cuadrados (500 m?) de tongada o jornada de trabajo se realizard un
ensayo de densidad y humedad "in situ". Con los oportunos contrastes podra autorizarse el

empleo de métodos nucleares (ASTM D 2922 y ASTM D 3017).

Cada quinientos metros lineales (500 m), o fraccidén, de plataforma se efectuard un ensayo de

placa de carga.

Independientemente de estos controles se pasara un vehiculo pesado o semirremolque de, al
menos, treinta y cinco toneladas (35 t) de carga total, con tres (3) ejes. Si se aprecia
visualmente la aparicién de rodadas o deformaciones se procedera a la recompactacion o
incluso sustitucién local de materiales, volviendo a repetirse la prueba. Los gastos de estas

operaciones seran por cuenta del Contratista.
Terminacion

Es de aplicaciéon todo lo expuesto para terraplenes, entendiéndose que en este caso la

superficie de acabado se corresponde con la superior de la capa de forma.
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3. MEDICION Y ABONO

M3 CAPA DE FORMA CON MATERIAL QS3 PROCEDENTE DE CANTERA, I/ EXTENDIDO,
HUMIFICACION Y COMPACTACION DEL MATERIAL, NIVELACION Y ACABADO DE LA
SUPERFICIE, EJECUCION DE TRAMO DE ENSAYOS Y CUANTOS MEDIOS AUXILIARES SEAN
NECESARIOS. Precio: OAE010

En las unidades y precios de capa de forma anteriormente mencionados, se tendra en cuenta

lo siguiente:

Se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3) obtenidos a partir de perfiles transversales
tomados antes y después de realizar la capa, realizdndose la medicidon con los taludes
establecidos en el Proyecto o modificados por la Direccion de Obra y se abonara al precio

indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye, cuando el material procede de préstamos o cantera, ademas de la
excavacion, el suministro del material, incluso su transporte hasta una distancia de diez
kildmetros (10 km) para material procedente de préstamos y hasta una distancia de treinta
kildmetros (30 km) para material procedente de cantera asi como el canon de extraccion y
permisos necesarios, el extendido, humidificacién, compactacidn, nivelaciéon y acabado de la
superficie, ejecucion de tramo de ensayos y cuantos medios auxiliares sean necesarios,
utilizados en correccidon de granulometrias inadecuadas, de irregularidades superiores a las
tolerancias, dafios ocasionados por lluvias o bajas temperaturas o transito indebido sobre la

capa terminada.

No son de abono las sobremediciones laterales, ni las necesarias para compensar la pérdida

de espesor de capas subyacentes.
VBA020 SUBBALASTO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICON

El subbalasto constituye la capa superior de la plataforma sobre la que apoya el balasto.

Este mismo material, con las mismas condiciones de ejecucién, se empleard en la formaciénde

los paseos laterales a lo largo del trazado.
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Aportacion del material procedente de excavaciones de la traza, de préstamo o de
cantera.

e Extendido, humectacion (si es necesaria) y compactacién de cada tongada.

e Refino de la superficie de la ultima tongada.

e Ejecucion de tramo de ensayos.
CONDICIONES GENERALES
Caracteristicas del material para sub-balasto

Se comprobara, mediante la Norma UNE-EN 933-5:1999, que el cien por cien (100%) del
material retenido en el tamiz numero cuatro (n? 4) es calificable como “triturado” y que
procede del machaqueo y clasificacion de piedra no caliza, extraida en cantera o en desmontes

rocosos de la traza, o en yacimientos naturales de arido rodado siliceo.

Si el material procede de un suministro exterior a la obra, debera cumplir los requisitos del

marcado CE.

El subbalasto no podra contener fragmentos de: madera, materia organica, metales, plasticos,
rocas alterables, ni de materiales tixotrépicos, expansivos, solubles, putrescibles,

combustibles ni polucionantes (desechos industriales).

El contenido de materia organica, segin Norma UNE 103204:1993, deberd ser inferior al cero

con dos por ciento (0,2%) en peso, de la fraccién que pasa por el tamiz nimero dos (n? 2).

El contenido en sulfatos, segin Norma UNE 103201:1996, debera ser inferior al cero con dos

por ciento (0,2%) en peso, de la fraccidon que pasa por el tamiz nimero dos (n2 2).

Granulometria.
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El subbalasto estara constituido por una grava arenosa bien graduada, con un pequefio
porcentaje de elementos finos. El ensayo para su determinacién se realizard segin Norma

UNE-EN933-1:1998 y el resultado debera cumplir lo siguiente:

Curva granulométrica del subbalasto

Tamk me{;‘: [asa

40 100

ILE - 100
16 2556
B 580
4 25-E5
2 30-60

0.5 10-40

0z 526

Pansemak que pasa
Tamiz =
0,083 39

El coeficiente de uniformidad C2 = D60/D10, sera mayor o igual que catorce (Cu > 14).

El coeficiente de curvatura Cc= D302/ (D10 x D 60), estara comprendido entre uno y tres (1,0<

Cc 3,0).

El equivalente de arena, segin UNE-EN 933-8:2000, serd mayor de cuarenta y cinco (45), para

la fraccion que pasa por el tamiz nimero dos (n2 2).

El coeficiente de desgaste de Los Angeles (CLA) serd inferior al veintiocho por ciento (< 28%).
El ensayo se realizara segin Norma UNE-EN 1097-2:1999, teniendo en cuenta lo especificado

en su Anexo A.

El coeficiente Micro-Deval Himedo (MDH) serd inferior al veintidés por ciento (< 22%). El

ensayo se realizard segin Norma UNE-EN 1097-1:1997.

El coeficiente de permeabilidad vertical del subbalasto (K), compactado al cien por cien (100%)
de la densidad maxima del Proctor Modificado, debe ser <diez elevado a menos seis metros
por segundo (10-6 m/s). Su determinacion en laboratorio se hara con permeametro de carga
variable, segun del procedimiento descrito en el Anejo 3 de la Orden FOM/1269/2006. Se
podra prescindir del control de permeabilidad del material de la capa de sub-balasto, siempre
que la capa subyacente cumpla condiciones de capa de forma definidas en el articulo GO106

del presente Pliego.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
asentara tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden de las tolerables, se
corregiran antes de la ejecuciéon de la partida de obra. Las cunetas deberan estar perfiladas y

en perfecto estado de funcionamiento al iniciarse la extension de la capa.
Replanteo en la capa de subbalasto

El Contratista lo realizard de forma analoga al de la capa de forma, hincando estaquillas que
serviran de referencia para fijar la posicién en planta y alzado mediante topografia clasica. Las
estaquillas se colocardn sistematicamente a lo largo del eje de la plataforma y en ambos
bordes, con una separacién mdaxima de veinte metros (20 m), asi como en los puntos
singulares (cambios de geometria en planta o perfil longitudinal, ensanchamiento de la
plataforma, acuerdos y transiciones, etc.) y donde determine la Direccién de Obra. Se nivelara
con una precision de un milimetro (1 mm) y las coordenadas se obtendran apoydndose en la

red topografica basica de la Obra.
Extension y compactacion

Para la extensién y compactacién del subbalasto se necesitara un equipo minimo constituido

por los siguientes elementos:

e Motoniveladora/s con equipo de nivelacion por ultrasonidos.

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DEL FF.CC. CORUNA-PALENCIA ENTRE LOS PP.KK. 515+327 Y 517+000

Pagina 80 de 140



>‘*‘ lﬁ UNIVERSIDADE DA CORUNA

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Camion cuba para el riesgo.

e Rodillos compactadores.

La utilizacion del material requiere que las condiciones climatoldgicas no produzcan
alteraciones en su humedad de forma que supere en mas del dos por ciento (2%) la humedad

Optima.

El extendido se podra realizar, procurando evitar segregaciones y contaminaciones, en dos
tongadas de quince centimetros (15 cm) de espesor una vez compactadas. Se impedira la

circulacion de vehiculos sobre el material sin compactar.
Terminacidn de la capa

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de
la coronacién del subbalasto, una vez extendido y compactado, segun la definicidon contenida

en Planos.

Tras su terminacion y refino, la capa de subbalasto debe quedar protegida para que mantenga

sus caracteristicas satisfactorias tras el control de calidad.

Con este fin, sobre cada tramo de capa terminada y aprobada, el Contratista se
responsabilizard de que la circulacién rodada quede fisicamente impedida, mediante un cierre

controlado de accesos, hasta la recepcion de las obras de plataforma por ADIF.

Cuando exista algun tramo de subbalasto terminado sobre el cual el Contratista considere
imprescindible mantener una cierta circulacion de camiones, debera protegerlo a su costa con
un doble tratamiento superficial bituminoso, de las caracteristicas definidas en el presente
Pliego. Si se produjeran roderas o deformaciones no admisibles, el Contratista deberd levantar
y reponer la capa en una superficie no inferior a seis por seis metros cuadrados (6x6 m?),
asegurando la homogeneidad del conjunto, cuidando especialmente las zonas de contacto y

controlando de acuerdo con el presente pliego.

CONTROL DE CALIDAD DE LA CAPA DE SUBBALASTO

Tramos de ensayo

Con cada tipo de material a utilizar como subbalasto, el Contratista construird un tramo de
ensayo en obra. Su objeto serd la definicién y puesta a punto de un procedimiento
constructivo y de los medios de puesta en obra mas adecuados, que permitan alcanzar las
exigencias de compactacién para la capa de subbalasto definitiva, definidas en el apartado

correspondiente de este Pliego.

Los tramos de ensayo se realizardn sobre una capa de forma previamente recepcionada.
Tendrdn una longitud minima de cien metros lineales (100 m) y una anchura igual a la de la
plataforma. En caso de no poderse ejecutar sobre la traza definitiva, la longitud minima serd
de cincuenta metros lineales (50 m). Serdn ejecutados por el Contratista y a su cargo, no

siendo objeto de abono.

El Contratista recogera la mayor informacion posible del proceso constructivo. Como minimo

sera la siguiente:

e Meétodos utilizados en la carga y en el transporte de los materiales.

e Numero de tongadas y espesor de las mismas.

e Metodologia y medios de puesta en obra.

e Métodos de humectacién y aireacion empleados para la obtencién del grado de
humedad 6ptimo.

e Eleccion del tipo y nimero de compactadores a utilizar por equipo.

e Velocidad y numero de pasadas de cada maquina.

Ademas, el Contratista realizard sobre estos tramos todas las pruebas y ensayos necesarios

para comprobar la calidad de su ejecucion.

Los tramos de ensayo en los que se consigan unas caracteristicas iguales o superiores a las
exigidas, se consideraran como tramos de referencia y podran quedar como parte integrante
de la obra, siempre que lo autorice la Direccidn de Obra. En caso contrario seran demolidos y

retirados por el Contratista.
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Control de recepcién del material

Los ensayos de recepcion del material se realizaran sobre lotes situados en el centro de
produccidn (que hayan pasado el control de produccion del fabricante, y estén perfectamente
delimitados y asignados al Comprador), o en acopios intermedios, y en la obra. Serd realizado

a iniciativa del Comprador y costeado por éste.
Control en el centro de produccion o en acopios intermedios

Se realizara una inspeccion visual periddica del frente de cantera y/o de los yacimientos de
arido natural seleccionados, que permita controlar los eventuales cambios de origen y de

calidad y homogeneidad del material.

A efectos de control, el material elaborado se dividira en “lotes de recepcién”, definidos cada

uno por la menor de las dos cantidades siguientes:

e Volumen de dos mil quinientos metros cubicos (2.500 m3).

e Volumen producido en una semana.

La toma de muestras y su preparacion se realizara de acuerdo con las Normas UNE-EN 932-
1:1997 Parte 1, y UNE-EN 932-2:1999. La muestra bruta se dividira (reduccion por divisor de
muestras o por cuarteo) en al menos dos muestras de laboratorio, una para la realizacién de
los ensayos prescritos y la otra, que quedara convenientemente almacenada y precintada,

para la eventual realizacion de ensayos de contraste.
El plan de ensayos sera el siguiente:

A cada lote de recepcidn se le realizard un “control normal”, constituido por los ensayos

siguientes:

e Andlisis granulométrico.
e Equivalente de arena.
e Ensayo de desgaste de Los Angeles.

e Ensayo Micro-Deval Himedo.

e Ensayo de permeabilidad, en su caso.

e Contenido de materia orgdnica.

e Contenido de sulfatos.

e Determinacién del porcentaje de particulas trituradas, en los casos de mezcla de arido

natural y de machaqueo.

Los resultados de todos los ensayos deberan cumplir las exigencias del presente articulo. En
caso de que un lote no cumpla alguna de ellas, el lote sera rechazado, lo que dara lugar a las

correcciones necesarias en el proceso de produccion.

Cuando se hayan aceptado cinco (5) lotes de recepcidén consecutivos, se podra aplicar a los

siguientes un “control reducido” consistente en:
Para cada lote:

e Analisis granulométrico.

e Equivalente de arena.

Por cada grupo de cinco (5) lotes, se elegird un lote al azar, sobre el que se realizaran, ademas,

los ensayos adicionales siguientes:

e Ensayo de desgaste de Los Angeles.

e Ensayo de Micro-Deval Himedo.

e Ensayo de permeabilidad, en su caso.

e Contenido de materia orgdnica.

e Contenido de sulfatos.

e Determinacién del porcentaje (%) de particulas trituradas, en los casos de mezcla de

arido natural y de machaqueo.

Los resultados de todos los ensayos deberan cumplir las exigencias del presente articulo. En
caso de que un lote no cumpla alguna de ellas, el lote sera rechazado, lo que dara lugar a las
correcciones necesarias en el proceso de produccidn, y se volvera a la situaciéon de “control

III

normal”, es decir, como si en este momento se iniciara la producciéon, empezando por el lote
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siguiente al ultimo al que se le hicieron la bateria completa de ensayos con resultado

satisfactorio.
Control durante la puesta en obra

Cada tongada de material extendido sobre la traza se dividird en “lotes de extendido”,

definidos cada uno por la menor de las cantidades siguientes:

e Superficie de tres mil metros cuadrados (3.000 m2).
e Superficie correspondiente a una longitud de trescientos metros lineales (300 m) en
via Unica o de doscientos metros lineales (200 m) en via doble.

e Superficie extendida en el dia.

A cada “lote de extendido”, antes de su extensién, se le realizard: Un ensayo Proctor

Modificado (UNE 103-501:94).

A cada “lote de extendido” una vez realizadas las pasadas de compactador previstas, se le

efectuaran:

e Seis (6) ensayos de densidad “in situ” (UNE 103-503:1995) y de humedad natural (UNE
103-300:1993). Estos ensayos también podran ser realizados por métodos nucleares
de medida rdpida, segin normas ASTM D-2922:1971 y ASTM D-3017:1978, siempre

gue esté garantizada la correcta calibracién de los equipos.

La media de los seis (6) valores de densidad serd mayor o igual que el cien por cien (100%) de
la densidad maxima del Proctor Modificado obtenida en ese lote. Hasta dos (2) de los seis (6)
valores podran dar un resultado inferior al cien por cien (100%), pero siempre superior al

noventa y ocho por ciento (98%) de dicha densidad maxima.

Los ensayos de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base de

aceptacion o rechazo.

Una inspeccion visual continda del aspecto de la capa de subbalasto al paso de maquinaria

pesada, con el objeto de localizar los puntos que presenten un comportamiento anormal.

Un ensayo de placa de carga, segln la norma espafiola NLT-357:1998, utilizando una placa de

trescientos milimetros (300 mm) de didmetro, donde el mddulo de deformacién Ev2 obtenido
en la rama de recarga sera superior a ciento veinte MegaPascales (120 Mpa), debiéndose
verificar ademas que Ev2 / Evl < 2,2 siempre que el valor de Ev1 hubiese resultado inferior a

setenta y cinco MegaPascales (75 Mpa) y que Evi < 0.6 Ev,.
Se cumplird lo siguiente:
EV2 > 120 Mpa EV,/EV1 £2,2

En el caso de no obtenerse el resultado exigido, el lote se recompactara hasta alcanzarlo. Si
excepcionalmente no se consiguiera, se estudiaria el motivo y se modificarian las condiciones
de los materiales, su grado de humedad o el método de compactacidn, debiendo retirar la

capa en caso de no conseguir el nivel de compactacién exigido.

Tanto la toma demuestras como los ensayos “in situ” se realizaran en puntos seleccionados

por la Direccién de Obra mediante un muestreo aleatorio.
Tolerancias geométricas de acabado

Nivel.- La tolerancia en el nivel de la superficie de la plataforma, previamente al extendido de
la capa de subbalasto, respecto al definido en los planos del proyecto, estara comprendida en

el intervalo entre menos treinta y quince milimetros (-30, +15mm).
Las tolerancias para la superficie del subbalasto terminada, seran las siguientes:

e Nivel superior, en cualquier punto: mas menos quince milimetros (+ 15 mm), respecto

al definido en los planos del proyecto y medido segun la vertical.

Las variaciones (irregularidades) al aplicar una regla de tres metros lineales (3 m) de longitud,
tanto paralela como perpendicularmente al eje del ferrocarril, no seran superiores a diez

milimetros (10 mm).

Espesor de la capa
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La tolerancia en el espesor de las tongadas de subbalasto, respecto al definido en los planos
del proyecto, estara comprendida en el intervalo de cero a veinte milimetros (0, +20 mm),
medida segun la vertical. El espesor minimo de la tongada serd de ciento cincuenta milimetros

(150 mm) en el caso de capas construidas por tongadas.
Ancho de la capa

La tolerancia en el semiancho de la capa de subbalasto, respecto al definido en los planos del
proyecto, estard comprendida en el intervalo de cero a cincuenta milimetros (0, +50 mm),

medida desde el eje hasta el borde seguin un plano horizontal.
Pendiente transversal

La tolerancia en la pendiente transversal de la capa de subbalasto, respecto a la definida en

los planos del proyecto, serd de mds menos uno por ciento (+ 1%).

Los tramos en los que se excedan estas tolerancias seran corregidos por el Contratista, a su
costa. Para ello deberd escarificar en una profundidad minima de ciento cincuenta milimetros
(150 mm), afiadiendo o retirando el material necesario, volviendo a compactar, rasanteando

y controlando de acuerdo con el presente apartado.
3. MEDICION Y ABONO

* M3 SUBBALASTO CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA, 1/ FABRICACION,
MAQUINARIA, EXTENDIDO, HUMIDIFICACION, COMPACTACION, NIVELACION, ACABADO DE
SUPERFICIE, EJECUCION DE TRAMOS DE ENSAYOS Y CUANTOS MEDIOS AUXILIARES SEAN
NECESARIOS.

En las unidades y precios de subbalasto anteriormente mencionados, se tendra en cuenta lo

siguiente:

e Se medird y abonard por metros cubicos (m3) obtenidos a partir de perfiles

transversales tomados antes y después de realizar la capa, realizandose la medicién

con los taludes establecidos en el Proyecto o modificados por la Direccion de Obra y
se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

e En el caso de mezcla de material procedente de cantera o préstamos y material
procedente de la traza, se aplicardn ambos precios unitarios, cada uno de ellos al
volumen utilizado de cada tipo de material.

e El precio incluye, cuando el material procede de cantera, ademas de la excavacioén, el
suministro del material, incluso su transporte hasta una distancia de veinte kildmetros
(20 Km) asi como el canon de extraccion y permisos necesarios, el extendido,
humidificacion, compactacion, nivelacion y acabado de la superficie, ejecucidon de
tramo de ensayos y cuantos medios auxiliares sean necesarios, utilizados en correccion
de granulometrias inadecuadas, de irregularidades superiores a las tolerancias, dafios
ocasionados por lluvias o bajas temperaturas o transito indebido sobre la capa
terminada.

e No son de abono los excesos de medicidn laterales, ni los empleados para compensar

la pérdida de espesor de capas subyacentes.

OCHO060 GEOTEXTILES

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Geotextiles

Este articulo comprende la aplicacion de geotextiles como elemento separador, filtro o
protector interpuesto entre un relleno (terraplén, pedraplén, o escollera) y el terreno, a fin de

evitar la contaminacion o la pérdida de finos, permitiendo al mismo tiempo el paso del agua.

Otra aplicacion del geotextil se basa en su capacidad de filtro, dejando pasar el agua

reteniendo finos.
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Por otro lado es también importante su alta resistencia a la perforacion y su utilizacion como

proteccién de geomembranas.
Impermeabilizacion asfaltica y pintado de impermeabilizaciéon con emulsién asfaltica

Consiste en la extension de productos asfalticos en el trasdds de las obras de fabrica (muros,

estribos, bévedas, etc.).
Lamina drenante

Consiste en fijacion al trasdds de las obras de fabrica (muros, estribos, bévedas, etc) de una
ldmina drenante que, conectada a un sistema longitudinal constituido por un tubo también

drenante, evacue las posibles aguas de filtracion que puedan incidir sobre las obras a proteger.
La ejecucion de unidad comprende las operaciones siguientes:

e Nivelacion de la solera donde se colocard el tubo drenante.
e Colocacidn y sujecién del tubo drenante.

e |Impermeabilizacién del muro.

e Colocacidn y fijacion al muro de la [dmina drenante.

e Relleno con material filtrante.

e Rellenoy compactacién trasdds del muro.
CONDICIONES GENERALES
Geotextiles

El fabricante del geotextil suministrado a obra debera cumplir lo especificado en cuanto al

marcado CE (Directiva 89/106/CEE).

Las caracteristicas del material deberan permitirle cumplir su funcién resistente (sin sufrir
desgarros durante la puesta en obra del relleno sobre él) asi como su funcién de filtro. A estos

fines, se especifican los siguientes valores:

Geotextiles como separador:

e Llaresistencia a traccion longitudinal desde 11,9 kN/m hasta 17,7 kN/m

e Laresistencia a traccion transversal desde 12,1 kN/m hasta 18,5 kN/m

e Elongacidn longitudinal en rotura desde 56% hasta60%

e Elongacidn transversal en rotura hasta 60%

e Punzonamiento estatico (CBR) desde 1961 N hasta3020 N

e Perforacion dinamica (caida cono) desde 18 mm hasta 13 mm

e Permeabilidad al agua minima entre cincuenta y cinco y treinta y uno litros por metro

cuadrado por segundo (55Y 31 |/m?/s).

El material se acopiard en lugares a cubierto y, una vez puesto en obra, se procedera a cubrirlo

con el relleno antes de transcurridos dos dias (2 d).

El geotextil es un material plano, permeable, de apreciada deformabilidad, formado por fibras

poliméricas termoplasticas (UNE 40-523-88).

Los geotextiles no tejidos agujados con posterior termo difusion, son aquellos en que los
filamentos que componen el geotextil estan colocados de forma aleatoria (no tienen dos
direcciones de fibras), la unién entre los filamentos es una unidon mecanica mediante unas
agujas colocadas inferior y superiormente que entran y salen a gran velocidad en la napa de
filamentos, para entrelazarlos y coexionarlos. Dicha unidn se hace por calor, mediante una
termofusidn. Este proceso les otorga unas elevadas resistencias mecanicas a la rotura,
espesores adecuados para obtener una funcidn de drenaje éptima, y les hace aptos para servir

como proteccion de geomembranas por su efecto colchdn.

Los materiales utilizados en este tipo de geotextiles son fibras virgenes cien por cien (100 %)

de polipropileno.

El geotextil suministrado a obra deberd tener el marcado CE, obligatorio para todas las
aplicaciones en los paises de la Unién Europea. El marcado CE exige, para cada campo de
aplicacion y funcidon que va a cumplir, una serie de ensayos que garantizan que los valores que

aporta el fabricante son reales.
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Para obras ferroviarias los ensayos exigidos son los que figuran en la norma UNE-EN 13250,
en obras de drenaje los de la norma UNE-EN 13252, en movimiento de tierras cimentaciones
y estructuras de contencién serdn los de la norma UNE-EN 13251 y en tuneles y estructuras

subterraneas la norma que hace referencia a los ensayos exigibles es la UNE-EN 13256.

El material se acopiara en zonas a cubierto y, una vez puesto en obra, se procedera a cubrirlo

con el relleno antes de transcurridos dos dias (2 d).
Impermeabilizacién asfaltica y pintado de impermeabilizacion con emulsién asfaltica

La impermeabilizacién estara constituida por una capa de producto asfaltico aplicada sobre la

cara de trasdés, previamente tratada con una imprimacién también asfaltica:

e Emulsidn bituminosa para imprimacién
e Oxiasfalto en sacos tipo oa 80/25, de aplicacion en caliente

e Lamina impermeabilizante de betun asfaltico 4 kg/m?
Lamina drenante

La ldmina drenante estara compuesta de dos telas filtrantes que cubren al niucleo drenante

intermedio.

Este estd formado por monofilamentos de poliamida con un indice de huecos del orden del
noventa y cinco por ciento (95%) mdas menos el uno por ciento (+1%). Las dos telas filtrantes
son de geotextil no tejido a base de hilos de poliéster recubiertos de poliamida unidos por

soldadura.

Las telas filtrantes sobresalen por cada lado del nucleo drenante para poder solapar la unidn

de una pieza con la contigua, recubriendo la fabrica en su totalidad.

El Director de Obra podra autorizar la utilizacidn de [dminas filtrantes en la que una de las telas
(la que queda adosada al muro) sea impermeable. En este caso podra suprimirse la

impermeabilizacidn aplicada sobre el paramento.

El espesor de la [dmina filtrante sera como minimo de quince milimetros (15 mm) y su peso
por metro cuadrado no sera inferior a seiscientos gramos por metro cuadrado (600 g/m?2). El
geotextil en contacto con el terreno tendrd un peso minimo de ciento cincuenta gramos por
metro cuadrado (150 g/m?2). La capacidad de evacuacion de agua serd superior a un litro por

segundo y metro (1 I/s*m).

El Director de Obra podrd autorizar el empleo de laminas filtrantes que utilicen otros
procedimientos diferentes para mantener la separacion entre ldminas, previa acreditaciéon por
parte del Contratista de que el producto ha sido empleado, con resultados satisfactorios en

obras similares.

El sistema descrito es de aplicacion a los estribos de puentes, bovedas y muros de contencién
de terraplenes. En las pequefias obras de fabrica cubiertas por los rellenos, se aplicard un

pintado con emulsidn asfaltica sobre el paramento en contacto con las tierras.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Geotextiles

El geotextil se extendera sobre una superficie lisa, previamente perfilada y libre de elementos
cortantes y punzantes. Los solapes entre las ldminas no seran inferiores a cincuenta
centimetros (50 cm), salvo que las uniones entre ellas se hagan mediante cosido o soldado,

en cuyo caso se podra reducir el solape a diez centimetros (10 cm).

El vertido de la capa superior, generalmente de material granular, se realizard con especial
cuidado para no daiar el geotextil, no permitiéndose la circulacion de camiones directamente
sobre el tejido. La primera tongada a extender, de espesor minimo cuarenta centimetros (40

cm), no contendra elementos de tamafio superior a doscientos milimetros (200 mm).

La superficie sobre la que se extienda el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes

y punzantes que puedan danarle.

El extendido de la capa superior se realizara de tal forma, que la maquinaria para el extendido

y compactacidén no circule en ningdn momento sobre la superficie del geotextil.
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La primera tongada sobre el geotextil serd de al menos de cuarenta centimetros (40 cm) y el

tamafio maximo del arido no superara los doscientos milimetros (200 mm).

Para lograr la continuidad entre las [dminas del geotextil se realizardn solapes no inferiores a
cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas, en cuyo caso dicho

solape se podria rebajar a treinta centimetros (30 cm).
Impermeabilizacién asfaltica y pintado de impermeabilizacion con emulsién asfaltica

Pasos necesarios para realizar una impermeabilizacion:

La superficie a impermeabilizar, en caso de ser nueva, debe de ser terminada con un

alisado de arena y portland cuatro por uno (4X1).

e Una primera capa de emulsién, llamada mordiente (una (1) parte emulsién, una (1)
parte agua) para mejorar la adherencia y sellar los poros.

e Capa de emulsion sin diluir, una capa de velo de vidrio, y otra capa de emulsion.

e Tantas capas como indique la memoria constructiva.

Una vez que se realice la capa impermeable hay que protegerla de los elementos climaticos

gue favorecen su envejecimiento.
Lamina drenante

La colocacién de la [dmina drenante y su fijacion a la obra de fabrica se hara de acuerdo con

las instrucciones del fabricante del producto pero siguiendo las siguientes fases:

e Nivelacion de la solera donde se colocara el tubo drenante.

e Colocacion y sujecion del tubo drenante en la situacién indicada en los planos.

e Impermeabilizacién del paramento.

e Colocacidn y fijaciéon de la Iamina drenante al paramento.

e Relleno con material filtro, tal como se indica en los planos, de la zona donde va

ubicado el dren.

Las laminas de geotextil se protegeran del paso sobre ellas de personas, equipos o materiales.

3. MEDICION Y ABONO

M2 LAMINA DRENANTE FIJADA EN TRASDOS DE MUROS Y ESTRIBOS FORMADO POR LAMINA
DRENANTE DE GEOTEXTIL Y NUCLEO DRENANTE INTERMEDIO, INCLUSO SOLAPES. Precio:
OCHO060

En las unidades y precios de los geotextiles anteriormente mencionadas, se tendra en cuenta

lo siguiente:

Se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados en obra, y se

abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

l1l.2 Drenaje

G0202 TUBOS DE PLASTICO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Se definen como tales los tubos de PVC, tanto lisos, como ranurados y corrugado ranurado

simple, que se utilicen como colectores de desagiie y como tuberias de drenaje.
CONDICIONES GENERALES
Generalmente se utiliza P.V.C., no plastificado como materia prima para su fabricacién.

Se entiende como P.V.C. no plastificado la resina de cloruro de polivinilo no plastificado,
técnicamente puro (menos del uno por ciento (1 %) de impurezas) en una proporcién del
noventa y seis por ciento (96 %), exento de plastificantes. Podrd contener otros ingredientes

tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de

su recepcién en obra seran las de la tabla siguiente:
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La Direccién de Obra podra solicitar los Certificados del fabricante sobre las caracteristicas de

los tubos suministrados asi como realizar los correspondientes ensayos de comprobacion.

El tubo debe fabricarse a partir de una banda nervada del material citado cuyos bordes estan
conformados para ser engatillados. La banda se enrolla helicoidalmente formando el tubo del
didmetro que se desee, mediante una maquina especial, que ademas de fijar el diametro,
efectla el encaje de los dos bordes de la banda y aplica sobre éstos un polimerizador que

actua como soldadura quimica.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los tubos se instalaran en una zanja cuyo ancho sera cincuenta centimetros (50 cm) mayor

que el didametro nominal del tubo, a nivel de la generatriz superior.

Los tramos de tubo situados bajo la proyeccién de plataforma ferroviaria irdn colocados sobre
una solera de hormigén en masa HM-20 de diez centimetros (10 cm) de espesor. En este tramo
se recubrird el tubo con veinte centimetros (20 cm) de hormigdén en masa HM-20 sobre la

generatriz superior del mismo.

Fuera de este tramo la tuberia apoyard sobre una cama de arena de diez centimetros (10 cm)
de espesor y se rellenard con arena con un espesor de veinticinco centimetros (25 cm) por
encima de la generatriz superior. El relleno se realizara segun las prescripciones para relleno

de zanjas.

Para los tubos ranurados se utilizara relleno con material filtrante con un espesor de
veinticinco (25 cm) por encima de la generatriz superior. El relleno se realizara segun las

prescripciones para relleno de zanjas.

El entronque de los tubos con pozos, arquetas y boquillas de cafios se realizara recibiendo el
tubo con mortero, quedando enrasado su extremo con la cara interior de la arqueta, pozo o

boquilla.
3. MEDICION Y ABONO

* M TUBO DE PLASTICO CORRUGADO DOBLE PARED (PVC, PP, PE) (SN8) DE DIAMETRO
EXTERIOR 600 MM, COLOCADO SOBRE CAMA DE ARENA DE 10 CM DE ESPESOR, CON P.P. DE
MEDIOS AUXILIARES, I/ SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MONTAIJE.

En las unidades y precios de los tubos de PVC anteriormente mencionadas, se tendra en

cuenta lo siguiente:

Se medirdn y abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados segun planos,
descontando las interrupciones debidas a registros, arquetas, etc y se abonard al precio

indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

Los precios comprenden por tanto la fabricacidon de los tubos y elementos auxiliares, su
transporte, montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra sea
necesario para su colocacion definitiva, asi como el material y la puesta en obra del material

de asiento.

Las tuberias que sean objeto de medicién a los efectos de su abono, deberan hallarse
totalmente colocadas, con sus sujeciones, recubrimientos y demas elementos que integren

las mismas y haber sido sometidas con éxito a las pruebas de presion y/o estanqueidad.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan

efectuado.
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También se incluyen en la unidad las uniones con arquetas, pozos u otros elementos de

drenaje.

En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, ademas, la repercusién

de las piezas especiales a colocar.

Las excavaciones y el relleno serdn objeto de abono independiente.
D38CI010 SUMIDEROS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares comprende la ejecucién de
sumideros de hormigdn “in situ”, destinados a la recogida de las aguas de lluvia procedentes

de la escorrentia superficial de aceras, calzadas u otras construcciones analogas.

Se diferencian tres tipos de sumideros fundamentalmente, aunque su forma y disposicion

podra variar en funcion de las caracteristicas especificas del Proyecto:

Sumideros dispuestos paralelamente al bordillo de separacion entre calzada y acera, con

registro en calzada y rejilla de cubricidn.

Sumideros con registro en acera y rejilla con bandeja de recepciéon en calzada, o sumideros de

buzon.
Sumideros en puntos bajos de amplias superficies urbanizadas, con rejilla de cubricién.

Las especificaciones incluidas en este apartado también seran de aplicacion a la formacién de
bandejas anexas a sumideros existentes, con colocacién de nueva rejilla de diferentes

dimensiones y sustitucion de tapas, en su caso.

Como norma general no se admitirdn elementos prefabricados de hormigdn, salvo en casos
muy particulares y por iniciativa exclusivamente de la Direcciéon de Obra, quien establecera

prescripciones particulares para las condiciones de los materiales, suministro y colocacidn.

La forma, dimensiones y calidad de los materiales seran los definidos en los planos de

Proyecto.
Los elementos de cubricidn y rejillas cumplirdan la Norma UNE-EN 124 y serd de clase D-400
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Previamente a la ejecucién del sumidero se efectuardn las excavaciones minimas necesarias y

se adoptaran las medidas oportunas para el sostenimiento del terreno, si fuera necesario.

En ningun caso se admitiran sumideros que estén conectados en serie, funcionando como
arquetas de paso, por lo que siempre irdn conectados al colector principal

independientemente.

La conexidn del tubo de evacuacidn se realizara a la cota sefalada en el Proyecto, de forma
que el extremo del conducto coincida al ras con la cara interior de la pared del sumidero y esté
separado del cuerpo principal por una baldosa o elemento analogo de tal manera que se

forme un sifédn que impida la entrada de olores procedentes del colector.

El cuerpo principal tendra la profundidad suficiente para que el tercio inferior funcione como

depdsito de sdlidos y se facilite asi la limpieza de la red.

La terminacién del sumidero en su parte superior y las tapas y rejillas ajustaran perfectamente
al cuerpo de la obra y enrasardn con el pavimento existente o proyectado. La reposicion del
suelo en el entorno de la arqueta se efectuara reponiendo el pavimento existente o

proyectado.

Después de la terminacion de cada unidad se procederd a su limpieza total, eliminando todas

las acumulaciones de residuos de cualquier tipo.
3. MEDICION Y ABONO

UD. SUMIDERO DE 0.50X0.20X0.50 M DE FABRICA DE LADRILLO DE 1/2 PIE DE ESPESOR,
|/REJILLA DE FUNDICION, TOTALMENTE TERMINADA.

G0210 CANALES DESAGUE
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1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Formacion de canal con elementos prefabricados de hormigdn, de polipropileno o de

fundicion ductil.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

e Preparacion y comprobacién de la superficie del asiento.
e Realizacion de obras de hormigdn armado especificadas en planos

e Encofrados y desencofrados

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua seran lisas, y las juntas no tendran

rebabas.

El precio incluye la aportacidon del material y su colocacién, el hormigdn de asiento y mortero
de agarre, asi como todos los medios necesarios para la total terminacién de la unidad de

obra.

I11.3 Estructuras

OCCO030- OCC070 VIGAS Y PRELOSAS PREFABRICADAS
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Elementos prefabricados de hormigén

Esta unidad se refiere a los elementos de vigas de hormigén y prelosas prefabricadas en
instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra, para su

colocacién y montaje “in situ”.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion y comprobacién de las superficies de apoyo en obra.

e Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.
e Montaje y perfecta nivelacidn.
e Rellenoy sellado, de fraguado rapido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar, para la

unidn de piezas prefabricadas, en su caso.
CONDICIONES GENERALES
Elementos prefabricados de hormigon

El fabricante ha de garantizar que los elementos suministrados a la obra cumplan las
caracteristicas exigidas en el Proyecto y vengan acompafiados del marcado CE, segun la

Directiva 89/106/CEE, en todos los casos en que esta Ultima sea de aplicacion.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados serdn los indicados
en los planos. No se admitira, salvo decisién expresa por parte de la Direccion de Obra,
ninguna modificacién de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y como
se define en los planos. Cualquier otra modificacion de las cuantias, resistencias de los
materiales, detalles o proceso constructivo definidos en Proyecto podra someterse por parte
del Contratista a la aprobacién de la Direccion de Obra, siempre que esté justificada

técnicamente y no suponga menoscabo alguno en la calidad y durabilidad de la obra.

La justificacidn técnica y econdmica de estos elementos ha de ser aprobada por la Direccion

de Obra.

El contratista ha de someter a la aprobacién de la Direccién de Obra el plan de montaje en el

que se ha de indicar el método y los medios auxiliares previstos.

El Director de Obra ordenara la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la
inspeccién de los procesos de fabricacidn, realizandose las correspondientes visitas a las

plantas de prefabricacidn, siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenaran en obra en su posicidon normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extensidn y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto

que los pueda manchar o deteriorar.
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Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves
de lechada, ni mas de tres (3) coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10 dm2)

de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefales de

discontinuidad en el hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacién del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de una décima de
milimetro (0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccién de mds de dos centimetros (2 cm)

de longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no serad superior al

quinientosavo (1/500) de la longitud de la viga.

La contraflecha bajo la accién del peso propio, medida en la viga en condiciones normales de
apoyo, no sera superior al trescientosavo (1/300) de la luz para vigas de hasta diez metros (10

m), y al quinientosavo (1/500) para luces mayores.

El Director de Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecéanicas sobre un

cierto numero de elementos.
Los cdlculos estaticos en iguales condiciones a las de proyecto, y los planos de construccion

correspondientes, deberdn ser presentados a la aprobacién del Director de Obra con la

suficiente

antelacién al comienzo de los trabajos de fabricacion.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Elementos prefabricados de hormigén

Idoneidad de la empresa fabricadora

Los elementos prefabricados de hormigén armado o pretensado seran fabricados por una

empresa especializada en suministrar productos y servicios normalmente asociados con la

construccion prefabricada estructural pesada, dotada de instalaciones fijas con reconocida

experiencia en este tipo de prefabricados.

El fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares y comparables, y demostrar
la capacidad de sus equipos técnico, de fabricacion y de servicios, para la realizacion de los

trabajos de acuerdo con las presentes especificaciones.
Condiciones generales

Se prohibe el empleo de aridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se emplearan

aridos procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacién de tamaiio

El tamafio maximo del arido utilizado no excederd del menor de los dos limites siguientes:
Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.

Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes o entre éstas

y los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon.

Se admite que el diez por ciento (10%) en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al

anteriormente citado.
Almacenamiento

Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el verano, o
saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo

techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.
Empleo de aridos calientes

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgos de heladas, podran utilizarse
aridos previamente calentados. En estos casos se tendra en cuenta lo establecido al hablar del

empleo de agua caliente.

Informacion que debe suministrar el fabricante de las armaduras
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Cada rollo llevard una etiqueta en la que figuraran los datos siguientes:

e Nombre del fabricante.
e Numero del rollo.
e Numero de la colada.

e Tensiony carga de rotura garantizada.
Materiales a emplear

En particular los materiales empleados en los elementos prefabricados son de aplicacion las

siguientes especificaciones que recogen basicamente las indicaciones de la Instruccién EHE.
CEMENTO
Cementos utilizables

El conglomerante empleado en la fabricacion de los elementos objeto de estas
recomendaciones cumplira las condiciones establecidas en el vigente "Pliego General de
Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos", y sera necesariamente de la
clase CEM | 42,5. No se utilizaran mezclas de cemento de distintas procedencias ni, a ser

posible, mezclas de distintas partidas, aunque sean de la misma procedencia.
Suministro y almacenamiento

El cemento no se empleara en fabrica a temperatura superior a setenta grados centigrados
(70°C), salvo que se compruebe, mediante el ensayo correspondiente, que no tiene tendencia

a experimentar el fenémeno de falso fraguado.

El almacenamiento se llevara a cabo en silos, debidamente acondicionados, que aislen el
cemento de la humedad. Si el suministro se realiza en sacos se recibira el cemento en los
mismos envases cerrados en que fue pedido a origen y se almacenard en sitio ventilado y

defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.
AGUA

Aguas utilizables

Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado, como para el curado del
hormigdn destinado a la fabricacién en taller de todas las aguas que, empleadas en casos
analogos, no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en el proceso de

fraguado y endurecimiento de los hormigones con ellas fabricados.
Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.
Empleo de agua caliente

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta

una temperatura de cuarenta grados centigrados (402 C).

Cuando, excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidard que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella

mientras su temperatura sea superior a los cuarenta grados centigrados (402 C).
ARIDOS

Normalmente se emplearan dos tipos de arido, arenay grava. Se entiende por "arena" o "arido
fino", el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de cinco milimetros (5 mm) de luz

de mallay por "grava" o "arido grueso" el que resulte retenido por dicho tamiz.
Condiciones generales

La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn. En elementos estructurales se exige que los aridos

provengan del machaqueo de rocas.
ADITIVOS

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disueltas en agua produce el efecto deseado sin

perturbar las demas caracteristicas del hormigdn.
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El fabricante del aditivo suministrado a obra deberd cumplir lo especificado en cuanto al

marcado CE del producto (Directiva 89/106/CEE).

En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podrdn utilizarse,
como aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en
cuya composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan

ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
ARMADURAS PASIVAS

Todas las armaduras pasivas de las piezas prefabricadas presentardn un limite eldstico

caracteristico igual o superior a quinientos Newton por milimetro cuadrado (500 N/mm?2).

Cumpliran lo especificado para ellas en la "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), para el

acero B 500S.

El fabricante de las armaduras pasivas enviard al de los elementos prefabricados las
certificaciones del control realizado sobre aquellas partidas de su produccion a la que
pertenece el lote enviado. En dicho certificado se mencionaran todas las probetas ensayadas,
con indicacion del numero de colada y rollo de proveniencia, y se haran constar, para cada

probeta, los resultados completos del ensayo.

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesion del sello

CIETSID.

Las armaduras destinadas a ser soldadas a chapas serdn de acero natural y sufriran las pruebas

de aptitud para soldeo fijadas en la norma EHE.
Condiciones de transporte y almacenamiento

Los alambres o cables suministrados, ya sea en forma de rollos, carretes o cortados a medida,
deberan ser convenientemente protegidos de la humedad durante el transporte. Los locales
de almacenamiento de los mismos, deberan estar secos, bien ventilados y exentos de polvo

y/o atmésferas corrosivas.

Se evitara en lo posible el contacto directo de las armaduras con el suelo.
ARMADURAS ACTIVAS

Se entiende por armadura activa, la de acero de alta resistencia, mediante la cual se introduce
la fuerza del pretensado. Sus elementos constituyentes pueden ser: alambres, barras y

cordones.

Las caracteristicas mecdanicas de estos elementos se ajustaran a las especificaciones definidas
en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE. La relajacion a las mil horas (1.000 h), segun se
define en la citada Instruccién, no serd superior al dos por ciento (2%) para alambres y
cordones, ni al tres por ciento (3%) para las barras de pretensado, bajo garantia certificada

por el fabricante.
Instalaciones de fabricacion
LOCALES Y ALMACENES
Condiciones generales

El almacenamiento de materias primas se organizara de tal manera que no quepan

confusiones entre partidas controladas y pendientes de control.
Almacén de cemento

Se debera disponer de silos adecuados para almacenar el cemento a granel o locales cubiertos
donde se almacene el cemento en las condiciones estipuladas en el apartado correspondiente

del presente texto.
Almacén de aridos

Es conveniente almacenar los aridos bajo cobertizos que los defiendan de la intemperie,
especialmente cuando no se corrija, diariamente, la dosificacidn del agua de amasado, con
arreglo a los resultados obtenidos en el ensayo de determinacién de la cantidad de agua

contenida en los aridos.
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Almacén de aceros

En el recinto de almacenamiento y en sus proximidades se prohibe la realizacién de
operaciones de soldadura o andlogas, que pudieran afectar por calentamiento, a las

caracteristicas de los aceros.
Naves de hormigonado y moldeo

Se exige que las instalaciones de hormigonado y moldeo se encuentren protegidas de la

intemperie.
INSTALACION DE DOSIFICACION
Instalacion de dosificacion

La instalacion de dosificacidon que debe existir siempre, para la preparacion de las mezclas
destinadas a la fabricacién del hormigén, suministrarad las cantidades necesarias de cada

material con una tolerancia maxima en peso, del dos por ciento (2%).
Comprobacidon de los aparatos de medida

Al menos semanalmente se comprobara que no se han descorregido los aparatos de medida
utilizados para dosificar los diversos componentes. Estas comprobaciones deberdn

intensificarse si se observan anomalias en las resistencias de los hormigones obtenidos.
APARATOS PARA EL AMASADO
Maquinas de amasado

El amasado se efectuara en maquinas adecuadas que proporcionen un mezclado intimo de la
masa, lo mas homogéneo posible. La homogeneidad de la masa debera mantenerse a lo largo

de la descarga de la amasadora.
MOLDES

Condiciones generales

Los moldes seran metalicos, fijos o desplazables. Tendran la rigidez necesaria para evitar que
se deformen bajo el empuje del hormigdn fresco o los efectos de los vibradores, y estaran
perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos relativos durante el

vibrado.

En ningln caso los moldes deberan impedir el movimiento longitudinal que se produce al

acostarse el hormigdn durante la maniobra de destesado de las armaduras activas.

Las juntas entre los diferentes elementos de cada molde seran lo suficientemente estancas

para impedir fugas de mortero o papilla de cemento.
Separadores

No se permitira el empleo de separadores rigidamente unidos entre si de forma permanente.
Por el contrario, los dos separadores que forman el cierre de los extremos adyacentes de dos
piezas sucesivas, deberan permitir un movimiento relativo entre ambos, para poder aflojar los
alambres, en los espacios libres entre elementos, antes de proceder al destesado gradual, de

tal modo que no produzcan variantes bruscas en las tensiones de los alambres.
Medida de los esfuerzos de tesado

Se medira y limitara el esfuerzo de tesado, en todas y cada una de las sucesivas fases,
mediante dispositivos dinamométricos que registren directamente o por comparacién, la
magnitud de la carga introducida. Paralelamente, se comprobara por medicién directa, con

precisiéon no inferior al siete por

ciento (7%) que los alargamientos obtenidos corresponden a las tensiones aplicadas.
INSTALACIONES DE CURADO

Condiciones que deben cumplir

Se deberd prever las instalaciones necesarias para el curado de los elementos, con objeto de

que éstos alcancen, en los plazos previstos las oportunas caracteristicas resistentes.

Proceso de fabricacion
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DIRECCION TECNICA
Técnico de fabricacion

En los talleres donde construyan los elementos resistentes de hormigén armado deberd
existir, con caracter de permanencia y plena autoridad, un técnico especializado, con titulo
expedido por una Escuela Técnica de Grado Superior o Medio, personalmente responsable del
exacto cumplimiento, durante todo el proceso de fabricacidn, tanto de las disposiciones
contenidas en estas especificaciones como de las prescripciones adicionales que la Direccién

de Obra estime necesarias para la correcta ejecucion de los elementos.
COLOCACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS
Uniformidad

Se recomienda que todas las armaduras de acero especial colocadas en una misma linea de
moldes sean de la misma procedencia, tipo, grado y didmetro. Esta recomendacion adquiere

caracter de obligatoriedad en el caso de tesado simultaneo de las armaduras.
Estado de la superficie de las armaduras

Las armaduras se colocardn limpias de grasa, 6xido no adherido, o de cualquier otra sustancia
gue pueda perjudicar su adherencia con el hormigdn, debiendo rechazarse todas aquéllas en

las que se aprecien sintomas de corrosion.

En particular se prohibe el uso de alambres que presenten jaboncillo de trefilacién en su

superficie, a menos que utilice un método eficaz de limpieza antes de su colocacién.

No se colocardn armaduras en cuya superficie aparezcan defectos de trefilado, tales como

rayas longitudinales o grietas transversales.
COLOCACION DE ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas, sin pretensar, se colocaran cumpliendo las prescripciones de la
Instruccién EHE. Dejando, en su caso, la armadura saliente necesaria para el solape por

soldadura, que habra de realizarse "in situ" al disponer la correspondiente armadura.

TESADO DE LAS ARMADURAS ACTIVAS
Tension de tesado

Para alcanzar esta tensidn se someteran los alambres o cables a un esfuerzo gradualmente

creciente de traccion, sin sacudidas ni tirones bruscos.

Con el fin de comprobar la calidad de las armaduras y disminuir las pérdidas de tensién por
relajacion y eventuales rozamientos del acero, se autoriza a someter al principio los alambres
o cables transitoriamente, a una tensién de prueba comprendida entre el ciento diez y el
ciento quince por ciento (110-115%) de la tensién de tesado definitivo, sin superar los valores

fijados en la EHE.

Una vez efectuada esta primera maniobra, se reducira el esfuerzo, fijandose los alambres en

el clavijero cuando se recupere la tensién prescrita.
HORMIGONADO

Las distintas clases de hormigoén a utilizar en los elementos prefabricados se especifican en los

planos.
Métodos de dosificacion

La dosificacidn de los distintos materiales que componen el hormigdn se hara preferiblemente
en peso, admitiéndose también procedimientos automdaticos en volumen, siempre que se

cumplan las condiciones prescritas en el apartado correspondiente de la norma EHE.
Precauciones que deben adoptarse para el amasado

Antes de iniciar el amasado con una nueva partida de conglomerante, y al finalizar la jornada,

deberd limpiarse perfectamente la mezcladora.
Precauciones que deben adoptarse en el caso de temperaturas extremas

Se adoptaran las precauciones necesarias para evitar que la temperatura de los moldes, por

soleamiento u otras causas, sea excesiva en el momento de proceder a su llenado.
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Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, con objeto de
favorecer el proceso de fraguado y endurecimiento del hormigdn, podra recurrirse al

calentamiento del agua y/o de los aridos.
Defectos del hormigdn fresco

No se permitird la colocacién de masas frescas que acusen un principio de fraguado o

disgregacion de sus componentes.
Antiadherentes para los moldes

Se recomienda, para facilitar el desmoldeo, pintar los moldes con barnices antiadherentes
compuestos de siliconas o preparados a base de aceites solubles en el agua, o grasa diluida,

evitando el uso del gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.
VIBRADO
Obligatoriedad del vibrado

La consolidacion del hormigéon se hara utilizando vibradores. Entre ellos se consideran

incluidas las mesas vibratorias y las baterias con vibracion de todo el conjunto.
Condiciones de vibrado

Salvo aprobacién expresa de la Direccién de Obra la vibracién serd siempre externa aplicada
sobre el molde metdlico. La vibraciéon interna o de superficie sera siempre de complemento

de la externa.
Vibradores internos

Cuando se utilicen vibradores internos deberan aplicarse introduciéndolos verticalmente en
la masa, con movimiento lento, a una velocidad del orden de ocho centimetros por segundo
(8 cm/s) y sin que la aguja sufra movimientos horizontales de traslacion. En ningun caso

deberan vibrarse espesores de hormigén superiores a la longitud de la aguja.

Vibradores de superficie

Cuando se emplean vibradores de superficie (bandeja o patin), éstos se aplicardn también con

movimiento lento hasta conseguir, en toda la superficie, una humectacién brillante.
Duracion del vibrado

En todo caso, la duracién e intensidad del vibrado serd la suficiente para que, con su efecto,

se consiga una humectacion brillante de la superficie.

Con el fin de evitar la separacién de los componentes del hormigén, o disgregacion de la masa,

la operacién de vibrado no debera prolongarse excesivamente.
CURADO
Curado inicial

Se recomienda que, a partir de las primeras horas después del hormigonado, se recubra la
cara superior de las piezas con arpilleras humedecidas que no sean de esparto. Pasadas

veinticuatro horas (24 h) se procedera a regar las piezas para impedir la evaporacion.
Curado al vapor

El empleo del curado a vapor queda condicionado a que se justifique adecuadamente el
proceso de ejecucion y los materiales empleados. Puede comenzarse este proceso a las dos
horas (2 h) de vibrada la masa, elevandose la temperatura, a partir de este momento, de forma
gradual hasta alcanzar la temperatura limite. Esta temperatura limite podra mantenerse
constante durante cierto tiempo, finalizado el cual se hard descender la temperatura, de

forma continua, hasta llegar a la temperatura ambiente.

La presion del vapor serd lo mas uniforme posible en todos los puntos, y los orificios para la
salida de los chorros de vapor estaran suficientemente préximos unos a otros, con el fin de
conseguir una temperatura constante alo largo de la pieza. Es imprescindible que la atmdsfera

del recinto curado se mantenga, en todo momento, saturada de humedad.

Planos de taller y montaje
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La realizacidn en taller se llevara a cabo de conformidad con los calculos, Planos y Pliego de
Condiciones del Proyecto, segln los cuales la Empresa fabricadora preparard los planos de

taller precisos para la ejecucién de las piezas.

Estos planos de taller se someteran a la Direccion de Obra para su aprobacion definitiva, antes
de dar comienzo a la fabricacidn en taller. La aprobacidon de los mismos no exime de la

responsabilidad que pudieran contraer por errores existentes.
Contendran de manera inequivoca:

e Las dimensiones necesarias para definir exactamente todos los elementos de la
estructura.

e Las contraflechas de ejecucidn.

e Laformay dimensiones de las uniones entre piezas prefabricadas y con el resto de la
estructura.

e Las tolerancias de fabricacion.

La Empresa fabricadora suministrara asimismo los planos de montaje y ensamblaje en obra,
junto a las marcas de identificacion de cada una de las piezas, dispuestas en las zonas que

gueden no vistas una vez terminada la estructura.
Quedara perfectamente clara laforma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se coloquen
hormigones “in situ” con los que debe garantizarse la adecuada transmisién de tensiones de
cizallamiento, se garantizard la adecuada rugosidad del elemento prefabricado mediante el

rascado con peine de puas u otro sistema analogo.

Posteriormente, en obra, el Contratista debera proceder, antes del vertido del hormigdn “in

situ” a la adecuada limpieza de la superficie con chorro de agua, o de arena si fuera necesario.

Transporte y montaje

La Empresa fabricadora deberd definir los aparatos de sujecion de los elementos
prefabricados, tanto durante la fabricacién y apilado en taller como durante el transporte a
obra y montaje de las piezas, realizando los planos correspondientes para su completa
definicidon, que se someterdn a la Direccion de Obra para su aprobacion definitiva. Los
elementos prefabricados se sujetaran, durante la fabricacion, apilado, transporte y montaje,

solamente de los aparatos de sujecidn que estén sefalados en estos planos.

El lanzamiento y la colocacién de las vigas prefabricadas se ajustaran a lo especificado en el

Articulo 693 del PG-3.

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra,
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en

posicion vertical. En ningun caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsion.

En general, las vigas se transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la
direccién de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos
tendran en su posicién final en la obra. Si el Contratista estimara necesario transportar o
almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, debera requerir la aprobacion

previa del Director de Obra.

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de lanzamiento elegidos por el Contratista

deberdn ser aprobados siempre por el Director de las Obras.

La superficie de apoyo de las vigas sobre los vehiculos de transporte, debera configurarse de
tal forma (disponiendo, por ej., aparatos de apoyo de material elastomérico) que se excluya
con toda seguridad cualquier daio de los elementos prefabricados durante la carga y descarga

y durante el transporte.

En las operaciones de elevacion y descenso de las vigas, para su transporte y colocacion, éstas

se sujetaran Unicamente en los dispositivos previstos a tal fin.

Durante el transporte, almacenamiento, etc., las vigas prefabricadas sélo deberan apoyarse

en los puntos indicados en los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de
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transporte se aseguraran de tal forma que no puedan volcar o estar expuestas a solicitaciones
imprevistas por giro o golpes. Se acondicionaran adecuadamente las vias por donde vayan a

circular los transportes para evitar estas circunstancias.

En el momento de colocar las vigas, los lechos de mortero de los aparatos de apoyo deberan

haber alcanzado la resistencia a compresidn exigida.
Se pondra especial cuidado en la colocacién correcta de las vigas sobre los aparatos de apoyo.

Si en el curso de estos trabajos quedase dafiado alglin aparato de apoyo, sera sustituido
inmediatamente por otro en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen necesarias

ordenes especiales del Director de Obra.

Tanto el transporte como la colocacidn de las vigas se realizardn solamente a las érdenes y

bajo el control de un Ingeniero con experiencia en el lanzamiento de vigas prefabricadas.

El Contratista presentara a la aprobacion del Director de las obras un programa detallado para
el lanzamiento de las vigas, en el cual figuraran el desarrollo temporal de los trabajos asi como
el personal y la maquinaria que intervendran en esta operacion. Asimismo, habra de
comunicarse al Director de las obras con la suficiente antelacion, como minimo veinticuatro

horas (24 h), cualquier transporte o lanzamiento de vigas prefabricadas.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentara con la
debida antelacidn, a la aprobacién del Director, el programa de corte, restricciéon o desvio de

trafico.

En el caso de que sea preciso acopiar elementos en obra, el Contratista general deberd
proporcionar los elementos accesorios para el perfecto apilado de las piezas siendo obligacién

del fabricante definir la forma en que ha de realizarse.

3. MEDICION Y ABONO

*M VIGA PREFABRICADA DOBLE T DE H=150 CM I/ TRANSPORTE, COLOCACION Y TODOS LOS
MATERIALES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA UNIDAD DE OBRA.
Precio: OCC030

*M2 PRELOSA PREFABRICADA DE CUALQUIER ESPESOR EN TABLERO DE VIGAS Y TAPE DE
PILAS, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE HERRAJES Y ANCLAJES, COMPLETAMENTE
INSTALADA. Precio: OCC070

En las unidades y precios de vigas prefabricadas anteriormente mencionadas, se tendra en

cuenta lo siguiente:

Los precios de suministro de cada unidad completa (incluyen el montaje con maquinaria
adecuada y medios auxiliares para la correcta y total realizacion), quedando completamente
preparadas para la realizacién de la siguiente fase constructiva. Incluiran, asimismo, todos los

materiales y trabajos de terminacién necesarios para su integracién en la obra.

En los casos en los que sea necesario colocar una base de hormigdén en masa HM-20 u
hormigon de limpieza HL-150 y otra base de nivelacion de arena quedaran incluidas dentro

del precio.

También incluye todos los transportes y permisos necesarios, no siendo de abono los

elementos que presenten defectos o irregularidades como las citadas anteriormente.
Estos precios incluyen la ejecucion de los empalmes por soldadura cuando sea necesario.
OHA020 - OBC010 - OAC010A HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucion del hormigonado en estructuras y obras de fabrica ejecutadas con hormigdn de
limpieza, no estructural, en masa, armado o pretensado, comprendiendo las operaciones de
vertido de hormigdn para rellenar cualquier estructura, cimiento, muro, losa, etc., en la cual

el hormigdn quede contenido por el terreno y/o por encofrados.
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La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Suministro del hormigdn.

e Comprobacién de la plasticidad del hormigon.

e Preparacion de los juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.
e Vertido y compactacién del hormigon.

e Curado del hormigén.

e Ensayos necesarios.

Se entiende por hormigén la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino v,
eventualmente, productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia

deseada.

CONDICIONES GENERALES
Materiales

CEMENTO

En vigas y elementos pretensados se usara cemento tipo CEM | o CEM 1I/A-D de la clase 42,5

042,5R.

En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizara, en los casos
indicados por los planos o por la Direccion de Obra, cemento puzolanico CEM 1I/A-P con
caracteristicas sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones se realizaran con cemento CEM
I 32,5 0 32,5R. Todas las partidas de cemento suministradas deberan venir acompafadas del

marcado CE.
CEMENTO SULFORRESISTENTE

Debera poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segiin la UNE 80303:96,
siempre que el contenido (en sulfatos) sea igual o mayor que seiscientos miligramos por litro
(= <600 mg/l) en el caso de aguas, o igual o mayor que tres mil miligramos por kilogramo

(=<3000 mg/kg), en el caso de suelos.

ARIDOS

Los aridos cumplirdn las condiciones de tamano maximo y granulometria, asi como de
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas que fija el articulo veintiocho (28) de Ia
Instruccién EHE. Si proceden de un suministro exterior a la obra, deberdn cumplir los

requisitos del marcado CE.
AGUA

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una

temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).
ADITIVOS

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de
la Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado
sin perturbar excesivamente las demas caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro

para su durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro
calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicién
intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer

la corrosion de las armaduras.

Se tendrd en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo a
la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacién maxima de la
proporcién de aireante al cuatro por ciento (4%) del peso de cemento utilizado y la prohibicion

de su uso en elementos pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.
Tipos de hormigoén

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen los siguientes tipos de

hormigones, de acuerdo con las definiciones de la EHE:
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Tipo de hioamigon Aplicacion
HL-150 En cmisnios soleras ¥ prquenas obras de i&bica
HNE- 1B Rallzncs, impes e de cimianios, capas ds nivelacidn.
HHE-20 B llzreces, impiaza de cimiendos, capas ds nivelacidn

Soleras, rellenos, encaizamenios, cimisntos de prquefias
obras de fibrica, proleccidn de ubos de hormigdn y de @iudes
Hrt-20 da asiructuras, cunstas revastdas, arqustios, poeos, resanmso
da mblsros, hitos ¥ :i-r_erb.'.l: on da senales, valla de

pErramisnko, acsras

Cimaniaciona s, plcdss, pantalas, snospados ¥ acaras

Ha-35 _
Ezcaisras & impostas
Cimaniociona s, piciss, paniolas, snospados y aosras
HA-30, 35y 40 Alrado de pilas, asinbaos, cobsosres, wigas, tablenos, losas,
MUFDS ¥ Marcos
Ezcaisras & impostas
HA-50 ¥ B0 #Alrado da pilas, esiibos, cabsceros, vigas, tableros, losas,

MUFDS § Marcos

Tabderos “in situ™ para prelensar, vigas, vigas pesfabricadas y

HP-3&, 40, 45, 60 y B0 lsas

Hermigén Ciclépac Rellznos con hormigdn ciclépeo

Dosificacion del Hormigon

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigdn se hara

siempre por peso.

Para establecer las dosificaciones se deberd recurrir a ensayos previos de laboratorio, con

objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.
Las operaciones a realizar para la determinacidn de estas cuantias serdn las siguientes:
Aridos.

Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en el hormigdn se

hardn las siguientes operaciones:

e Se determinara la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y

gruesos.

e Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada
tipo de hormigén, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos
qgue den la maxima compacidad a la mezcla.

e Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

e Conlos resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de aridos
qgue deben entrar a formar parte de cada hormigén y se tomard la curva

granulométrica empleada como curva "inicial".
Agua/cemento.

Su proporcion exacta se determinarda mediante la ejecucién de diversas masas de hormigoén
de prueba, a fin de elegir aquélla que proporcione a éste la maxima resistencia especificada
sin perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas amasadas probetas de
hormigon de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funcion de la variacion de
sus componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la
cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra
del hormigdn. Estos se introduciran en las masas de prueba para asegurar que no alteran las
demas condiciones del hormigdn. Se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruro
calcico y en general aquéllos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u

otros productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberadn realizar ensayos caracteristicos
que reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de
aditivos, amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran eliminar en
el caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea experiencia con los

mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborara un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se deberan

recoger los siguientes datos:
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e Designacion y ubicacién de la planta.

e Procedenciay tipo de cemento.

e Procedenciay tipo de los aridos.

e Tamaifo maximo de aridos.

e Huso granulométrico de cada fraccién de aridos y de la dosificacién conjunta.

e Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquier otro producto similar, se definirdn las cantidades a
anadir en central y en obra, con su rango de tolerancias.

e Relacién agua/cemento

e Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense

para mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Hormigonado

Se tendrdn en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la
Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de
vertido y distribucidon del hormigén y a la colocacién de hormigdén proyectado mediante

métodos heumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada

estructura, que ha de ser aprobado por la Direccién de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacién de la forma, medios y proceso que el

contratista ha de seguir para la buena colocacién del hormigén.
En el plan ha de constar:

e Descomposicidon de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de
hormigdn a utilizar en cada unidad.

e Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad ha de constar:

e Sistema de hormigonado (mediante bomba, con gria y cubilote, canaleta, vertido
directo,...).

e Caracteristicas de los medios mecanicos.

e Personal.

e Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible
averia).

e Secuencia de relleno de los moldes.

e Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas

(pasarelas, andamios, tablones u otros).
Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.
e Sistema de curado del hormigdn.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccion de Obra, una vez haya revisado la
posicion de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de
fondos y costeros, y haya aprobado la dosificacién, método de transporte y puesta en obra

del hormigén.
La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las

esquinas y en los paramentos.
Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el setenta por ciento (70%) de la resistencia prevista,
se han de mantener himedas las superficies del hormigén. Este proceso ha de ser como

minimo de:

e Siete dias (7 d) en tiempo humedo y condiciones normales
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e Quince dias (15 d) en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté

en contacto con aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigdn, sino que se ha
de garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una ldmina de
agua, materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema

de riego continuo o cubricién completa mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmdgenos, autorizados por la Direccién de Obra, se
han de cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendran en cuenta las
limitaciones que incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la Orden Ministerial 475/2002
de 13/02/2002, en particular todo lo referente a las condiciones de suministro, aplicacion,

secado y dotacion, asi como a los ensayos de control del material y de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la

fisuracién del elemento.
Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios que

establece la Instruccion EHE, en su articulo n2 82.

En cuanto al control de la ejecucidn, en los planos se indica el nivel de control que debe

aplicarse a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigdn fresco, el refrentado
de probetas no se realizard mediante mortero de azufre sino por otros métodos alternativos
de mayor fiabilidad (pulido, aplicacién de pasta pura de cemento a las cuatro a seis horas (4-

6 h) del desmoldado).

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica

prescrita, se procedera conforme se prescribe en el Articulo 88.5 de la Instruccién EHE.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacidn complementaria, podra el
Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir

la demolicién o aceptacion.

Si decidiera la aceptacion, quedard a juicio del Director de las Obras una penalizacién
consistente en la reduccion del precio de abono en porcentaje doble de la disminucién de

resistencia del hormigon.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningln

abono por ello.
3. MEDICION Y ABONO

* M3 HORMIGON PARA ARMAR O PRETENSAR HA-30 O HP-30, ELABORADO EN CENTRAL FIJA
O MOVIL, DE CUALQUIER CONSISTENCIA Y TAMANO MAXIMO DE ARIDO 20 MM, COLOCADO
EN EXTERIOR, CON GRUA O BOMBA DE HORMIGONADO, INCLUSO VIBRADO, VIGILANCIA Y
PROTECCION DEL HORMIGON SEGUN INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL VIGENTE,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES NECESARIOS. Precio: OHA020

* M3 HORMIGON EN MASA HM-20 EN FORMACION DE CUNETA I/ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y JUNTAS. Precio: OBC010

* M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-15, INCLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE
ASIENTO, REGLEADO Y NIVELADO, TERMINADO. Precio: OAC010A

En las unidades y precios de hormigones anteriormente mencionadas, se tendra en cuenta lo

siguiente:

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados seguin planos y se

abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

La medicién se ordenard por tipo de hormigdn y lugar de colocacion, segun las distintas

unidades que se hayan definido en el Proyecto.
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El hormigdn utilizado en rellenos se medira por diferencia entre los estados anterior y
posterior a la ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente

a las mediciones utilizados para el abono de la excavacion.

Los precios incluyen el suministro, manipulacion y colocacion de todos los materiales
necesarios, maquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacidn, tratamientos

superficiales, formacion de juntas, curado y limpieza total.
También incluyen la obtencién de la formula de trabajo y los ensayos necesarios.
No incluyen las armaduras y el encofrado.

Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instrucciones
del Proyecto o de la Direccién de Obra, el precio del metro cubico (m3) de hormigodn incluye

este tipo de cemento.

No son objeto de medicion el hormigdn o mortero empleado en las nivelaciones de aparatos

de apoyo de las estructuras.

OHCO010 - OHC010B ENCOFRADOS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Encofrados

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica y
piezas prefabricadas de hormigdn o fibrocemento, para encofrados perdidos en tableros de

puentes de vigas prefabricadas.
La ejecucién de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Replanteo de los encofrados.

e Montaje del encofrado con limpieza y preparacion de las superficies de apoyo, si es
necesario.

e Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

e Tapado de juntas entre piezas.

¢ Nivelado del encofrado.

e Humectacion del encofrado.

e Apuntalado del encofrado, si es preciso.

e Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza

estructural esté en disposicién de soportar los esfuerzos previstos.
Aligeramiento de poliestireno expandido

Piezas de poliestireno expandido utilizadas como elemento de aligeramiento, en general, en

tableros de puentes de hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Replanteo de los elementos.

e Limpiezay preparacion de las superficies de apoyo.

e Montajey colocacidn de los elementos de poliestireno.
e Tapado de juntas entre piezas.

e Nivelado de las piezas.

e Apuntalado y/o sujecion.

e Retirada de materiales auxiliares.
CONDICIONES GENERALES
Encofrados

El tipo de encofrado y sistema de sujecidn debera tener la aprobacién previa de la Direccidon

de Obra.
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El encofrado ha de ser suficientemente rigido y autorresistente para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que comporta el

hormigonado.

Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las

juntas.

El encofrado perdido ha de tener un apoyo suficiente sobre las cabezas de viga, no inferior a

quince centimetros (15 cm).

Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo con lo

indicado en los Planos.
Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigdn visto:

e Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han
de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.

e Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores del
encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigon

resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes
o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm). No se aceptardn en los aplomos y alineaciones

errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estardn formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien
formando paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser

desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccidn, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcién
de agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn, especialmente los fondos, dejandose

aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metdlicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para
impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar
variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes

de las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes serdn sdélidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los
moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente

rectificados y limpiados antes de cada empleo.
Aligeramiento de poliestireno expandido

Se tendrdn en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 287 del PG3, incluido en la
Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente a las condiciones
que deben cumplir los elementos de poliestireno expandido en cuanto a deformabilidad,

rotura, fragilidad en tiempo frio, asi como a las tolerancias dimensionales.

Las formas del aligeramiento, de acuerdo con las dimensiones del mismo marcadas en los

planos del Proyecto, han de ser aprobadas por la Direccion de Obra antes del hormigonado.

Los elementos han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que comporta el

hormigonado.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Encofrados

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendrdn la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la

milésima de la luz.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.
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El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores deberd ser previamente

aprobado por la Direccion de Obra.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no

deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los encofrados
junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a

los anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado

el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradés.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la

humedad durante el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hara
mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las

armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigon,

y siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberdn estar aprobados por el Director

de las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados

inmediatamente después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (serd permitido
Unicamente en casos excepcionales y con la autorizacidn del Director de las Obras) habran de

cortarse a golpe de cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de

los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de
material pldstico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse
facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigdén del mismo color que el empleado en
la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo caso, disponer los anclajes en lineas y

equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos exteriores.

En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para su

montaje.
La superficie de apoyo sobre las vigas ha de estar limpia en el momento de su colocacién.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar la

situacion relativa de las armaduras, su nivelacién y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigdn, se ha de humedecer

previamente al hormigonado.

Antes de empezar el hormigonado, el Contratista ha de obtener por escrito la aprobacion del

encofrado, por parte de la Direccion de Obra, sin que esto le exima de sus responsabilidades.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormigonado,

reduciendo
Aligeramiento de poliestireno expandido

Los aligeramientos se han de sujetar adecuadamente a los encofrados exteriores o a otros

puntos fijos, para que no se muevan durante el vertido y compactacién del hormigon.

Se han de tomar las medidas adecuadas para que no floten en el interior de la masa de

hormigon fresco.

La colocacién de los aligeramientos se ha de realizar teniendo cuidado de que no reciban

golpes u otras acciones que puedan dafiarlos.

La superficie de los elementos ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar

su situacion relativa respecto a las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.
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3. MEDICION Y ABONO

M2 ENCOFRADO PLANO EN PARAMENTO OCULTO, INCLUSO POSTERIOR DESENCOFRADO I/
LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS
COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION. Precio: OHC010

M2 ENCOFRADO PLANO EN PARAMENTO VISTO, INCLUSO POSTERIOR DESENCOFRADO I/
LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS
COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION. Precio: OHCO10B

En las unidades y precios de encofrados anteriormente mencionadas, se tendra en cuenta lo

siguiente:

Se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados segln planos y se

abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

La unidad incluye el suministro del material, las operaciones de encofrado vy la retirada de

todos los materiales auxiliares y todos los transportes necesarios.

También incluye el cerramiento de juntas y todos los materiales y operaciones necesarias para

su correcta y total ejecucion.

OCD010 CIMBRAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Cimbra

Se define como cimbra la estructura provisional que tiene por objeto sustentar el peso propio
de los encofrados y del hormigén fresco y las sobrecargas de construccién. Por otra parte,
debe resistir los choques, vibraciones y esfuerzos ocasionales producidos durante la ejecucidn

del tablero que sustenta.

Quedan incluidas también en la definicion las cimbras que actien directamente de

encofrados.
La ejecucidn de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Proyecto de la cimbra y calculos de su capacidad portante.

e Preparacion y ejecucion del cimiento o apoyos de la cimbra.

e Montaje de apuntalamientos y cimbras.

e Pintado de las superficies interiores del encofrado, con un producto desencofrante,
cuando la cimbra actue de encofrado.

e Tapado de las juntas entre piezas, en su caso.

e Nivelacion de la cimbra.

e Pruebas de carga de apuntalamientos y cimbras, cuando proceda.

e Descimbrado y retirada de todos los elementos de la cimbra y de los elementos de

cimiento que puedan perjudicar al resto de |la obra.
CONDICIONES GENERALES
Cimbra

El contratista esta obligado a presentar a la Direccidon de Obra, con un mes de antelacion, al
menos, un proyecto especifico completo, con los planos y los calculos justificativos de la
cimbra en cada fase de ejecucion del tablero, firmados por un técnico competente, asi como

el Plan de Control correspondiente.

Dicha documentacién ha de especificar ademds la naturaleza, caracteristicas técnicas
operativas, reconocimiento previo del terreno de cimentacién, dimensiones y capacidad
resistente de cada uno de los elementos y del conjunto. El contratista debera disponer
asimismo de un Manual de Operacién, Utilizacién y Mantenimiento de la autocimbra, en su
caso, en el que figuraran las prescripciones técnicas a cumplir para el proceso de montaje,

empleo y desmontaje. El estado de conservacién de todos los elementos, en el momento de
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su utilizacién y en periodos de revisidon quincenales, debera ser satisfactorio a juicio de la

Direccion de Obra.

La Direccidon de Obra podrd ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la rigidez de
la estructura de la cimbra si lo estimase necesario, sin que por ello quede el Contratista
eximido de su propia responsabilidad, debiendo tener en cuenta para ello las siguientes

condiciones generales:

e Los elementos que forman la cimbra, incluidas las uniones atornilladas o soldadas
entre ellos, han de ser suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que
comporta el hormigonado.

e En las obras de hormigdén pretensado, la disposicion de la cimbra ha de permitir las
deformaciones que se derivan del tesado de las armaduras activas y ha de resistir la
subsiguiente redistribucion del peso propio del elemento hormigonado.

e Los arriostramientos deben tener una rigidez compatible con la estabilidad de la
cimbra, y el proyecto de la cimbra indicara cuales de ellos han de retirarse antes del
tesado de las armaduras, si la estructura se ha de pretensar.

e Ladefinicion de la cimbra debe contar con la contraflecha necesaria, asi como con una
carrera suficiente para poder realizar las operaciones del descimbrado.

e El proyecto de la cimbra definird las presiones transmitidas al terreno, comprobando
gue no se producirdn asentamientos perjudiciales para el sistema de hormigonado
previsto y garantizando la estabilidad del apoyo frente a los estados limites de
deslizamiento, inestabilidad global y hundimiento.

e Si la estructura puede ser afectada por una corriente fluvial, se han de prever las

precauciones necesarias contra las avenidas.

El proyecto de la cimbra definira las tolerancias de deformaciones para el hormigonado que,

salvo justificacidn en contrario, no seran superiores a:

o Movimientos locales de la cimbra <=5 mm

o Movimientos del conjunto (L=Iluz) <= L/1000

El Contratista sera el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la
falta/exceso de rigidez de la cimbra y sus apoyos, asi como de su incorrecta ejecucion. Estara
obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de la cimbra y sus
apoyos, y a reforzarlos o sustituirlos a su cargo si fuera necesario. En el caso de autocimbras,
el contratista aportara a la Direccién de Obra un certificado de inspeccién quincenal sobre el
buen estado de conservacién de todos los elementos, incluidos los de desplazamiento y apoyo
(husillos, botellas hidraulicas, dispositivos de rodadura, etc.), expedido por una empresa

especializada independiente y oficialmente reconocida.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Cimbra

La ejecucién de las obras se realizara siguiendo las operaciones indicadas en las prescripciones
técnicas previstas en la documentacion presentada. Se tendran en cuenta las siguientes

condiciones de ejecucidn:

El montaje de la cimbra se ha de efectuar por personal especializado. Una vez montada la
cimbra, previamente al hormigonado, el Contratista efectuara la comprobacién de que los
puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan en cota a los
calculos con las tolerancias establecidas. Comprobara asimismo que la transmisién de cargas
en los puntos de apoyo de la cimbra se ajusta a lo previsto en los calculos de la misma. Una

copia escrita de estas comprobaciones se entregara a la Direccién de Obra.

e La Direccion de Obra puede ordenar, si lo considera necesario, una prueba de carga de
la cimbra hasta un veinte por ciento (20%) superior al peso que habra de soportar. Las
pruebas de sobrecarga de la cimbra se han de efectuar de manera uniforme y pausada.
Se ha de observar el comportamiento general de la cimbra siguiendo sus

deformaciones.
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e El descimbrado se realizard de acuerdo con el programa definido en el proyecto de la
cimbra y se llevara a cabo de forma suave y uniforme sin producir golpes ni sacudidas.
No se ha de descimbrar sin la autorizacion de la Direccion de Obra.

e Sino lo contraindica el sistema estatico de la estructura, el descenso de la cimbra se
ha de empezar en el centro del tramo y continuar hacia a los extremos.

e El orden, el recorrido del descenso de los apoyos en cada fase del descimbrado, la
forma de ejecucion y los medios a utilizar en cada caso, se han de ajustar a lo previsto
en los planos y cdlculo de la cimbra.

e No se ha de descimbrar hasta que el hormigdn haya adquirido la resistencia prevista
en los calculos.

e Para conocer el momento de desenganchado de la cimbra se han de realizar los
ensayos informativos correspondientes sobre probetas de hormigdn. Cuando los
elementos sean de cierta importancia, al descimbrar la cimbra es recomendable
utilizar cuiias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos similares.

e Sj la estructura es de cierta importancia y cuando la Direccién de Obra lo estime
conveniente las cimbras se han de mantener despegadas dos o tres centimetros
durante doce horas (12 h), antes de retirarlas completamente.

e En el caso de elementos pretensados, el proceso de desmontaje de la cimbra ha de
tener en cuenta las fases de tesado del elemento, evitando que la estructura quede

sometida, aunque sélo sea temporalmente, a tensiones perjudiciales no previstas.
Control de calidad

Previamente a cada fase de hormigonado debera realizarse la inspeccién como minimo de los

detalles que se especifican a continuacién:

e Colocacién correcta de plataformas de trabajo, con sus protecciones.
e Colocacién de red de huecos en encofrados de voladizo y central.
e Supervision de los apoyos moviles, tirantillas y elementos de empuje de la autocimbra,

€n su caso.

e Geometria de encofrados y correcto ferrallado.
e Puntos de Control durante el vertido, vibrado y curado del hormigdn.
e Puntos criticos de inspeccion de los elementos auxiliares antes y después de las

maniobras de avance en el caso de autocimbras.

Las operaciones de avance de la autocimbra y colocacién de encofrados se supervisaran por
el Contratista segun su Plan de Control para asegurar la correcta maniobra de los distintos

elementos a fin de evitar los riesgos de atrapamientos, roces y caidas.
3. MEDICION Y ABONO

M3 CIMBRA CUAJADA DE ALTURA MEDIA =<10 M, I/ PROYECTO, PREPARACION DE LA
SUPERFICIE DE APOYO, NIVELACION Y APUNTALAMIENTO DE LA CIMBRA, PRUEBAS DE CARGA,
TRANSPORTES, MONTAJE Y DESMONTAJE, TOTALMENTE TERMINADA Y MONTADA. NO
INCLUYE ENCOFRADO DEL TABLERO. Precio: OCD010

En las unidades y precios de cimbra cuajada y pdrtico anteriormente mencionadas, se tendra

en cuenta lo siguiente:

Se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados segin planos y se

abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

Las unidades incluyen el proyecto de apuntalamientos y cimbras, preparaciones y ejecucion
de su cimiento, pruebas de carga, transportes, nivelacién y todos los materiales, operaciones

y medios auxiliares necesarios para su construccion, montaje y retirada.
Se considerara cimbra pértico hasta una altura de 8,00 metros de altura.

La unidad no serd de abono independiente cuando la altura de la cimbra sea inferior a cuatro
metros (4 m). En este caso se considerard incluida en la unidad correspondiente a los

encofrados.
OHB010 ARMADURAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
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DEFINICION
Armaduras pasivas

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por
barras de acero corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el

Pliego PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, la Instruccién EHE y las Normas UNE.
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Despiece de las armaduras.

e Cortadoy doblado de las armaduras.

e Colocacién de separadores.

e Colocacién de las armaduras.

e Atado o soldado de las armaduras, en su caso.

e Acero en chapas y perfiles laminados

El acero es un producto férreo generalmente apto para la conformaciéon en caliente con
excepcion de ciertos aceros de alto contenido en cromo, el contenido en carbono es igual o

inferior al dos por ciento (2%).

Se definen como aceros laminados para estructuras metalicas los productos acabados,
laminados en caliente de acero no aleado, destinados a ser empleados a temperaturas

ambientales de servicio en estructuras metalicas atornilladas, roblonadas o soldadas.

CONDICIONES GENERALES
Armaduras pasivas

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccidon equivalente de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y medio por

ciento (95,5%) de su seccién nominal.

Las armaduras se ajustardn a la designacidn y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos

del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacién definidas en la EHE.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la
documentacion relativa al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) que llegue a obra, en los que se

garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez milimetros (10 mm), podran utilizarse

rollos de un didmetro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didmetro de la barra.

Las barras de didmetros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya

en forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las senaladas en los

Planos.

Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su
distribucién se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes

esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacidn excesiva, separados del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que

pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi

como en la EHE.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3

incluidos en la Orden Ministerial FOM/475 de 13/02/02.
Acero en chapas y perfiles laminados

No estd previsto que estos aceros sean sometidos a tratamiento térmico, salvo los de

normalizado y de eliminacidn de tensiones.
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e Tipo de acero a emplear

Las estructuras auxiliares se construiran con acero S275JR segin UNE EN 10025, de acuerdo

con lo indicado en planos.
e Estado de suministro

Los productos destinados a la construccidon metalica se suministran generalmente en estado
bruto de laminacion. No obstante lo anterior, las chapas y bandas de grado D se suministraran
en estado normalizado o en estado equivalente obtenido por regulacién de la temperatura

durante y después de su laminacion.
e Condiciones de superficie

Los productos deberdn tener una superficie técnicamente lisa de laminacién. No presentaran
defectos que sean perjudiciales para la puesta en obra de los productos o la utilizacion final

de los mismos.

La superficie deberd estar exenta de aceite, grasa o pintura que no pueda eliminarse mediante

un decapado normal.

Para los productos planos serd de aplicacién la Norma UNE EN 10163-1:2007 (Condiciones
superficiales de suministro de chapas y planos anchos de acero, laminados en caliente) en la

que se define el nivel de calidad superficial y las condiciones de reparacion.
De acuerdo con dicha Norma, las chapas sélo presentaran discontinuidades de la Clase I.

Para los perfiles y flejes, el fabricante podrd eliminar por amolado los defectos de menor
entidad con la condicidn de que el espesor local resultante no difiera del valor nominal en mas

de un cuatro por ciento (4%).
No se autoriza la eliminacién de defectos de mayor magnitud por amolado y posterior
Acondicionamiento por soldeo.

e Estado de los bordes

Las chapas podran suministrarse con los bordes bien en bruto de laminacién o bien cizallados.
En cualquier caso, el estado de los bordes no debe perjudicar la correcta puesta en obra de

las chapas.
e Composicidn quimica

Las caracteristicas quimicas del acero, especificadas en las tablas correspondientes de la
norma UNEEN 10025-2007, se acreditaran mediante el andlisis de colada facilitado por el
proveedor del acero o mediante analisis realizado segun las normas UNE 7019:1950, UNE EN

ISO 7029:2000 y UNE 7349- 1976.
e Caracteristicas mecanicas

Seran las indicadas por la Norma UNE 38035:1981 para los grados de acero indicados.
e Propiedades tecnoldgicas

Aptitud a la configuracion en frio por plegado.

Las chapas hasta veinte milimetros (20 mm) de espesor se suministraran con aptitud para la
conformacion en frio por plegado. Esta aptitud implica que no se produzcan grietas durante
las operaciones mecanicas de conformado siempre que se respeten los didmetros minimos de

doblado indicados para cada espesor.
e Control ultrasénico

Las chapas de acero de espesor igual o superior a seis milimetros (6 mm) e inferior a ciento
cincuenta milimetros (150 mm) seran objeto de un control ultrasénico realizado de acuerdo
con la Norma UNE EN ISO 7278:1995 (Examen de chapas de acero por ultrasonido. Método

de reflexion con haz normal).
e Condiciones de inspeccién

Los perfiles laminados en caliente serdn objeto de inspeccidn técnica de acuerdo con la Norma

UNE-EN 10021:2008.
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La toma de muestras, la unidad de inspeccidén, el nUmero de ensayos y su realizacién y los
criterios de conformidad y rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fin en la Norma UNE

36080.
e Marcado

Los perfiles estructurales llevaran grabados en el alma o en un lugar idéneo del perfil, el

nombre del fabricante y el tipo y grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediante un cddigo de colores adecuados,
etiquetas, o por cualquier procedimiento que permita distinguir el nimero de colada y el

nombre del fabricante.
e Elementos metalicos galvanizados

Se definen como elementos metalicos galvanizados aquellos perfiles laminados o chapas de
acero al carbono a los que después de su elaboracién se les aplicara un revestimiento de zinc

por inmersion de la pieza metalica en un bafo de zinc fundido (galvanizacion en caliente).

La norma UNE EN ISO 1460:1996 Galvanizacion en caliente, establece las caracteristicas de los

recubrimientos y los métodos de ensayo.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Armaduras pasivas

El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacidn, y con suficiente

antelacidn, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el

Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de

éstos.

Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en

correspondencia con el Proyecto.
En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y oxido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado,
de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y

compactacién del hormigon.

El control de calidad se realizard a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado-
desdoblado cada veinte toneladas (20 t) de acero colocado, verificdndose asimismo la seccién
equivalente. Cada cincuenta toneladas (50 t) se realizaran ensayos para determinar las

caracteristicas mecanicas (limite elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las

armaduras sera el siguiente:

e Paramentos expuestos a la intemperie: dos centimetros y medio (2,5 cm).
e Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: tres centimetros y medio (3,5
cm).

e Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: cuatro centimetros (4,0 cm).

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn por abujardado o cincelado, el recubrimiento
de laarmadura se aumentard en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizard en el espesor

de hormigdn sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdan de hormigdn
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su

utilizacién, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.
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En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos a escala

de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobacidn por escrito de las armaduras

colocadas.
Acero en chapas, tubos y perfiles laminados

Las chapas, tubos y perfiles laminados llevardn marcado un troquel o punzdn en el centro de

una de sus

extremidades, de forma que puedan ser leidos en el sentido del laminado final, los caracteres
gue permitan identificar su procedencia y establecer su correspondencia con la colada y el
certificado de ensayos o de recepcion. Ademas, llevaran en la misma cara y en el centro de

uno de los laterales, los siguientes datos de identificacién, marcados a pintura:

e Los caracteres que lleva marcados a troquel o punzén.
e Ladesignacién abreviada del acero.
e Las dimensiones nominales.

e Las siglas o marca de la entidad receptora cuando se exija certificado de recepcién.

En las chapas cortadas de bobina que lleguen al taller en paquetes, bastarad que cada paquete
lleve una etiqueta metdlica o de otro material resistente con los datos de identificacion
anteriormente sefialados, y ademas cada una de las chapas que lo componen debera haber

sido marcado con rodillo tampdn en la linea de corte.

Para el marcado con pintura se utilizaran exclusivamente pinturas que aseguren la necesaria

persistencia y facil lectura.

Con el certificado de garantia del fabricante podra prescindirse, en general, de los ensayos de

recepcion, a no ser que el Director los imponga.

El Director de las obras podr3, a la vista de los productos laminados suministrados, ordenar la
toma de muestras y la ejecucién de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de

comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

Los productos laminados para estructuras metalicas se almacenaran de forma que no estén
expuestos a una oxidacion directa, a la accion de atmdsferas agresivas, ni se manchen de

grasa, ligantes o aceites.

Tolerancias
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Fabricacion

Las prescripciones de tolerancias concernientes a la fabricacidn (secciones, generales, almas

y rigidizadores), estan establecidas en las figuras 10.2.1. a 10.2.6.

La planeidad de las superficies de elementos estructurales que deban transmitir por contacto
esfuerzos de compresidn, tendran al menos los tres cuartos (3/4) de dichas superficies en
contacto. La separacién del resto de las superficies, en cualquier punto, no serd superior a

cero con veinticinco milimetros (0,25 mm).
Orificios para anclajes

Para pasadores superiores a un didmetro de doscientos milimetros (250 mm), el didmetro
estard dentro de una tolerancia de menos cero con veinticinco a menos cero con cuarenta
milimetros (-0,25 mm a - 0,40 mm), y el didmetro del agujero del pasador tendra una
tolerancia comprendida entre cero a cero con quince milimetros (0 mm a +0,15 mm). Para
pasadores con diametro superior a doscientos cincuenta milimetros (250 mm), la holgura
entre el pasadory el orificio del pasador, no sera inferior a cero con cuarenta milimetros (0,40

mm), ni superior a cero con setenta y cinco milimetros (0,75 mm).
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Soldaduras

A continuacién, se especifican las exigencias minimas para cordones a tope y de angulo.
Cuando no se mencionan los cordones de angulo de forma expresa, se les aplicara por analogia
los valores indicados para los cordones a tope. Se admiten sobre espesores dentro de los

limites indicados a continuacion:
En el caso de soldaduras a tope:
Dtl = min (1 mm + 0,05s1 ; 4 mm).

Dt2 = min (1 mm + 0,052 ; 2 mm).

b

=+
—_— a— =k
3z

En el caso de soldaduras en dangulo: (no se admiten reducciones de espesor).
Sia<6mmDa=1mm

Sia>6mmDa=2mm

El desplazamiento de bordes en uniones a tope, no superara el diez por ciento (10%) del

espesor minimo de las chapas a unir:

e <min (0,112 (t2 <t1); 3 mm).

La diferencia maxima de longitudes de contacto en cordones de dngulo, cumplira la condicién

siguiente:

Ds=1mm+0,15 a.

La dimensiéon admisible de mordeduras en la zona de transicién entre el material de
aportacién y el material base, depende del espesor de las chapas, de la direccion de las

tensiones aplicadas, asi como de la resistencia a la fatiga del detalle considerado.
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En caso de tensiones perpendiculares a la orientacion del cordén: No se admiten mordeduras
en detalles que pertenezcan a categorias superiores a cincuenta y seis (56, segun la Instruccion

EAE o la norma EN 1993:1.1

Se admiten mordeduras en detalles que pertenezcan a categorias iguales o inferiores a

cincuenta y seis (56), siempre y cuando cumplan la condicién:
Dt = min (entre 0,05t y 0,05 mm).

En caso de tensiones paralelas a la orientacién del cordén: Se admiten mordeduras que

cumplan Dt = min (entre 0,1ty 1 mm).

La profundidad de inclusiones visibles de escoria no superara los valores indicados para

mordeduras.

En soldaduras transversales a tope con penetracion total, se admiten poros abiertos a la

superficie bajo las siguientes condiciones:

e Lalongitud del poro en el sentido de la orientacion del corddn no supera el espesor de
la chapa't.
e La profundidad del poro no supera una décima de tonelada (0,1 t) el espesor neto de

la soldadura debe ser igual o superior al espesor de la chapa.

No se admite la falta de penetracion local o la falta de fusion. Desbordamientos o solapaduras

indican normalmente problemas de unién y por lo tanto no son admisibles.

El tamafio de inclusiones de escorias, que no alcancen la superficie del cordén, no superard
dos veces los valores indicados para mordeduras. La distancia entre dos inclusiones

adyacentes deberd superar nueve (9) veces la longitud de la inclusién mds larga.
No son admisibles fisuras cualquiera que sea su dimensidn.

El didametro maximo de las inclusiones de gas, no superara cero con veinticinco (0,25) veces el
espesor de la chapa y, en todo caso, serd inferior a tres milimetros (3 mm). La agrupacién de

pequenas inclusiones de gas se admite hasta una concentracion local determinada, que se

indica en funcién de la superficie proyectada y de la resistencia a la fatiga del detalle

considerado.

La desviacidn en planta o alzado de cualquier elemento estructural de longitud L no debe ser
superior a L entre mil (L/1000) ni a veinte milimetros (20 mm), en relacién con su geometria

tedrica.
Electrodos para el soldeo de estructuras metdlicas

En el soldeo automatico con arco sumergido, solamente se utilizardn aquellas combinaciones
de alambre y fundente que produzcan soldaduras que, por lo menos, cumplan los valores

exigidos al metal base.

A tal fin el contratista efectuara las correspondientes homologaciones y pruebas sobre el

metal depositado, que estardn de acuerdo con las combinaciones de electrodo y flux.

Las varillas para soldeo automatico con arco sumergido estardan de acuerdo con la
especificacion AWS A5-17, AWS A5.1 Y AWA A5.5y con la Norma AWS 0.1-1 en cuanto al tipo

de acero a soldar.

Ademas, en el caso de soldeo de acero estructural a armadura, los electrodos deberan cumplir

con AWS 012.1.
GENERAL

El Control de Calidad que define este Pliego corresponde al que el Director de Obra realiza. En
ningln caso exime al Contratista de asegurar la calidad del trabajo que desarrolla y su

verificacién necesitara del autocontrol correspondiente.
Inspeccidn de las fabricas en taller y a pie de obra

El Contratista recabard, de las distintas fabricas de donde provengan los materiales, las
autorizaciones necesarias para que el Director de Obra pueda inspeccionar en aquéllas la

fabricacion de los mismos.
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Este podrd ordenar la realizacidn de los ensayos o pruebas que considere necesarias y rehusar
las piezas que juzgue defectuosas desde el punto de vista de su calidad, fabricaciéon o

dimensiones.

Ademads, el Constructor deberd dar libre entrada en sus talleres al Director de Obra, quien
podra ordenar, a expensas del Contratista, la realizacion de las pruebas, ensayos y
comprobaciones necesarias para asegurar que las clausulas del presente Pliego de
Condiciones estén bien cumplidas, tanto bajo el aspecto de |la buena calidad y resistencia de

los materiales, como bajo el de la buena ejecucion del trabajo.

Los ensayos y comprobaciones anteriores, no podra alegarse como descargo de ninguna de
las obligaciones impuestas, pudiéndose, hasta después del montaje, desechar las piezas que
fuesen reconocidas defectuosas desde el punto de vista del trabajo o de la calidad. La
aceptacion por parte del Control de Calidad no exime al Contratista de su responsabilidad por

la presencia de defectos no detectados en el muestreo estadistico realizado.
Certificados

De cada inspeccion o control realizado, se emitiran sus certificados con indicacién, por lo

menos, de:

e Fechas de ejecucion del ensayo.
e I|dentificacion de la pieza y zona inspeccionada.
e Procedimiento aplicado.

e Resultados obtenidos.
PERSONAL

El personal que realice tareas de inspeccion o ensayos no destructivos dispondra de la

preparacion adecuada.

MATERIALES

Se controlardn los certificados emitidos por el fabricante de los materiales. Con objeto de

detectar posibles defectos de laminacion, todas las chapas seran controladas por ultrasonidos.

El control sera realizado por el método establecido en UNE 7-278, explorando sobre todo el
perimetro de la chapa, a cincuenta milimetros (50 mm) del borde, y por cuadricula de
doscientos milimetros (200 mm). Las chapas se aceptaran si cumplen con el nivel de calidad
"grado A", establecido en UNE 36- 100. Preferentemente, las chapas se acopiaran cumpliendo

con este control, que realizara y documentara el fabricante de las mismas.
DIMENSIONES

Control de la concordancia con los planos y las prescripciones de tolerancia, especificados en

el presente pliego.
SOLDADURAS
General

La calidad de las soldaduras quedard asegurada mediante la realizacidn de las inspecciones y
controles previstos en el programa de puntos de inspeccidn, preparado para cada tipo de
construccion. Las soldaduras que no cumplan las prescripciones de tolerancia del presente
Pliego serdn causa de rechazo o reparacion. Las reparaciones seran objeto de nuevo control

de calidad.
Métodos de control
Inspeccidn visual

Todas las soldaduras seran inspeccionadas visualmente, vigilando su aspecto exterior y la
integridad del soldeo. La dimensién de las cotas y las tolerancias se controlaran

aleatoriamente.

Control por particulas magnéticas
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A realizar como complemento de la inspeccién visual. Este ensayo permite la deteccién de
defectos o inclusiones superficiales. También es posible, con ciertas limitaciones, la deteccién

de discontinuidades e inclusiones no metalicas subsuperficiales.

Técnica de ensayo.- El ensayo se realizard mediante el empleo de yugo magnético portatil,
creando un campo magnético local sobre la zona de soldadura a examinar, y aplicando

particulas magnéticas adecuadas en color y caracteristicas al material a inspeccionar.
Direccién de magnetizacién: Transversal y longitudinal a la soldadura

Particulas magnéticas aplicadas por una de las vias: Himeda: Fluorescentes
Contraste de color

Tipo de corriente: Alterna o continuda

Control por liquidos penetrantes

A realizar como complemento de la inspeccién visual y sustitutivo del control por particulas

magnéticas.

Este ensayo permite la deteccion de las discontinuidades que afloran a la superficie en sélidos
no porosos; para ello se utilizaran liquidos que penetren por capilaridad en las

discontinuidades o grietas.

Posteriormente, y una vez eliminado el exceso de liquido penetrante de la superficie
inspeccionada, el liquido contenido en las discontinuidades exuda y puede ser observado en
la superficie. Técnica o procedimiento a seguir.- Es valido cualquiera de los métodos

recomendados en ASTM E 165. En general, el procedimiento a seguir sera:

e Preparacién de las superficies, eliminando proyecciones de soldadura, escorias u otras
irregularidades que puedan enmascarar defectos.

e Limpieza con disolvente.

e Aplicacién de liquido penetrante, en spray o a brocha, dejandolo actuar al menos
durante veinte minutos (20 min) sin que se seque (puede ser necesario volver a
aplicarlo en este tiempo).

e Eliminar los restos de penetrante con disolvente o agua, segun proceda para su
eliminacidon. No pulverizar o dirigir el chorro de agua directamente sobre las zonas
objeto de inspeccidn; utilizar trapos, etc.

e Aplicar el producto revelador (tipo 901 de ARDROX o similar) una vez secada la
superficie, aproximadamente dos minutos (2 min).

e Evaluar las indicaciones que sean puestas de manifiesto a los dos, cinco y quince
minutos (2, 5Y 15 min) de aplicado el revelador, tanto si estan sobre la soldadura como
en los diez milimetros (10 mm) anexos a cada lado de la misma.

e Limpieza final.
Control por radiografia

Este control permite la deteccion de defectos en el interior de las soldaduras y se empleara
como ensayo complementario de la inspeccidn visual y con el alcance previsto en el programa

de puntos de inspeccidn.

Técnica de ensayo.- Las placas radiograficas seran obtenidas empleando aparatos de rayos X
o isotopos de 1r92. La densidad estard comprendida entre dos y cuatro (2-4). La calidad de
imagen en las placas radiogréaficas se evidenciara mediante la colocaciéon del indicador
apropiado y correspondiente, al menos, con la clase once (11), segin norma DIN 54109 parte

dos (2).
Control por ultrasonido

Este control permite detectar el mismo tipo de defectos que el radiografiado y se podrd
emplear como sustitutivo de aquél cuando asi esté previsto en el programa de puntos de

inspeccion.

Técnica.- La técnica o método de exploracidn a aplicar estara de acuerdo, por ejemplo, con el
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procedimiento propuesto en el "Bridge Welding Code" AWS O 15- 88.

Puntos de control de soldaduras y procedimiento a emplear

Tipo de Espasor de Matnoo de M&H00 Iribensidad de
s0ldadura Bﬂﬂpﬂﬁ conral alemathvo controd
Farticulas mag.'
<10 Viswal Liquidos 1 D0
pene Faniss
(= 1= - .
Taler 20 =t 10 I — Fasticulas mag. 1)
Particulas. mag.!
1= 30 Aodiografia Liquidos B { 1)
pene Faniss
Tipo o Espesor de Metndo de Mearado Inensldad oe
soldadura chapas congrod aleErmaii g conrol
Particulas mag.
« 10 Visual Liquiccs 100%
pemeiraiss
Cbra 20> 1> 10 ;;:’:_“;5 Particulas mag 1005 (1)

Particulas mag
t= 20 Radiogralia Liquidcs 100 (1}
D iraries

—
B -y T S E——

Ademas se realizara el control visual del 100% de las soldaduras.
3. MEDICION Y ABONO

KG ACERO CORRUGADO B 500, INCLUSO P.P. DE CORTES, DESPUNTES, ALAMBRE DE ATAR Y
SEPARADORES, TERMINADO . Precio: OHB010

En las unidades y precios de acero en barras corrugadas anteriormente mencionadas, se

tendra en cuenta lo siguiente:

Se mediran y abonaran por kilogramos (kg) realmente colocados segun planos y se abonara al

precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes,

ataduras, empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion del acero.
0CI040 JUNTAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Se definen como juntas de tablero los dispositivos que enlazan los bordes de los tableros
contiguos, o de un tablero y un estribo, de forma que permitan los movimientos por cambios
de temperatura, y deformaciones de la estructura. Al tiempo que presentan una superficie lo

mas continua posible a la rodadura.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Corte y demolicién del pavimento en el ancho ocupado por la junta.
e Colocacién y anclaje de los elementos de la junta.

e Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi, enrasando con el pavimento.
CONDICIONES GENERALES
Junta dilatacién en muros, marcos y pasos inferiores

El Contratista someterd a la Direccion de Obra las caracteristicas precisas de la junta que

propone utilizar.
Cumplira lo especificado en el Articulo 694 del PG-3.

Las juntas estaran constituidas por bandas de materiales elastoméricos y en su caso perfiles
metdlicos y deberdn ser capaces de absorber deformaciones en tres direcciones
perpendiculares entre si, si bien su funcién principal es la de recoger los movimientos
impuestos por la temperatura y las acciones reoldgicas, cuando éstas afectan a los tableros de

los puentes.

Las caracteristicas bdasicas que debe cumplir este tipo de juntas son:
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Elasticidad para seguir los movimientos sin agrietarse o introducir esfuerzos inadmisibles en

los tableros. El movimiento total admisible serd el indicado en los Planos.

Estanqueidad en caso de lluvia, nieves, fuertes condensaciones, inundaciones, etc., evitando

cualquier filtracion.

Posibilidad de deslizamiento de cualquiera de los bordes en las tres direcciones bdsicas

fundamentales en relacién con los ejes de simetria de las juntas.

Resistencia al desgaste producido por el paso de vehiculos en nimero correspondiente a la

intensidad media prevista y a los efectos accidentales de frenado y arranque de los mismos.

Conservacion de las caracteristicas mecanico elasticas de los materiales de la junta y bordes,

dentro de las temperaturas extremas a que van a ser sometidas.

No ocasionar, en cualquier situacién de trabajo, resaltes o hundimientos que se traduzcan en

golpeteos molestos al paso de los vehiculos.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La junta se montard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial

atencion a su anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial cortando y demoliendo la zona que
ocupard la junta, en funcidn de la temperatura media de la estructura en ese momento y de

los acortamientos diferidos previstos.

Posteriormente se fijaran los elementos necesarios de fijacién y se sellard con resina epoxi

enrasando con la superficie.
3. MEDICION Y ABONO

M2 PLANCHA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO COLOCADA PARA FORMACION DE JUNTAS EN
HORMIGON. Precio: OCI040

En las unidades y precios de juntas anteriormente mencionadas, se tendrd en cuenta lo

siguiente:

El precio incluye el replanteo, corte y demolicién de pavimento, suministro y colocacion de la

junta, fijaciones, sellado, rellenos de mastico y materiales especiales en su caso.

También incluye la limpieza, transportes necesarios y todos los materiales y operaciones

necesarias para la total y correcta ejecucién de la unidad de obra.

111.4 Via Férrea

OFA020 CERRAMIENTOS METALICOS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Cerramiento general de la linea

Esta constituido por un enrejado de dos metros de altura minima y postes tubulares de acero,
formado por malla metalica de simple torsién de las caracteristicas que mas adelante se

describen.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Preparacién de la zona de trabajo.

e Replanteo del cerramiento.

e Suministro y transporte a la obra de los postes, tela metdlica y todos los elementos
accesorios necesarios.

e Excavacion de la cimentacion de los postes.

e Colocacidén de los postes y hormigonado de la cimentacién.

e Colocaciény atirantado de la malla metalica.
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Cerramiento antiintrusidn de alta seguridad

Estard constituido por una serie de postes anclados al terreno, entre los cuales se montaran
los respectivos modulos definidos por un marco con un entramado de alambre de acero, de
forma que en el entramado de alambre de acero de los mddulos se integra, en posicidon
horizontal una pareja de hilos conductores horizontales, que definen un presensorizado

detector de corte de entramado.

Sobre la parte superior de los mddulos, esto es, sobre los marcos, confortantes del vallado
antiintrusién, se incorpora un sensorizado antisalto, en toda su longitud, formado por una
pareja de perfiles abisagrados entre si y mantenidos en posicion por una pluralidad de
resortes, de forma que un primer perfil es solidario a la valla y el segundo perfil queda con
posibilidad de giro respecto de ambos lados del plano vertical al eje de giro, incorporando

entre ambos perfiles una pluralidad de sensores detectores del giro del segundo perfil.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la zona de trabajo.

e Replanteo del cerramiento.

e Suministro y transporte a la obra de los postes, marcos con entramados de alambre y
todos los elementos accesorios necesarios (elementos de sensorizado anti-salto, etc).

e Excavacion de la cimentacion de los postes.

e Colocacion de los postes y hormigonado de la cimentacion.

e Colocacion de los marcos y entramados de alambre.

e Colocacion de los elementos de sensorizado anti-salto.
CONDICIONES GENERALES
Cerramiento general de la linea

El replanteo del cerramiento se realizara, de acuerdo con lo definido en Planos, tomando
como referencia la arista exterior de la explanacion en desmonte o terraplén, salvo cuando

exista cuneta de guarda, en cuyo caso dicha referencia sera el borde exterior de la cuneta.

La distancia del cerramiento a dicha linea de referencia sera de tres metros (3 m), cuando haya
gue situar un camino de servicio o de reposicién de servidumbre paralelo al trazado. En caso

contrario, el cerramiento se colocara sobre la linea de expropiacion.

La forma y dimensiones de los postes y la malla seran las definidas en Planos y cualquier

modificacion debera ser previamente aprobada por la Direccidn de Obra.

La malla metalica de simple torsién sera de acero con triple galvanizado reforzado (minimo
doscientos cuarenta gramos por metro cuadrado (240 g/m2)), con alambre de didmetro dos
coma siete milimetros (2,7 mm) y resistencia de quinientos Newton por milimetro cuadrado
(500 N/mm?2), formando rombos de cincuenta milimetros (50 mm). Las mismas caracteristicas
tendran los tres alambres horizontales utilizados para tensar la malla, en la hilada superior,
intermedia e inferior. Los tensores y grapas para el atirantado de la malla serdan también de

acero galvanizado reforzado.

Los postes seran tubos de acero galvanizados en caliente, con recubrimiento minimo de
cuatrocientos gramos por metro cuadrado (400 g/m2), ambas caras, y tendran un diametro
de cincuenta milimetros (50 mm) y un espesor de pared de uno coma cinco milimetros (1,5
mm), tanto para los postes intermedios como para los de tensidn y los postes de esquina o
angulo inferior a ciento cuarenta y cinco grados (145°). Tanto los postes de tensién como los
de angulo dispondran de tornapuntas de las mismas caracteristicas. Las distancias entre
postes intermedios y entre los de tension, serdn respectivamente de tres coma cinco y treinta

y cinco metros (3,5y 35,0 m).

Los postes iran provistos de brazo inclinado para la colocacién de tres cordones de alambre
de espino de didmetro de uno coma siete milimetros (1,7 mm), también con galvanizacién
reforzada (minimo de doscientos cuarenta gramos por metro cuadrado (240 g/m2)) y
resistencia a la rotura de novecientos Newton por milimetro cuadrado (900 N/mm2). Se

remataran con tapdn metalico indesmontable.

Cerramiento antiintrusion de alta seguridad
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El replanteo del cerramiento se realizara, de acuerdo con lo definido en Planos, tomando
como referencia la arista exterior de la explanacion en desmonte o terraplén, salvo cuando

exista cuneta de guarda, en cuyo caso dicha referencia sera el borde exterior de la cuneta.

La distancia del cerramiento a dicha linea de referencia serd de tres metros (3 m), cuando haya
gue situar un camino de servicio o de reposicion de servidumbre paralelo al trazado. En caso

contrario, el cerramiento se colocara sobre la linea de expropiacion.

La forma y dimensiones de los diferentes elementos que conforman este cerramiento serdn
las definidas en Planos, y cualquier modificacion deberd ser previamente aprobada por la

Direccion de Obra.

El entramado de alambre de acero estard realizado de forma que entre él no se puedan
colocar los dedos con objeto de escalar por el entramado. La pareja de hilos conductores
guedaran montados en el mismo momento de fabricacion de los médulos, de forma que, una
vez conectados, ante un intento de corte del entramado de alambre de acero se produzca el
corte de, al menos, un hilo conductor, provocando la alarma por intento de paso a través del

entramado de los médulos.

Finalmente, en la posicion natural de reposo de la pareja de perfiles que conforman el
sensorizado antiasalto quedan mantenidos en posicién por una pluralidad de resortes tarados
a una determinada presion, de forma que al apoyar o presionar sobre el segundo perfil
abisagrado al primer perfile se producird el giro del mismo en un sentido u otro, detectando

los sensores dicho giro y produciendo la alarma por intento de salto de la valla.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Cerramiento general de la linea

La colocacion de los postes y la malla metalica, se ha de hacer sin producir deformaciones y

no ha de haber roces que hagan saltar la capa de zinc.

Tolerancias de ejecucién:

e Distancia entre los postes 20 mm.
e Replanteo 10 mm.

e Niveladoy aplomado 5 mm.

El cerramiento se colocara de acuerdo con lo indicado en los Planos o en su defecto segun las

instrucciones dadas al respecto por la Direccién de Obra.

Antes de instalar los postes se debera limpiar el terreno de arbustos, piedras, etc. que impidan
la colocacién de la malla, cuyo borde inferior deberd quedar en contacto con el terreno
(separacion maxima puntual de cinco centimetros (5 cm)) o ligeramente enterrada para

impedir que pueda ser levantado por los animales.

El hormigdn a emplear en las cimentaciones de los postes sera del tipo HM-20, fabricado con
cemento sulforresistente si las caracteristicas del terreno lo exigen. En su fabricacion,
transporte y colocacién se seguiran las prescripciones contenidas en la Instruccién EHE, y no

se utilizaran aditivos que puedan favorecer la corrosion.

La cimentacion de los postes estard constituida por macizos de treinta por treinta centimetros
(30 x 30 cm) y cuarenta centimetros (40 cm) de profundidad como dimensiones minimas, y

quedara totalmente enterrada.

La malla no debera presentar zonas abombadas ni deterioradas por montaje defectuoso. No
se procedera a su colocacion antes de que la Direccién de Obra apruebe la instalacién de

postes.

Los productos procedentes de excavaciones se extenderan regularmente, bien "in situ" o bien
en los vertederos que, a tal fin y bajo su responsabilidad, mantenga el Contratista. En cualquier
caso las zonas que hayan sufrido vertidos deberdn tratarse de forma que su aspecto final
quede integrado en el entorno. A este respecto, seran obligatorias para el Contratista las

instrucciones sobre vertederos que figuran en el Proyecto.

Cerramiento antiintrusion de alta seguridad
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La colocacién de los postes y los marcos con el entramado de alambre, se ha de hacer sin

producir deformaciones y no ha de haber roces.
Tolerancias de ejecucién:

e Distancia entre los postes 20 mm.
e Replanteo 10 mm.

e Niveladoy aplomado 5 mm.

El cerramiento se colocara de acuerdo con lo indicado en los Planos o en su defecto segun las

instrucciones dadas al respecto por la Direccién de Obra.

Antes de instalar los postes se debera limpiar el terreno de arbustos, piedras, etc. que impidan
la colocacion del mallado, cuyo borde inferior debera quedar en contacto con el terreno
(separacion maxima puntual de cinco centimetros (5 cm)) o ligeramente enterrada para

impedir que pueda ser levantado.

El hormigdn a emplear en las cimentaciones de los postes sera del tipo HM-20, fabricado con
cemento sulforresistente si las caracteristicas del terreno lo exigen. En su fabricacion,
transporte y colocacidn se seguiran las prescripciones contenidas en la Instruccién EHE, y no

se utilizaran aditivos que puedan favorecer la corrosion.

La cimentacion de los postes estard constituida por macizos de treinta por treinta centimetros
(30 x 30 cm) y cuarenta centimetros (40 cm) de profundidad como dimensiones minimas, y

guedard totalmente enterrada.

El entramado de alambre no debera presentar zonas abombadas ni deterioradas por montaje
defectuoso. No se procederd a su colocacion antes de que la Direccidon de Obra apruebe la

instalacién de postes.

Los hilos conductores, integrados en el entramado de los médulos quedaran con sus cabos
sueltos con posibilidad de unién a los hilos conductores del médulo contiguo, de forma que al

montar el vallado se podran unir a lo largo de toda su longitud.

Los productos procedentes de excavaciones se extenderan regularmente, bien "in situ" o bien
en los vertederos que, a tal fin y bajo su responsabilidad, mantenga el Contratista. En cualquier
caso, las zonas que hayan sufrido vertidos deberdn tratarse de forma que su aspecto final
qguede integrado en el entorno. A este respecto, seran obligatorias para el Contratista las

instrucciones sobre vertederos que figuran en el Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

M CERRAMIENTO REALMENTE CONSTRUIDO CON MALLA DE ALAMBRE REFORZADO DE
SIMPLE TORSION Y POSTES GALVANIZADOS, DE 2 M DE ALTURA Y PROTECCION ENTERRADA
FRENTE A LAGOMORFOS, INCLUSO EXCAVACION DE ZANJA EN TIERRAS PARA ENTERRAR
MALLA'Y POSTERIOR RELLENO. Precio: OFA020

En las unidades y precios de cerramientos anteriormente mencionadas, se tendrdn en cuenta

lo siguiente:

Se mediran y abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados, y se abonaran al precio

indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye el suministro de materiales, ejecucién del cimiento, colocacién del

cerramiento y la p.p. de tornapuntas y otros accesorios.
111.5 Superestructura ferroviaria

OAF010 BALASTO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

El balasto es la capa que sufre las solicitaciones dinamicas y es el principal amortiguador de
las vibraciones transmitidas a la plataforma. Igualmente asegura el drenaje y la rdpida

evacuacion de las aguas cenitales, debiendo cumplir las siguientes funciones primordiales:

e Amortiguar las acciones que ejercen los vehiculos sobre la via al transmitirlas a la
plataforma.

e Repartir uniformemente estas acciones sobre dicha plataforma.
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e Impedir el desplazamiento de la via estabilizandola en direccidn vertical, longitudinal
y transversal.

e Facilitar la evacuacién de las aguas de lluvia.

e Proteger los suelos de la plataforma contra la accién de las heladas.

e Permitir la recuperacién de la geometria de la via mediante operaciones de alineacién
y nivelacion.

e Reduccion del ruido generado por el paso de los trenes.
Seran objeto del presente proyecto las siguientes operaciones:

e El transporte del balasto suministrado por ADIF hasta la traza o hasta las zonas de
almacenamiento o bases de trabajo en el entorno de los puntos kilométricos
determinados por la Direccion del Contrato, incluyendo en este caso, la formacién de
acopioy la conservacién y custodia hasta su carga final a obra por parte del contratista,
asi como los gastos derivados de la utilizacion y mantenimiento de estas superficies y
de sus accesos, la descarga y la formacion de acopio.

e Laadquisicidn e instalacidon de basculas de pesaje con sus equipamientos anejos en los
acopios de destino final de balasto, asi como la vigilancia y mantenimiento de las
mismas, de forma que se garantice la medicién correcta de éstas, mediante
calibraciones, comprobaciones, reparaciones y operaciones de limpieza necesarias
que se realizaran con la periodicidad que indique en su momento el ADMINISTRADOR
DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS.

e La puesta en obra del material, segln las indicaciones de este Pliego.

Los acopios estaran ubicados en las zonas que determine la logistica de suministro del ADIF,
apoyandose, si existiera, en el Estudio Previo de Instalaciones Auxiliares del Proyecto. Las
zonas de acopio podran variarse en caso de que la Direccién de Obra lo considere necesario,

pero siempre y cuando el ADIF acepte las nuevas condiciones de logistica de suministro.

Las condiciones del area determinada para el acopio seran propuestas a la Direccién de Obra

para su aprobacién. La aprobacidn de dichas condiciones no implica la aceptaciéon de estado y

calidad del balasto en el momento del suministro. El drea determinada para el acopio del
balasto tendra un tratamiento adecuado de forma que se evite la contaminacion del balasto

tanto por agentes internos como externos.

La consolidacion del balasto se realizara con particular esmero, respetando las prescripciones
de la normativa correspondiente citada. Se prestard atencién preferente al rebaje que debe
realizarse en el centro de la via para evitar momentos negativos en esta zona, que pueden

originar momentos de giro en las cabezas de las traviesas.

El balasto a utilizar serd del Tipo 2 (CLA<16%) y denominacion LARB16, de acuerdo a lo
establecido en la Orden FOM 1269/2006.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

En los casos en que a la plataforma no se le haya aplicado un tratamiento superficial, al verter
el lecho de balasto no debe haber rodadas (p.e. de camiones) en la capa de subbalasto, que
puedan impedir el drenaje de la plataforma. En el caso de existir, antes de extender el lecho

habra que hacer un refino y compactado de la plataforma.
El transporte de balasto a lo largo de la traza se realizara con camiones de tres ejes.

El transporte del balasto para la constitucidon del lecho se realizara por medio de camiones
desde los puntos de acopio seleccionados, no permitiéndose que dicho transporte se haga
directamente desde cantera. Sera objeto del presente proyecto, la carga, el transporte desde

los puntos de acopio, la descarga y extendido.

La carga del balasto se realizard con maquinaria adecuada segun acopio y deberd ser aprobada

por la Direccién de Obra.

Se prestara especial atencion a que durante el proceso de carga no se produzcan

contaminaciones con material procedente de la base de acopio.

La plataforma sera regada con agua previamente al extendido del lecho de balasto para

acondicionar ésta y minorar la emisién de polvo a la atmosfera.
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La superficie del lecho de balasto deberd quedar compactada uniformemente y sin producir

deterioros ni fracturas del arido.

El lecho de balasto se extenderd tanto en curva como en recta en una capa uniforme
horizontal cubriendo todo el ancho de la doble via. Ha de formar un plano horizontal con el

menor espesor bajo carril.

El extendido de esta capa se realizard con una extendedora de balasto guiada por cable con

maestra vibrante.

Sélo en los casos en los que no sea posible usar extendedora, fundamentalmente por cuestion
de espacio (zonas con galibo insuficiente), sera admitido el uso de motoniveladora,
entendiéndose que son situaciones totalmente excepcionales. Posteriormente al paso de la

motoniveladora, debera ejecutarse un compactado de la superficie.

Para evitar dafios en las traviesas, previo al montaje de las mismas, se rebajara el lecho de
balasto en su zona central (5 cm de profundidad y 70 de anchura), para que éstas apoyen
solamente en la zona de los carriles. La propia extendedora llevara un util para realizar el

rebaje en la zona de apoyo de las traviesas.

Al verter el balasto en la extendedora éste se regard y se realizardn tramos de prueba para

ajustar a la cantidad de agua, y evitar segregacion.

En una misma seccién transversal de la via no se colocard en ningin momento balasto
procedente de diferentes canteras, realizandose e cambio del balasto de una cantera al de

otra a partir de un PK evitando la mezcla de éstos en la medida de lo posible.
La maquinaria que circule sobre el lecho de balasto dispondra de cadenas de teja ancha o de

neumaticos de forma que en ningun caso se fracture el balasto o se altere la superficie del

lecho.

Instalada la via (traviesas mas carril), sobre el lecho de balasto, se podrd transportar, en

vagones-tolva, el resto de balasto que falta procedente de los acopios de obra existentes. Las

tolvas se cargaran con la maquinaria adecuada segun acopio y debera ser aprobada por la

Direccidén de Obra.
El suministro de balasto a los puntos de acopio de obra no es objeto de este proyecto.
Las obras de terminacion del balasto, se ejecutaran con posterioridad al montaje de via.

Dicha terminacion consistirda en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el

acabado geométrico de la coronacidn del balasto segun la definicidon contenida en Planos.

El transporte de balasto en camidn para el lecho de balasto se debera evitar transitar por la
plataforma, accediendo siempre al punto de extendido a través del acceso habilitado mas
proximo. Los tramos de transito por la plataforma deberan ser autorizados expresamente por

la Direccidon de Obra.
3. MEDICION Y ABONO.

Las mediciones de balasto se hardn por metro cubico (m3) transportado en camidén o
distribuidora de balasto, desde acopio a traza. A no ser que exista modificacién de la rasante
de Proyecto, dicha medicidn correspondera a la seccion tedrica segun los planos del Proyecto,
no siendo de abono de las zonas donde la seccién ejecutada no esta acorde a la seccién

tedricas fijadas en el documento de planos.
Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

*M3 SUMINISTRO DE BALASTO TIPO "1" DE PIEDRA SILICEA DE NUEVA APORTACION, INCLUSO
CARGA EN CANTERA, DESCARGA, PREPARACION DE LAS ERAS DE ALMACENAMIENTO,
ACOPIO DEL MATERIAL EN CANTERA, VIGILANCIA DE ACOPIOS, ALMACENADO EN LOS
ACOPIOS DE TRAZA ESTABLECIDOS, CON MANIPULACION, GESTION Y VIGILANCIA HASTA
CARGA FINAL EN OBRA, MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ASOCIADAS AL ACOPIO Y
LAVADO PARA SU INCORPORACION FINAL Precio: VBA020

VGB020 - VGB010 - VDD040 - VGB030 EJECUCION DE LAS OBRAS DE ViA SOBRE BALASTO

1. CONDICIONES GENERALES
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Las obras de via se ejecutaran de conformidad con lo resefiado en los Planos y demas

documentos del Proyecto.

Para la realizacion de las operaciones de control de calidad para recepcion de via, o aceptacién
como apta para la circulacion, el Director de la Obra podra disponer la realizacidén conjunta
con ADIF, o incluso podra delegar estas funciones en las personas nombradas por ADIF a tal

efecto.
2. EJECUCION DE LAS OBRAS EN ViA
Montaje de via, sin via auxiliar

Se coloca una capa de balasto previamente a la operacidon de montaje de via, no se admitira

una capa mayor de 15 cm y se compactara previamente al montaje.

A continuacidn, se tiende sobre el balasto, ayudados por una grda moavil, las traviesas (con
separacion 0,60 metros entre sus ejes) y los tirafondos de sujecion del carril). Estas

operaciones se realizan de acuerdo a VGB020 - VGB010 - VDD040 - VGB030

Las traviesas se limpiaran cuidadosamente para dejar libres de cuerpos extrafios de las

chimeneas de alojamientos de los tornillos.

Una vez descargadas las traviesas se procede a la colocacion de los carriles sobre los apoyos
de las traviesas, con posicionadoras de carril, sin dafar los carriles, las traviesas, ni los

elementos de sujecién de las mismas.

Los carriles se posicionan de forma que las juntas queden centradas entre dos traviesas, con

el fin de poder proceder a la soldadura de barras sin tener que mover las traviesas.

Una vez colocados los carriles se comprueba la posicidn de las traviesas, tanto en separacion
como en escuadria. La distancia entre traviesas de 60 cm debe respetarse con una tolerancia

de " 30 mm.

Asimismo, la distancia cada 6 traviesas serdde 3 m" 30 mm.

Después de comprobada la posicion de las traviesas, se colocan los clips en posicidn de
montaje y con maquinas clavadoras, dotadas siempre con regulador de par de apriete, se
procede a su apretado. En esta primera fase de apriete el par a aplicar no debe ser superior a

un 70% del final, que es de 220-250 N.

En la via formado por barras cortas se lubricaran las bridas, cubriendo con grasa consistente
sus superficies de contacto con los carriles. Los tornillos de brida se engrasardn con aceite y

se colocaran con una arandela grover y con la tuerca en el interior de la via.
En las juntas, los extremos de los carriles deberan quedar perfectamente alineados.

El balasto necesario para inmovilizar la via se descargara inmediatamente después de apretar

la sujecion.

El apretado de la sujecion del carril a la traviesa debe hacerse correctamente para obtener los

resultados apetecidos segun la norma NRV-7-1.03.

Colocados los carriles sobre sus placas de asiento en las traviesas, ayudados por una grua
movil y apretada la sujecion, se precisa proporcionar su posicion correcta a la via, en plantay

alzado, con precisién de milimetros, para permitir el paso de los trenes a la velocidad prevista
Descarga de balasto y primera nivelacion

Terminada la colocacidn de la via en la forma descrita en las fases anteriores, se descarga
balasto mediante trenes de transporte formados por vagones-tolva. A continuacion se batea

y se pasa la perfiladora para que se distribuya y regularice el balasto descargado.

Se procura arropar con balasto la via recién clavada lo mas pronto posible, sobre todo en
épocas de gradiente térmico alto, para evitar que se produzcan deformaciones en sentido

longitudinal que producen “garrotes” dificiles de corregir.

Previamente a los trabajos de primera nivelacidn propiamente dichos se realizan trabajos de
bateo, nivelaciones previas y alineacidon que, por medio de levantes y alineaciones sucesivas

(mdaximo levante en cada pasada de 60 mm), aproximan la via a su posicion definitiva en planta
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y alzado. El nimero de nivelaciones previas estd en funcién del balasto colocada en primera

capa.

Finalmente se realiza la llamada primera nivelacién, que comprende los trabajos necesarios
para lograr que la via se encuentre en su posicidon en planta, su cota esté entre —10 y —20 mm

de su cota tedrica y todavia no se han liberado tensiones.
Soldadura, liberacidn de tensiones y primera estabilizacion

La siguiente operacion es efectuar la soldadura aluminotérmica del carril y la liberacion de

tensiones.

La soldadura aluminotérmica del carril in situ sera realizada por equipos homologados por

ADIF.

El Contratista sometera a aprobacion del Director de la Obra el procedimiento de soldeo, la
clasey calidad de la carga aluminotérmicay la clase de molde a utilizar, asi como los utensilios
y equipos, para el corte de las barras, precalentamiento, fijacion de carriles, desbaste y

acabado de soldadura.

Las soldaduras correctas no deben poseer ningun defecto, dada la practica imposibilidad de
rectificar en forma satisfactoria la calidad de una soldadura aluminotérmica deficiente. Se

prohibe la reparacion de soldaduras en estos aparatos.

Sin embargo, se acepta que sus comprobaciones pongan de manifiesto defectos de dos clases:
los eliminatorios, que invalidan la soldadura por su propia naturaleza o por su grado de
magnitud, y los accesorios que suelen ser debidos a deficiencias en las operaciones del soldeo,
y que aun no teniendo suficiente importancia por si mismos para ocasionar su rechazo, llegan
a adquirirla cuando se presentan unidos a otros de caracteristicas similares. Es decir se
considera la posibilidad de admitir soldaduras defectuosas, siempre que los defectos

detectados en ellas no afecten a su comportamiento en forma fundamental.

Los defectos accesorios se representan por parametros y proporcionan un indice de la calidad

de soldadura, el cual califica su estado.

Esta calificacion permite por una parte recepcionar o rechazar las soldaduras acabadas de
realizar y por otra obtener una orientacion sobre su posible duracién y sobre la conveniencia

de sustituirlas cuando se trata de soldaduras existentes en la via.

Algunos defectos acusados por las comprobaciones pueden ser eliminados por rebaje del
perfil de la unidn soldada, sea en la proximidad de esta unién o bien en la parte utilizada como
base para su medicién. Hacerlo implica disminuir la duracién del carril soldado por lo que
solamente se admitiran los rebajes que se consignen en cada caso, desgastes superiores

penalizan con el rechace de la soldadura, y por consiguiente del aparato.

Para llevar a cabo la comprobacion y calificacion de una soldadura es imprescindible que se
encuentre totalmente terminada, que su resalto esté perfectamente limpio y libre de rebabas
en toda su longitud y que lleve la leyenda de terminacion, con el troquel del soldador que la

realizo.
Verificacion de la geometria de la soldadura

La verificacion determina la calidad del ajuste de la alineaciéon de los extremos de los carriles
en relacion con la continuidad de la superficie de sus perfiles en el plano de rodadura y con la

cara activa de las cabezas.

Comprobacidn en planta

Se mide la flecha sobre la cara activa de la cabeza de la unién.
Para lineas de velocidad < 200 km/h: h £ 0,5 milimetros

Para lineas de velocidad > 200 km/h: h £ 0,3 milimetros

Estos valores se determinaran introduciendo, la galga de medida, en la longitud maxima de 1

milimetro entre la regla de medicidén y el carril.
Comprobacion en alzado

Serd rechazada toda unidn que quede rehundida.
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Para lineas de velocidad < 200 km/h: h £ 0,6 milimetros
Para lineas de velocidad > 200 km/h: h < 0,4 milimetros
Comprobacién de la identidad de inclinacion de los carriles unidos.

Se realiza con el carril soldado en posicidn definitiva y con sujeciones apretadas. Se toma una
medida a cada lado de la soldadura y a una distancia de 60 centimetros de su eje. La diferencia
entre ambas medidas no excederd de 0,5 milimetros y se puntuara con una diferencia mayor

de 1,5 milimetros, la soldadura sera rechazada.
Verificacién por ultrasonido

se realiza para determinar posibles fisuras y porosidades internas, o aquellas fisuras externas

dificiles de localizar visualmente.

Examinadas las soldaduras correspondientes al soldeo, se pasara, en primer lugar, a rechazar

y hacer sustituir todas aquellas que tengan defectos eliminatorios.

Toda soldadura defectuosa, se sustituira, siempre que sea posible, por una sola soldadura
aluminotérmica de cala ancha, de acuerdo con el defecto a eliminar. Si fuera necesario se
reemplazara por un cupon con la longitud minima de cuatro metros para lineas de velocidad

menor o igual a 160 km/h.
A continuacidn, se pasa la Estabilizadora Dindmica para realizar una primera estabilizacion.
Como normas generales hay que tener en cuenta lo siguiente:

e Lateoria de la B.L.S. estd basada en que no se produzca deslizamiento del carril sobre
las traviesas, salvo en su extremo, y esto se garantiza manteniendo constantemente
un apretado correcto de la sujecidn que, necesariamente, tiene que ser elastica para
que su apretado sea constante.

e El anclaje de las traviesas al balasto, tanto longitudinal como transversalmente, es el

elemento de seguridad mas importante (supuesto el apretado de la clavazén) para la

B.L.S. Para lograr esto, el perfil de balasto debe estar completo y compactado, tanto
las banquetas como los cajones.

e Siempre que haya en la via algun elemento que no admita las tensiones que por
variacion de temperatura pueden producirse, es necesario protegerle con aparato de
dilatacion.

e Cualquier trabajo en la via, que suponga una elevacién o un ripado, aunque sea poco
importante, lleva consigo una desconsolidacion que no se recupera mds que por una

compactacién del balasto con estabilizadora dinamica o por el paso de los trenes.

Durante la colocacién de la via es imposible conseguir que todas las traviesas de una B.L.S.
estén apretadas a una misma temperatura, no sélo por las variaciones de unos dias a otros,

sino por las que se producen en las horas que dura el trabajo diario.

Como consecuencia, cuando varia la temperatura, los efectos sobre una barra larga son
diferentes en cada punto, ya que las tensiones son proporcionales a los incrementos de
temperatura y éstos distintos, por haber sido variable la temperatura de apriete. Esto puede

dar lugar a tres fendmenos perjudiciales:

e Rotura de carril por traccion (se ha montado con mucha temperatura y ésta desciende
mucho).

e Pandeo por compresion (caso inverso al anterior)

e Pequeios movimientos laterales que producen un serpenteo en el carril que, en

ocasiones, puede apreciarse a simple vista.

Para evitar estos problemas, se realiza la operacién denominada “Liberacion de tensiones”,
cuyo objetivo es conseguir que todos los puntos de una B.L.S. sean fijados a la misma

temperatura, logrando asi que sus tensiones sean uniformes a cualquier temperatura.

Para lograrlo hay que determinar, en primer lugar, la temperatura de liberacién, que se define
como la media aritmética de las temperaturas maxima y minima que alcancen los carriles

durante el ano, aumentada en 52 C, admitiéndose una tolerancia de " 32C.
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Una vez determinada la temperatura de liberacién y suponiendo que el carril estd a una
temperatura inferior a ella, lo cual es necesario siempre que se realiza esta operacion, se

puede actuar por dos procedimientos:

e Por calentamiento del carril (natural o artificial)

e Por traccion del carril

El procedimiento normalmente utilizado es el de traccion del carril, toda vez que es mas

sencillo, preciso y estd sujeto a menos errores humanos que el de calentamiento.
Las operaciones a realizar son las mismas, variando solo el sistema de alargamiento del carril.
El fundamento de la liberacién de tensiones es el siguiente:

Sitenemos un carril de cualquier longitud desclavado y suelto, a una temperatura (T0), inferior
siempre a la de liberacion (T1), y lo sometemos a la tensidon que corresponderia a una
elevacion de temperatura (T1-TO) con el carril inmovilizado y lo clavamos, cuando el carril
alcance la temperatura T1 no tendrd ninguna tension interna, es decir, se habra conseguido
el mismo efecto que si la clavazén hubiera sido apretada con el carril suelto a la temperatura

de liberacion.
La secuencia de la operacion de liberacidon de tensiones es:

e Eleccién de la longitud a liberar

e Constitucidn de puntos fijos

e Aflojado de clavazony libre dilatacion del carril

e Medida de la temperatura de partida

e Con la diferencia entre temperatura de liberacion y la de partida, cdlculo y marcaje de
la variacion de longitud del carril.

e Para controlar que éste se ha dilatado en cada punto lo necesario, se hacen marcas en
el patin del carril, cada 50 m refiriéndolo a las traviesas, con los desplazamientos que
debe sufrir cada marca en funcidn de su distancia al origen. Asimismo, se establece la

cala central entre los dos carriles a dilatarse. Esta cala es la correspondiente al

incremento de longitud de ambos (L1 + L2) en funcién de la diferencia de temperatura
(T1 — Tp) mas 16-20 mm, para luego hacer la soldadura en condiciones normales. El
corte de carril necesario se hace con disco abrasivo, nunca con soplete.

e Alargamiento artificial del carril, por medio de tensores o calentamiento, hasta que
coinciden las marcas establecidas

e Fijacion definitiva de carril y soldadura de cierre.

e El apretado se realiza desde la soldadura hacia los puntos fijos.

e Retirada de los tensores. Se retiran una vez transcurridos un minimo de 20 minutos,
después de realizada la soldadura y terminado el apretado de la clavazén en, por lo
menos, 30 m a cada lado de la soldadura.

e Homogeneizacion de tensiones en puntos fijos. Tiene por objeto conseguir un reparto
de tensiones uniforme a lo largo de una cierta longitud de barra. Consiste en aflojar la
clavazon en la longitud del punto fijo, golpear el carril con mazos de madera, cobre o
plastico (nunca metalico) y después apretar la sujecion lo mas rapidamente posible

para que se mantenga constante la temperatura.

Por ultimo cabe senalar que con temperaturas por debajo de —32C no se debe realizar ninguna

soldadura y, por tanto, no se puede efectuar la liberacién de tensiones.

Descarga de balasto, segunda nivelacién y segunda estabilizaciéon dinamica Se realiza una

nueva descarga de balasto con el tren de tolvas, se batea y se pasa la perfiladora.
A continuacién se realiza la segunda nivelacién y una nueva estabilizacion dinamica.
Se dice que una via esta en segunda nivelacién cuando se cumplen las condiciones siguientes:

e Ha estado en primera nivelacién.

e Se han liberado tensiones.

e Se ha procedido a la segunda estabilizacién dindmica.

e Laviase encuentra en su posicidn correcta tanto en planta como en alzado.

e Se ha completado la banqueta de balasto, estando perfilado.
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La estabilizacion dinamica pretende conseguir la compactacién del balasto, bajo y alrededor
de las traviesas, de forma artificial, para evitar tener que establecer limitaciones en la

velocidad de circulacién en la puesta en servicio de la linea.

Los estudios y ensayos realizados sobre el empleo del estabilizador dindmico en lineas de
nueva construccion han puesto de manifiesto que, con su utilizacién, se logra un elevado
efecto de compactacion en el balasto situado bajo y alrededor de las traviesas sin que tenga
influencia apreciable en las zonas colindantes. La compactacion lograda es del orden de la que

se consigue con el paso de 75 000 Tn.Br. a 100 000 Tn-Br.
La maquina estabilizadora se puede emplear de dos formas distintas:

e De ordinario se prefija el asiento deseado y un sistema automatico regula la carga
vertical para que, actuando en combinacién con la frecuencia, se consiga el
asentamiento previsto.

e Enotros casos se desconecta el sistema automatico y se usa la maquina con la maxima
fuerza vertical y una frecuencia determinada. Cuando esto sucede el asentamiento no

suele ser uniforme.

El remolque dispone de un equipo para medir diferentes pardmetros, similar al que se utiliza

en las maquinas bateadoras. Se compone de:

e Equipo para medir la altura longitudinal de ambos hilos del carril
e Sistema para medir la flecha de la via con una base de 10 m y subdivision 4/6.
e Equipo para medir la nivelacién transversal

e Equipo para cuantificar el alabeo con una base de medida de 3 m.
La forma de trabajo es la siguiente:

e Se emplea una frecuencia de 30 Hz a 35 Hz y una velocidad de trabajo entre los 1 000

m/hy los 1 500 m/h.

e Después de cada levante se da una pasada del estabilizador, actuando con el regulador
automatico desconectado y una carga permanente del orden de 60 KN a 100 KN por

carril.

La cuantia de cada uno de estos levantes, medida después del bateo y antes de aplicar el

estabilizador, debe estar comprendida entre 40 mmy 70 mm.

e Finalmente se hace una ultima nivelacion y después de ella una nueva pasada de
estabilizador, pero actuando en este caso con el dispositivo automatico de regulacién

de carga conectado.

En esta pasada de estabilizador se debe conseguir un descenso medio uniforme del orden de
5 a 10 mm utilizando la frecuencia y velocidad de avance citadas anteriormente. Los
resultados obtenidos garantizan una resistencia lateral de 7,7 KN para 2 mm de
desplazamiento por traviesa. Esta resistencia aumenta con el paso sucesivo de las

circulaciones.

Simultaneamente, aprovechando los trenes necesarios para el transporte de materiales al tajo
de avance, se hace transitar por el trayecto estabilizado un trafico del orden de 75 000 a 100
000 Tn brutas, lo que contribuye eficazmente el aumento de la resistencia lateral. La
experiencia obtenida garantiza, por este hecho, un aumento de la resistencia lateral del orden
del 10 al 20% sobre la obtenida con el simple empleo del estabilizador dinamico, pudiéndose

abrir al tréfico la nueva via sin limitacion alguna de velocidad respecto a la proyectada.
Amolado de carril

Previo a la puesta en servicio comercial de una linea, es recomendable el amolado de carril
con el fin de facilitar el mantenimiento de la via y los aparatos, mejorar las condiciones de

circulacién y reducir el ruido producido por la interaccién rueda-carril.
Con este amolado preventivo se logra:

e Eliminar las ondas largas (de 25 a 225 cm de longitud) resultantes de la laminacién del

carril.
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e Eliminar los defectos puntuales de carril
e Evitar que los ligeros defectos del carril den lugar a otros mas importantes
e Retrasar la posible aparicion del desgaste ondulatorio

e Lograr una rugosidad de carril compatible con las velocidades a desarrollar

El tren, después de obtener los graficos de la situacion inicial, efectua el trabajo de amolado
en tres fases. La primera fase se efectla con las unidades bloqueadas, con el fin de eliminar

las ondas largas y parte de las pequeiias.

En la segunda fase y ya con las unidades libres, se eliminan las ondas cortas que pueden dar
lugar al desgaste ondulatorio. Finalmente, se reperfila el carril para aproximarlo a su perfil

tedrico. Las tolerancias que se admiten son de " 0,3 mm.
Replanteo de la via
Generalidades

Al principio se realizara un replanteo en planta y perfil de la via, el cual quedara materializado

por piquetes de posicion con referencias en planta y alzado.

Los piquetes de posicion de via se situaran cada 50 metros en las alineaciones rectas y cada

10 metros en las alineaciones curvas y acuerdos de cambio de rasantes.

Los piquetes llevaran un corte de sierra indicativo de la altura correspondiente al nivel de la
parte superior de la cabeza del carril mds préximo en las rectas y del mas alejado en las curvas;
un punto o granete indicador de la posicién en planta de la cara no activa de la cabeza del
carril-granete situado al mismo nivel que la cabeza de éste, y una indicacion de la cuantia del

peralte en el punto al que corresponda el piquete.
Montaje en via de las sujeciones elasticas directas

Dispuesta la traviesa en su posicidn correcta para la montar la via, se coloca la placa de asiento
y el carril, se afloja el tirafondo ligeramente para permitir girar 1802 la grapa elastica, y se

vuelve a apretar el tirafondo.

Deben observarse las siguientes normas de montaje:

e El conjunto de la sujecidon no debe desmontarse en la obra.

e La parte central de la traviesa no debe apoyar sobre el balasto si no apoya,
simultdneamente, en las zonas de carriles. Si la traviesa descansara sobre la
explanacién directamente, deben disponerse unos cordones de balasto de 0,10 metros
de altura bajo la zona de apoyo de los carriles.

e Se evitard que los carriles golpeen o apoyen sobre los tirafondos para no dafiarlos.

e Las placas elasticas de apoyo se colocaran correctamente antes de situar el carril
suprimiendo cualquier rectificacién posterior, a ser posible.

e Lostirafondos no se extraeran nunca de su espiga de alojamiento

e Elapretado del tirafondo, una vez girada la grapa eldstica, se realizard hasta que quede
anulado el juego entre la citada grapa y la placa acodada.

e Las caras superiores de las traviesas deben quedar vistas, sin cubrir por el balasto.
Reapretado de tirafondos

Cuando hayan pasado alrededor de 1.000.000 de toneladas brutas, desde el montaje de la
sujeciodn, se efectuara un reapretado de los tirafondos, excepto en el caso de que hubieran
sido apretados, en su primera instalacion, con la adicién de masilla en el taladro (que impide
su oxidacion y aflojado). En este caso, ademas de ser innecesario el reapretado, no debe

realizarse, porque romperia la masilla, anulando su funcién.

La existencia de la masilla se identificara por un clavo en la cara superior de la traviesa, en la

zona entre carriles, con la inicial “M”, de Masilla, en su cabeza.
3. MEDICION Y ABONO

* M FORMACION DE VIiA POR PAREJAS DE HASTA 18 METROS, FORMADA POR CUALQUIER
CARRIL Y CUALQUIER TRAVIESA, INCLUIDO REGULARIZACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO,
REPARTO DE TRAVIESAS, POSICIONADO Y MONTAIJE DE CARRILES SOBRE LA TRAVIESA, Y
MONTAIJE Y APRIETE PROVISIONAL DE LA SUJECION. Precio: VGB020
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* M MONTAJE DE VIA FORMADA POR PAREJAS DE 18 M CON CUALQUIER TIPO DE CARRIL CON
TRAVIESA DE HORMIGON, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE EMBRIDADO CON BRIDAS QUE
PERMITAN EL BATEO, INCLUSO TRANSPORTE EN CAMION. Precios: VGB010

* M LIBERACION DE TENSIONES EN BARRA LARGA SOLDADA EN ALINEACIONES RECTAS O
CURVAS DE RADIO EN PLANTA IGUALES O MAYORES A 500 M O CURVAS EN ALZADO CON
RADIOS IGUALES O SUPERIORES A 4.000 M. INCLUYE: MANO DE OBRA PARA EL AFLOJADO DE
SUJECIONES EN LA LONGITUD DE ViA A TRATAR; FORMACION DE PUNTOS FIJOS; COLOCACION
DE RODILLOS ENTRE EL CARRIL Y LA TRAVIESA ASi COMO SU POSTERIOR RETIRADA
(QUITANDO LA PLACA DE ASIENTO Y VOLVIENDO A COLOCARLA), PARA FAVORECER EL
DESLIZAMIENTO LONGITUDINAL DE LOS CARRILES CON PEQUENOS GOLPES PERCUTIDOS
CON MARTILLOS DE MADERA O NYLON; MARCADO DE PUNTOS CADA 50M EN TRAVIESA'Y
CARRIL PARA EL CONTROL DEL DESPLAZAMIENTO DE LAS SEMIBARRAS; FORMACION DE LA
CALA DEFINITIVA CON TENSORES HIDRAULICOS; APRETADO DE LA SUJECION CON
MOTOCLAVADORAS HIDRAULICAS, QUE CUENTE CON ACEPTACION DE USO DE ADIF,
DOTADAS DE PAR DE APRIETE AJUSTADO AL TIPO DE SUJECION TRATADA; MATERIALES Y
CONSUMIBLES SITUADOS A PIE DE OBRA; CONTROL DE LA TEMPERATURA DEL ELEMENTO
REPARADO; EL USO DE MAQUINARIA Y EQUIPOS ESPECIFICOS AUTORIZADOS POR ADIF; LA
ENTREGA DEL ACTA DE NEUTRALIZACION SEGUN N.A.V. NO SE INCLUYEN NI LOS CORTES NI
LAS SOLDADURAS DE CARRIL. EL ABONO DE LA TOTALIDAD DEL IMPORTE CORRESPONDIENTE
A ESTA UNIDAD ESTARA CONDICIONADO A LA REALIZACION DE LAS COMPROBACIONES,
MEDICIONES Y O INSPECCIONES DESCRITAS EN LA NORMATIVA VIGENTE. Precio: VDD040

* M LEVANTE DE VIA, NIVELACION, ALINEACION Y DISTRIBUCION DE BALASTO PARA UN
PRIMER LEVANTE ESTABILIZADO CON ESTABILIZADOR. COMPRENDE UN CONJUNTO DE
OPERACIONES DE DESCARGA DE BALASTO, LEVANTE Y ESTABILIZADO DE VIA SEGUN
NORMATIVA VIGENTE. INCLUYE PERFILADO Y BARRIDO DE LA BANQUETA DE BALASTO TRAS
CADA OPERACION DE BATEO Y ANTES DE PROCEDER AL ESTABILIZADO. Precio: VGB030

111.6 Reposicion de servidumbres y servicios afectados

OFDO050 - OFD050B PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidn de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de
fabricacidn implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral

de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.
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Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.

e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Extensiony compactacion de la mezcla.

e Nivelaciéon de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccion

transversal, mediante clavos, donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco

(5) metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que

complementan a la correspondiente del PG-3/75, en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que

las prescripciones para las obras seran las que se sefialan en el presente Pliego.
Las mezclas bituminosas cumpliran en particular las siguientes condiciones:
Materiales

Ligante hidrocarbonado

El ligante a emplear sera betun de penetracién 50/70 para las mezclas bituminosas AC32 y

35/50 para las mezclas AC16

La dosificacién y dispersién homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de

las Obras.
Aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segun la
Norma UNE-EN 933-8, del 4rido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser

superior a cincuenta (50).

De no cumplirse esta condicién, su indice azul de metileno, segin la Norma UNE-EN 933-9,

debera ser inferior a uno (1).

Arido Grueso

Definicidn

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN
933-2.

Condiciones generales

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz
UNE 4 mm debera contener una proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mas
caras de fractura, seguin la Norma UNE-EN 933-5, no inferior a 100 en capa de rodadura e

intermedia y a 90 en capa base.

Limpieza

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias
extrafias. Su proporcidn de impurezas, segun el anexo C de la Norma UNE 146130, deberd ser
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir
su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados, y una nueva

comprobacién.

Calidad
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El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la Norma
UNE-EN 1097-2, no deberad ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de

rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de

rodadura, segun la Norma UNE-EN 1097-8, sera 50.
Forma

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma UNE-EN

933-3, sera de 30.
Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcién del arido
totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en agua, segun la Norma UNE-EN
12697-12, fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos de
mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, segun la Norma NLT-

162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera

las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

Arido Fino

Definicion

Se define como arido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Condiciones generales

El arido fino procedera al 50% del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza
ofitica y caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las

capas intermedia y base.

Limpieza

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras

materias extranas.
Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el 4rido fino obtenido deberda poseer

un equivalente de arena superior a 50.
Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad,
segun la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de mezcla, la
pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresién, segin la Norma NLT-162/84,

no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd

las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

Polvo mineral
Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la

UNE-EN 933-2.
Condiciones generales

El polvo mineral serd de aportacién al 100% para la capa de rodadura y la intermedia (SEGUN

PG-3). La aportacion sera del 50% o menor para la capa intermedia (SEGUN PG-3) y para la
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capa de base y del mismo tipo de cemento anterior. Estas seran las aportaciones minimas,
salvo que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las
condiciones exigidas al polvo mineral de aportacién y el Director de las Obras rebajase o

incluso anulase dichas proporciones minimas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador

en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.
Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma UNE-EN 1097-3, debera estar

comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas

(0,6).
Tipo y composicion de la mezcla

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los husos definidos en

la tabla 542.1, que sigue:

TABLA 542.1A HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

CERNIDD ACUIULADD % n masa) ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EM D322 (mmj
PO DE MEZCLA
45 =z 22 6 8 4 2 0,50 | 2250 0.DEX
Semil-densa | ACIES 1m0 30100 El-T5 3550 | 24-38 11-21 T-15 3T
Gruesa ACIZO | 100 D0.100 | D0-1DD | 5B.TE 35-54 1B-22 T-18 412 2.5

2. CONDICIONANTES DEL PROCESO DE EJECUCION
La planta asfaltica serd automatica y de produccién igual o superior a 120 t/h.

Se aportard compromiso por escrito de realizar todo el transporte de mezcla bituminosa

mediante vehiculos calorifugados, cuando la distancia entre la planta asfaltica donde se

fabrique la mezcla y el tajo del tendido en la obra sea superior a 50 km 6 45 minutos de tiempo

de desplazamiento maximo.

Las mezclas bituminosas a utilizar en capas de rodadura, base e intermedia, han de cumplir

las siguientes condiciones correspondientes al ensayo Marshall (NLT-159).

Criterios de dosificacion empleando el aparato Marshall (75 golpes por cara)

_ Caiegoria de wrafico pesado
TODy T TiyT2 Tiy arcenes T4
Estabilidad (kM| =16 =126 =10 8-12
D formacicn (mm) 2-3 235 2535
Caopa ds redadura 48 4-8 35
chmlﬁllmcla Capa intsrmedia T 5g ) Ag
Capa do bass & g™y 5-8
Huscios=n dridos Mezolas 12 =18
e Mezclas 20 y -25 =14

" En las mecoias oo alio modukc: 4-6
"* Envias da servicio

Maéxima velocidad de deformacidon (mm/min) en el intervalo de 105 a 120 minutos (NLT-173)

Camgona de raflco pesado
Zona ermica esival
Tedy TO ™ T2 T3y arcenss T4
Calida 12 15 20
M=dia 16 20
Tamplda 15 20

En mezclas drenantes:

Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de probetas

preparadas segun la NLT-352, no deberan ser inferiores al 20%.

La pérdida por desgaste a 252C, segun la NLT-352, no debera rebasar el 20% en masa, para las

categorias de trafico pesado TOO a T1 y el 25% en masa en los demas casos.
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En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad arido-ligante mediante Ia
caracterizacion de la accion del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de
alto médulo, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la NLT-
162, no rebasard el 25%; y en el caso de mezclas drenantes, |la pérdida por abrasién en el
ensayo cantabro, segin la NLT-352, tras ser sometidas a un proceso de inmersidn en agua
durante 24h a 602C no rebasara el 35% para las categorias de trafico pesado T00a T1, y el 40%

para las categorias de trafico pesado T2 y T3.

La capa no se ha de extender hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden las tolerables,

se han de corregir antes de la ejecucién de la partida de obra.
Se han de suspender los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego ha de estar curado y ha de conservar toda la capacidad de unidn con la mezcla. No

puede tener restos de fluidificantes o agua en la superficie.

La extendedora ha de estar equipada con dispositivo automatico de nivelacion, o bien con

reguladores de espesor aprobados por la D.O.
Ha de tener una capacidad minima de extendido de 150 t/h.

El tren de compactacion sera aprobado porlaD.O., de acuerdo con la capa, espesory cantidad

extendida.

La alimentacién de las extendedoras se realizara de manera que tengan siempre aglomerado
remanente, iniciando su relleno con un nuevo camidén cuando aun quede una cantidad

apreciable de material.

La temperatura de la mezcla en el momento de su tendido no sera inferior a la utilizada en el

estudio de la formula de trabajo.

El extendido de la mezcla se realizard mecanicamente empezando por el borde inferior de la

capa y con la mayor continuidad posible.

El extendido de la mezcla no se realizara en ningln caso a un ritmo superior al que asegure
que, con los medios de compactacion en servicio, se puedan obtener las densidades

prescritas.

La D.O. podra limitar la velocidad maxima de extendido en funcién de los medios de

compactacioén existentes.

Las maniobras de parada y arranque de las extendedoras se realizardn sincronizando la

velocidad iddonea de arranque con la frecuencia de vibracién de la regla.
La capa se ha de extender en toda su anchura, evitando la realizacion de juntas longitudinales.

En caso de alimentacién intermitente, se ha de comprobar que la temperatura de la mezcla
gue quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de

la férmula de trabajo.

Se ha de procurar que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo de

5 m una de la otra.
Las juntas seran verticales y han de tener una capa uniforme y fina de riego de adherencia.
Las juntas han de tener la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se ha de extender contra la junta, se ha de compactar y alisar con elementos

adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de compactado.

La compactacién ha de empezar a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga
de la maquinaria. Se ha de realizar con un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma

continua. Las posibles irregularidades se han de corregir manualmente.

Los rodillos han de llevar su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios

de direccidn se realizaran sobre la mezcla que ya se ha compactado, y sus cambios de sentido
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se realizaran con suavidad. Se procurard que los elementos de compactacion estén limpios vy,

si es preciso, humedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan

agua sobre la superficie, se han de corregir segun las instrucciones de la D.O.

No se ha de autorizar el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté

compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.
3. MEDICION Y ABONO

*T MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 SURF D (D-20 RODADURA), EXCEPTO BETUN
Y POLVO MINERAL DE APORTACION, TOTALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA. Precio:
OFDO050

*t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN D (CAPA INTERMEDIA) EXCEPTO
BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, TOTALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA.
Precio: OFD0O50B

Se medird y abonara por toneladas (t) y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios

ne 1.

La medicién en toneladas se obtendra multiplicando las anchuras de cada capa realmente
construida de acuerdo con las secciones tipo especificadas en el Proyecto, por el espesor
menor de los dos siguientes: el que figura en los planos o el deducido de los ensayos de
control, y por la densidad media obtenida de los ensayos de control de cada lote sobre

densidad de arido, una vez deducido el betin en la mezcla bituminosa.

El precio incluye el ligante hidrocarbonatado empleado en la fabricacién de las mezclas
bituminosas, asi como las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables y los

trabajos de preparacion de la superficie existente.

Son de abono independiente los riegos de imprimacién o de adherencia.

No serdn abonables los recrecidos laterales, ni los aumentos de espesores sobre los previstos

en el Proyecto

OFD030- OFD040 RIEGOS CON EMULSION ASFALTICA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
Definicién

Riegos de imprimacidn, de adherencia y de curado con emulsién asfaltica en general del tipo

catidnico
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
En los riegos de imprimacion:

e Preparacion de la superficie existente.
e Aplicacién del ligante bituminoso.

e Eventual extensidon de un arido de cobertura.
En los riegos de adherencia:

e Preparacion de la superficie.

e Aplicacidén del ligante bituminoso
En los riegos de curado

e Preparacién de la superficie existente.
e Aplicacién del ligante bituminoso.

e Eventual extensidon de un arido de cobertura.
Condiciones generales

El riego tendra una distribucion uniforme y no quedara ningln tramo de la superficie tratada

sin ligante.

Su aplicacidn estara coordinada con el extendido de la capa superior.
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Se evitara la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo transversales.
Riego de imprimacion

La dosificaciéon de emulsidon bituminosa catidnica al 50% de betun tipo C60BF5 IMP serd de

1200 g/m2 en calzadas y arcenes.

Cuando la D.O. lo considere oportuno se podra dividir la dotacién prevista para su aplicacién

en dos veces.
Riego de adherencia

Para los riegos de adherencia se utilizardn emulsiones termoadherenctes para evitar la

pegajosidad a los neumaticos del trafico de obra.

Las emulsiones termoadherentes tienen la caracterisitca que una vez realizado el riego de
adherencia, el aglomerado extendido sobre ellas reblandece por temperatura la superficie
dura del betun prodecente de la emulsion, realizandose de esta manera una adherencia

efectiva.

La dosificacion de las emulsiones bituminosas catidnicas termoadherentes al 60% de betun

tipo ADH sera de 600 g/m?2.
Riego de curado

La dosificacion de emulsidn bituminosa catidnica al 60% de betun tipo C60B4 CUR sera de 600

g/m2.

2. CONDICIONANTES DEL PROCESO DE EJECUCION

La superficie a regar tendra la densidad y las rasantes especificadas en los Planos. Cumplira
las condiciones especificadas por la unidad de obra correspondiente y no se reblandecera por

un exceso de humedad.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin material suelto.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100

segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios

una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ird sobre neumaticos y el dispositivo regador proporcionara

uniformidad transversal.
Riego de imprimacion
Se humedecera antes de la aplicacién del riego.

Se prohibira la accion de todo tipo de transito, preferentemente, durante las 24 h siguientes

a la aplicacion del ligante.

Si durante este periodo debe circular el trafico se extendera un granulado de cobertura y los

vehiculos circularan a velocidad <= 30 km/h.

La dosificacion del arido de cobertura sera de 6 I/m2 y tendrd un didmetro maximo de 4,00

mm.

Riego de adherencia

Si el riego se extiende sobre un pavimento bituminoso antiguo se eliminaran los excesos de
betuny se repararan los desperfectos que puedan impedir una perfecta unién entre las capas

bituminosas.

En una segunda aplicacidon se puede rectificar anadiendo ligante donde falte o absorbiendo el

exceso extendiendo una dotacién de arena capaz de absorber el ligante.

Se utilizardn emulsiones termoadherentes que garanticen una minima pegajosidad a los

neumaticos del trafico de obra.
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Riego de curado

Las dotaciones del ligante hidrocarbonato y, eventualmente, de arido, se comprobara
mediante pesajes de bandejas metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie

durante la extension del arido y/o de la aplicacidn del ligante.

Se comprobara la temperatura ambiente, de la superficie a imprimar, y la del ligante

hidrocarbonato mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
3. MEDICION Y ABONO

* M2 EMULSION C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B3 CUR EN RIEGOS DE CURADO
I/ ELBARRIDOY LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO. Precio:
OFDO030. Precio: OFD030

* M2 EMULSION C50BF4 EN RIEGO DE IMPRIMACION, BARRIDO Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO. Precio: OFD040

Se medird y abonard por metros cuadrados (m?) realmente colocados segun planos, y se

abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

A Coruna, febrero de 2024

EL autor del Proyecto

Joaquin Dominguez Espifieira
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