PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
BEMBIBRE (LEON)

CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE TREATMENT PLANT IN BEMBIBRE (LEON)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Grado en Ingenieria de Obras Publicas

Proyecto de Fin de Grado

o m 7

/Q Fundacion
PABLO BENAVIDES REY & Ingenieria Civil de Galicia
SEPTIEMBRE 2020 ' .

w—a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

=



DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS

-~ - Y
>.< UNIVERSIDADE DA CORUNA PROYECTO FIN DE GRADO

) DOCUMENTO N22 — PLANOS
INDICE GENERAL DEL PROYECTO

1.- UBICACION DEL PROYECTO

1.1. SITUACION

DOCUMENTO N21 — MEMORIA

1.2. MAPA TOPOGRAFICO DE LA ZONA

1.3. PLANO DE EMPLAZAMIENTO

MEMORIA DESCRIPTIVA 2.- ACTUACIONES

2.1. PLANO DE ACTUACIONES EN LA ZONA

MEMORIA JUSTIFICATIVA 3.- ESTRUCTURA METALICA

o Anejo N21 — Objeto, ubicacién y situacién urbanistica 3.1. ESTRUCTURA METALICA 3D

o Anejo N22 — Gestidn del RCD en Espafia 3.2. PORTICO PRINCIPAL

o Anejo N23 — Estudio previo y analisis de alternativas 3.3. PORTICO INTERMEDIO

o Anejo N24 — Descripcion de las instalaciones 3.4. CUBIERTA ESTRUCTURA METALICA

o Anejo N5 — Proceso de reciclaje 3.5. ALZADOS ESTRUCTURA METALICA

o Anejo N2 — Estudio geoldgico y geotécnico 3.6. CUBIERTA

o Anejo N27 — Topografia y replanteo 3.7. FACHADA ALZADO C

. . 3.7. FACHADA ALZADO D
o Anejo N28 — Calculos estructurales

. . ., . . 3.8. FACHADA ALZADOSAY B
o Anejo N29 - Sistema de evacuacion de aguas pluviales y residuales

. . . 3.9. SECCIONES
o Anejo N210 —Sistema de abastecimiento

. . . . ., 3.10. DETALLES CONSTRUCTIVOS
o Anejo N211 — Instalaciones e iluminacion

3.11. UNIONES (I)
o Anejo N212 — Estudio de seguridad y salud
3.12. UNIONES (1)
o Anejo N213 — Estudio de gestion de residuos
4.- CIMENTACIONES
o Anejo N214 — Evaluacion de impacto ambiental
4.1. PLANTA DE CIMENTACIONES
o Anejo N215 — Justificacion de precios
4.2. PLANOS DE ZPATAS (1)
o Anejo N216 — Plan de obra
4.3. PLANO DE ZAPATAS (II)
o Anejo N217 — Revision de precios
4.4, VIGAS DE ATADO
o Anejo N218 — Clasificacion del contratista
4.5. PLANO DE PLACAS DE ANCLAJE (1)
o Anejo N219 — Presupuesto para conocimiento de la administracion
4.6. PLANO DE PLACAS DE ANCLAIJE (II)

PABLO BENAVIDES REY



DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS

-~ - N
>-< UNIVERSIDADE DA CORUNA PROYECTO FIN DE GRADO

4.7. PLANO DE SOLERA
5.-ZONA DE CONTROL Y PESAJE
5.1. PLANO DE CASETA DE CONTROL

5.1. PLANO DE BASCULA DE PESAIJE

DOCUMENTO N23 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

CAPITULO I. DISPOSICIONES PRELIMINARES

CAPITULO II. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE MATERIALES
CAPITULO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EQUIPOS

CAPITULO IV PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS ELECTRICAS

CAPITULO V. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EJECUCION
CAPITULO VI. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
CAPITULO VII. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

CAPITULO VIII. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS FACULTATIVAS
CAPITULO IX. PLIEGO DE CONSICIONES DE INDOLE LEGAL

CAPITULO X. DISPOSICIONES GENERALES

DOCUMENTO N24 — PRESUPUESTO

1. MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N91
CUADRO DE PRECIOS N92
PRESUPUESTO

oA N

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PABLO BENAVIDES REY



DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BEMBIBRE (LEON)

' - GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
—z{ UNIVERSIDADE DA CORUNA PROYECTO FIN DE GRADO

DOCUMENTO N23 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICUALARES

PABLO BENAVIDES REY DOCUMENTO N24.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES pag. 1



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BEMBIBRE (LEON)
GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
PROYECTO FIN DE GRADO

I'N DICE 3.2. Machacadora de mandibulas de simple efeCtO ......ccuuii i s 29

R R O 10 - I 4 =T g Y o To T =T [ = RSP 30

=T o F= 1 - o (o ol o ¥ T={ V=]  ole FN PRSP 31

CAPITULO 1. DISPOSICIONES PRELIMINARES .........ccovueuenerinnnsesnnssesnssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssesssasssans 4 3.5, CrIDAS Y TAMICES ..ttt ettt bbbttt b et b et b e st h et bt st bt et e bt et e b et b et e b et e b et e be s e bt ne e 32
1. 1. ODbjeto de @Ste PHEGO ...c.ouiuiiiiii it 4 3.6. Cabinas de traje MANUEL.......ccveveveuieeieeeeeeietct et et ettt st s et s et et eseseetstessasesetesesesseseasssssesensasesssenens 33
1.2. Documentos que definen 1as 0bras...........cooiiii 4 3.7. MIOIINO A8 IMPACLOS ..evvevevrteaercieaeiseieese s see e sse et b s bt s et es et es bbb aen e 33
1.3. Contradicciones, omisiones y prelacion entre los distintos documentos que integran el proyecto. .............. 4 3.8, IMIOLOFES. .. eevaeee i tae ettt h et 34
1. 4. NOImMas de aPlICACION ...o.eieiieee ettt sttt ettt e s bt e bt e s bt e be e et e e be e beesbeenneeenneeaee 5 CAPITULO IV. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS ELECTRICAS ...ceeveueeereeeeereersmmnsssssssssssssnsnssssssesssesssnnssnnnnns 34
1. 5. Representantes de la administracion y del contratista...........ocoeerrniiinnn 9 4.1, Caracteristicas de 12 INSTAIACION. ........cvcueeeeeeeeeeeeietcece ettt ettt re et st e ettt essss st etessesseesessssseseeens 34
1.6. Alteracion y limitaciones del programa de trabajos ..........ccceueiiiiiiiiiiii 10 4.2. In5talaciones elCtriCas N EAIFICIOS .......cuiviuirieiieieiiee et eeeteetees et se et eee st esseseae et et e et esesess st esestesssteseeteseesanes 35
1.7. Confrontacion de planos y Medidas.........cooiiiiiiniiniii s 10 4.3, Medicion de 13 INStalacion@s EIECLIICAS ........eveeveviveeeeiiiieeeeee ettt sttt es st s ettt essesseesessssesenesens 35
R T 0] o= T g Telo T 4] o] [=] = L3 TR 10 CAPITULO V. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EJECUCION oot e e et i, 35
1.9. Documentacion COMPIEMENTATIA........cciiiiiiiiiieiicii e 10 LT I =Y o T =L U 35
CAPITULO II. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE MATERIALES.........cccosuviincrininiininnnnsssinsisessssssssssssssnans 10 5.2. Aportacion de @qUIPO Y MAGUINATIA .....c.c.vivieeieeeiieeeeeeieeeeeteeteeeseeteeeeteste e ste e stesssae s sse st ssestesestesessesessssssssneanas 36
2. 1. Procedencia de 10s Materiales.........cooueiiiiiiiiiiiii 10 5.3. IMIOVIMIENTO G TIBITAS ....eueretiuiieteteereeieie ettt ettt bttt e et b e s st st e b e b et s e b b et ee et e sene b et e s ene st et ene e s ebenens 36
2.2. Examen y prueba de [0S Materiales..........cooiiiiiiiiiii s 11 5.3.5. EXCAVaCiONES €N ZANJA 0 POZO ...v.vvrvevereeereseseseessesesesesesesesesesesesesesesesesesesesessssssssssssssssssssssasssesesssesssesssesens 37
2. 3. Material para cama de asiento de tuberias y rellenos seleccionado de zanjas de tuberias........................ 11 54 HOTIMIGONES ... c.vevevveetevetete ettt tsae s s e s as s se s es et e st et et et et s et et et ese s et eses e e st eseaessasesas e aeeas s es s asasasesanesesesesene 38
2.4. Componentes de NOMMIGONES .........cueiiiieieii e s 12 5.4.1. DefiniCiON @ MAteria@les .......c.ooveuiieieieeeieeeeieee ettt et ettt et et st ee st ese et eae st easebesess et ere st eseseessseenessns 38
2.5. Acero en redondos Para arMaAGUIAS........vueuiirieieiniissee s 14 5.5 ENCOTrA00S Y CIMDIAS ....eiveiieeceeece ettt ettt ettt et et e e e e st e te et ss et ese et ess et et et et et e s et esesessesestesesseneseas 42
2.6 IMIAHIAS ettt h ettt be b b e b et st e bt e bt e bt e b e e nhee st e sate s b e e bt e b e e nreennnes 15 DB, ATINIAUIAS e veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesaseeseseesasseasseesasseesseesaseesaasessaseessssessaseesaasessaseesassessseesasseesseesaseesaaseesaseesassees 43
2.7 Chapa colaborante de acero galvanizado. .......cccueeiiiiiee e e e e s e e e e e rae e e e ennees 16 5.7. Bandas para la estanqueidad de 1as juntas de dilatacion .............cceeeeeveeeeeeeeieeeeeeee et 44
2.8 Panel prefabricado de hormigON........c.cceviviiiiiiiiiii e 17 5.8. Impermeabilizante para MUr0S ENtEITAT0S. ......cccvevverveeeeeiete ettt ettt e ete e ete et et eas e ere e eseereeteeseseseeneens 44
2.8.1. Normas del producto...........cmiiiiiiiiii s 17 5.0, TUDBITAS. . vrceveaceetreetee et ese et ce et b s st b et es e e s bR e £ e b e A e e b et e et e s b et ee s b eeeaet e ne et s 45
2.8.2. Caracteristicas y calidad de los materiales............cooueiieiiiiiiiiiii 17 5.10. ESTIUCTUIA METATICA . vuvvieeviectieecee ettt ettt sttt et et et e et e e e et e s e st ese st ess st ese et esesteseebestebessesessesestesessesesenenas 47
2.9. Panel de chapa de acero tipo SAaNAWICK .......cc.iiiiiiieiieee e s 20 5.11. Ejecucidn de cerramientos de panel prefabricado ..........ovceeeeveeveeeeeeeeeiee ettt 48
2.10. Acero laminado estructural S275JR en chapas y perfiles [aminados ... 21 5.12. CarpiNteria METAIICA......cveveveveveeeteeeeetcet ettt te et ee ettt e et ettt ettt ettt e st essssasnassas s es s esasasesssesesesesesesene 48
2.11. Escaleras y accesos dentro de 1a NAVE ..o 23 R TR U T o LT 49
P £ | a1 o - I [ 41 ol - I USRS 23 Lo B =Y £o X C=Yol 1 [o TSR ORRRURI 49
2.13. Valla de CerramiBnto ..ot e 24 5.15. ZAhOTT@ @ItIfICIAl. .. . vereeeeieeeeieee ettt ettt s es e es s sR ettt 49
2.14. Carpinteria MELAICA ..occiceiieeeceee e e e et e e e s e e e et e e e e ataeeeaabbeeeenrbeeeeannraeeeennreeeeennnees 25 CAPITULO VI. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA ..coneeeeee e eeeessoessesssossessnasnn, 49
2.15. FAlISO TECNO vttt et 27 6.1. Transporte y almacenamiento ENEIAIES ..........cevvevveeeeeerieieteeteeteeree et e ete et e e et ees et eseessereeteereetesessenseseens 49
CAPITULO IIl. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EQUIPOS .......ccovuruemeeisurssseenisssssssesssssssssesssssssns 27 5.2, EJOCUCIONES BENEIAIES ...oviieeietieeiecei ettt ettt et e sttt e st e s bt ea e stesbee st e st e e st et sent e besbeeseesbesseestssrsentestesntantens 50
K 1T =Y o =T o] gl LI - Lot LSRR 27 6.3. ENSay0s Y Pruebas de [0S MAtEIIAlESs ........cccveuiveieeieeueieeeeeeeeeeeeeee et et e ettt eee et st ste et s aesneseeesessesseesessesssenesens 50
PABLO BENAVIDES REY DOCUMENTO N94.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES pag. 2



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BEMBIBRE (LEON)
GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
PROYECTO FIN DE GRADO

6.4. Caso en que los materiales N0 S€AN dE rECIDO .......ccvcuiiii i e e e re e s e 50
(SR I O 1o =T o Ie [l Fo T3 A= o T- o1 PRSP 50
B.6. Cartel dE OBra ... ittt ettt et e a e e h e e et eh et et e e bt e nheenaeeeaneeane 50
6.7. Gestion de residuos de construccion y demMOliCION.........cccviiiieiiiii et et 51
6.8. Contradicciones y omisiones del pliego de especificaciones tECniCas.......ccceeeccuveeeeeiieeccccieeecceee e 52
CAPITULO VII. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS........cceeterrerrersessesstsseessessessessessassssssssssssessessessessessasssssssseens 52
7.1. Valoracion y abono de los trabajos. Normas SeNerales........ccccueeiieciiiiciieee ettt vee e et 52
7.2.Val0racion de 1@ OBra. ..o ittt ettt e shee e 53
7.3. Mediciones Parciales ¥ fiNAlES. ... e e e e e e e et re e e e e e e e bt b ra e e e e e e e nrraaeaaaaaan 53
7.4. EQUIVOCACIONES BN €l PreSUPUESTO ......uviiiiiiieee ettt e e e e e st e e e e e e e e s sabt s be e e e e aeeeeantsaaeeeeesseassnsraeeeeennas 53
7.5. Valoracion de 0bra iNCOMPIETAS. .......c.uiii i e e e e e ee e e e et te e e e e are e e sabaae e e s raeeeenaneas 53
7.6, COIEITICACIONES ...ttt ettt et e s bt e she e s a et et ea bt e e bt e s b e e s se e e st e en et e s e enbeesbeesanesaneenee 53
A A LU 1o o [ PP O PP PRPOPPP 53
R R L £=Tol [ U o) = o o LTSS PRRP 53
7.9, Partidas AlZadas. ...cocueee ettt ettt e s b ee e a b e e s b ee s nre e s b e s be e e eateeeareeesreeas 54
8 O Ko T[T ol T TS PO OOT T S U RO POPR PPN 54
2 N Y/ ITo [ ol o] g VA1 o Yo g o Xe [T e [T o o ol IS USSR 54
7.12. Medicion Yy ab0oN0 0@ ZANOITa......cccc ettt e e tee e e e ete e e e et ae e e eebteeeeenteeeeeabaeeeennneas 54
8 R TR = (o 5 1101 =0 Y 1= T3S 54
7.14. Acero en armaduras, COlOCAUO.........coiiiiiiiiii e 54
7.15. Acero en perfiles |aminados, COIOCATO .......coiiiiiiiiiie et raae e e 54
7.16. Medicion y abono de mallas electrosoldadas........ccuuiiiieieieieciie e 55
7.17. Medicidn y abono de €NCOTIA00S. ... ..uiiiiciiee ettt etee e e et e e e e ette e e e ebr e e e e eeareeeeanaraeeeenreeeennnres 55
7.18. Medicién y abono de forjados de hormigon armado ..........ccccceiiiiiiiii i 55
7.19. Medicion Yy abon0 de CUDIEITAS ......ccuiiiii ittt ettt et e e e ste e e e eabre e e e e aee e e enbeaesesneeesennees 55
7.20. Medicion y abono de bajantes ¥ CANAlONES ........ccoocveiiiiiiee ettt 55
720 TUDBITAS .ttt ettt ettt bt b e bt e she e st e s bt et e et e e she e sae e s ate st e e bt ea b e e sbeesutesabesabeeabeeseeesaeesatesareeane 56
7.22. Medicion y abono de valla de Cerramiento...........cooiiiiieciiie ettt et e e e e e e et e e e e 56
78 B R Yol o [ Y-SR 56
7.12. Precios CONTIAdIiCTOrIOS. ..ccueitieiiertie ettt ettt sttt et sr e st e st st et esb e e s ae e s mtesme e ea e e enteeseeesaeesanesaneenne 56
CAPITULO VIIl. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES FACULTATIVAS.......ccceetretertereessessessessessessesssessessessessessessasssssssseens 56
8.1. Obligaciones y derechos del CoNtratista....cciiiccciiiieiie et ee e e e e e e e rr e e e e e s e nraaeaeaaeeas 56
8.2. Trabajos, materiales Y Medios QUXIHIAIES ........cccuuiiiiiie et e e e e e e e e e e e s e nnraeaeeaee s 57

PABLO BENAVIDES REY

8.3. Facultades de 1a dire@CCion d@ ODIas.........oociiiiiiiirieree ettt st st st e sae e s esnees 58
CAPITULO IX. PLIEGO DE CONSICIONES DE INDOLE LEGAL........cccuevueruerreraessesesessessesssessessessessessessssssssssssssanes 58
I8 B VT e 1ol o DO PP U P PSP SIUPPPPON 58
9.2. Accidentes de trabajo y dafios @ tEICEIOS.......cuuiiiiiiie ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e anraaaaeaaaaas 59
1S B T oY= (o e [T [ o1 o To YRR 59
CAPITULO X. DISPOSICIONES GENERALES .......cccteeteeueruenenesseesesstessessessessessessessesssssssssessessessessessessssssssssssssenes 59
10.1. DIreCCion de 12 0Bra . ..couieiieeee et st e s b e sre e e b e reens 59
10.2. Obligaciones sociales, laborales y econdmicas del contratista .........cccceeveciieiiiiieee e 60
10.3. Programacion de 1as obras € iNSTalaCion@s..........eeiicciiie i ittt e e eete e e e e re e e e eearaeeeeaes 60
O o WY oo IRV AN g = T [V T 1o - o - PPN 60
10.5. CONrol de Calidad ...c..eeeieeiieeeeeeee ettt et et st st sttt ettt ne e nreenre e 60
10.6 VEITEUEIOS ...ttt ettt e s e s bt bt e et e bt e e bt e bt e b et be e eb et e et e be e s beeshe e eae e e bt e bt e bt e b et neeeneeeeeebeen 61
L Y= oV o (U] Yo T TR U OO UR VPR 61
10.8. En la ejecucion y autorizaCciones Y HCENCIAS ....ccc.viiiiiciiie ettt e ettt e e et eeeata e e e e e reeeeenraaeeeans 61
10.9. Ejecucion y modificacion del contrato de 0bras........c..eeioiiiii it 61
10.10. EXEINCION d@I CONTIATO ...couiiiieiiiiiiete ettt et b e sb e sae e s et s bt e b e sbe e ne e emeeeneenreens 61
10.11. Plazos para COMENZar @ €JECULAr 18S ODIaS .....c.uviiiiiciieiecciiie ettt e ettt e e e e e rte e e e s sbe e e e ebtaee s seareeeanans 61
10.12. PErmiSOS Y EXPIrOPIACIONES. ...ceveureeeieeeerieeerereretreeeereeeereeeereerrreereererereererreerrrrererererreer.. 61
10.13. Responsabilidad del CONSEIUCTON ......eeiiiiiee et e e e e e et r e e e e e e e eaabeae e e e e e e e e e sannrneeees 62
10.14. Modificaciones que pueden introducirse €n el ProyeCtO.......ccceeiiecieiieeiiiee et e e eaare e 62
10.15. Significacidn de los ensayos y reconocimiento durante la ejecucidon de los trabajos ........ccccccvvveeciieeens 62
10.16. Facilidades para 1@ iNSPECCION.......cccuiii ittt et ee e et e e e s ette e e e stta e e e seabeeeesastaeeesnbeeessssaeaesnns 62
10.17. Policia €N 1a ZoNa de 10S trabajOs .......ceeeeuviieiciiiiee ettt e et e e e ettt e e e e ete e e e e ettaeeesenbeeeeeasraseeeearaeaannns 63
O T [T o VoY (274 e [l = o o] = Ly SR 63
O R O Y- Tt (=Y e [l o [ T=Y o USSR 63

DOCUMENTO N24.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

pag. 3



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BEMBIBRE (LEON)
GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
PROYECTO FIN DE GRADO

CAPI{TULO I. DISPOSICIONES PRELIMINARES

1. 1. Objeto de este pliego

El presente Pliego tiene por objeto definir las obras, fijar las condiciones técnicas y econédmicas de los
materiales a emplear, las caracteristicas de ejecucién, mediciones generales que han de regir el "DISENO
DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BEMBIBRE
(LEON)”

Las obras se ajustaran a los planos, estados de mediciones y cuadros de precios, resolviéndose cualquier
discrepancia que pudiera existir por el Ingeniero Director. Si fuese preciso, a juicio de éste alguna
variacién, redactara el correspondiente proyecto reformado, el cudl se considerard desde el dia de Ia
fecha de su aprobacion, parte integrante del proyecto primitivo, y por tanto sujeto a las mismas

especificaciones de todos los documentos de éste, en cuanto no se le opongan especificamente.

1.2. Documentos que definen las obras

El presente proyecto esta constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares y el Presupuesto.

o Eldocumento N21: Memoria, esta compuesto por una Memoria Descriptiva en la que se hace una
descripcidon de las obras en su conjunto y en sus partes constituyentes, asi como un resumen de
otros aspectos relacionados con el proyecto, y una Memoria Justificativa, formada por los
diferentes Anejos que acompafian a la memoria, en la que se expone el procedimiento empleado
para el calculo y disefio de los diferentes elementos que componen el proyecto.

o El Documento N22: Planos, constituye la documentacién que define las obras bajo un punto de
vista geométrico y topografico.

o El presente Documento N23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, define las obras en lo
referente a su naturaleza, caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los materiales, el

método a utilizar en su puesta en obra y el control de calidad de los mismos.
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o Finalmente, en el Documento N24: Presupuesto, se definen los precios unitarios que seran de

aplicacion a cada unidad de obra durante la ejecucién del contrato, asi como su medicidn.

De los citados documentos, los presentes en el proyecto y que contaran a todos los efectos como
clausulas del contrato son el Documento n2 2: Planos, excepto los planos de mediciones cubicaciones, el
Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en su totalidad y los Cuadros de precios

1y 2 incluidos en el Documento n? 4: Presupuesto.

El programa de trabajos cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del
Reglamento General de Contratacidon o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de

Clausulas Administrativas Particulares.

Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos
gue tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria,
de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan
s6lo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus

propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucidn

de las obras

1.3. Contradicciones, omisiones y prelacién entre los distintos documentos que integran el
proyecto.

En el caso de que exista una clara incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto se
tendran en cuenta los siguientes criterios de compatibilidad:

o El documento “planos” tiene prelacion sobre los restantes documentos en lo que a dimensiones

y materiales se refiere.
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o El documento pliego de prescripciones técnicas particulares tiene prelacion sobre los restantes
documentos en cuanto a las caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales que se empleen,
asi como la ejecucion, medicidn y valoracidon de las distintas unidades. Por otra parte, las
disposiciones generales y referencias a Normas e Instrucciones que figuren en el mismo seran de
obligado cumplimiento en la ejecucién del contrato de obras, aunque prevaleciendo las
disposiciones particulares del documento nimero 3.

o El cuadro de precios numero 1 tiene preferencia sobre los demas en lo referente a precios de

unidades de obra.

Las omisiones que puedan producirse en alguno de los documentos del proyecto se trataran del siguiente

modo:

o Lo expuesto en el Documento N22 y omitido en el Documento N23, o viceversa, ha de
considerase como presente en ambos documentos, siempre que las unidades de obra se
encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y tengan precios asignados
en el Presupuesto

o Los detalles de la construccién que no figuren en el Documento N22 y N23 pero que de
acuerdo con las “normas de buena construccién” o espiritu del proyecto, sea preciso su
ejecucion, deberdn ser construidas de acuerdo con las instrucciones de la Direccidn
Técnica, y no eximiran al Contratista de la obligacién de la ejecucién de las mismas, tal
como si estuvieran completamente especificadas en los mencionados documentos del
proyecto.

o Las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto en ellos, o que por uso
o costumbre deben ser realizados, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion de
ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

o En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el

Libro de Ordenes.

PABLO BENAVIDES REY

No es propdsito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el definir todos
y cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras,
ni sera responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales
detalles, que deberdn ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa
vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacién de obras similares. Asimismo, las
descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no sélo
no eximiran al Contratista de la obligacidn de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan

ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

1. 4. Normas de aplicacion

Ademas del presente Pliego de prescripciones, seran de aplicacion las normas y disposiciones vigentes:

o Laley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

o Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos
y las formulas-tipo generales de revisidn de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

o Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico, (BOE n2 276 del 16 de noviembre del 2011.

o Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

o Sistema de fiscalizacion previa de contratos. Resolucion de 25 de Marzo de 1986 de la Secretaria
de Estado de Hacienda. (B.O.E. 16-04-1988).

o Normas sobre la aplicacion de la revisidon a los contratos a las obras de ministerio de las obras
publicas y urbanismo. Orden de 13 de Marzo de 1979. (B.O.E. 17-04-1979). Punto 1.1 modificado
por la Orden 20 de abril de 1981.

o Pliego de cldusulas administrativas generales para la contratacion de Obras del Estado. Decreto

3854/1970 de 31 de Diciembre.
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MEDIO AMBIENTE o Decreto 45/2012, de 27 de diciembre por el que se modifica el Decreto 48/2006, de 13 de julio,

por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos Industriales de Castilla 'y

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los Ledn 2006-2010. (BOCyL de 29 de marzo de 2012)

residuos de construccién y demolicién. o Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la

o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

o Resolucién de 20 de diciembre de 2013, por la que se aprueba el Programa Estatal de Prevencién o Decreto 159/1994, de 14 de Julio, (Castilla y Le6n). Reglamento para la aplicacién de la Ley de

de Residuos 2014-2020. BOE 23 Enero 2014. Actividades Clasificadas. Modificado por el Decreto 66/1998, de 26 de Marzo.

o Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior

del territorio del Estado. SEGURIDAD Y SALUD
o REGLAMENTO (UE) 1357/2014 de 18 de diciembre de 2014, sobre residuos.

o Decisién 2018/1147, de 10 de agosto de 2018, por la que se establecen las conclusiones sobre las _ - _
o Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los

mejores técnicas disponibles (MTD) en el tratamiento de residuos, de conformidad con la )
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo. )
; o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
o Decreto 18/2005, de 17 de febrero, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de )
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Residuos Urbanos y Residuos de Envases de Castilla y Ledn 2004-2010. (Suplementeo del BOCyL
o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
23-02-2005)
Prevencion.
o Acuerdo de 7/11/02 se aprueba el Plan de Residuos Industriales de Castilla y Leon 2002-2010 ) )
) o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacidon
o Decreto 48/2006, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de ) )
de seguridad y salud en el trabajo.
Residuos Industriales de Castilla y Leon 2006-2010. (BOCyL 18-07-2006) )
) o Protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
o Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de o ) N
exposicion al ruido, R.D. 286/2006 de 10 de marzo (B.0O.E. n260 de 11-03-06).Correccion de
Residuos de Construccion y Demolicion de Castilla y Ledn (2008-2010) (BOCyL de 23-07-2008)
erratas en B.0O.E. n2 62, de 14 de marzo de 2006 y n? 71 de 24 de marzo de 2006.
o Ley 1/2009, de 26 de febrero, de modificacién de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién ) o . N ) )
o Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
Ambiental de Castilla y Ledn (Modificada la disposicion derogatoria Gnica por la Ley 10/2009, de )
riesgo eléctrico, Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio.

17 de diciembre, de Medidas Financieras (BOCyL de 18-12-2009, Disposicion final octava) (BOCyL ) )
o Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, R.D. 1267/1997 de 24

de 02-03-2009)
de Octubre (B.O.E. 25-10-97). Modificacién del anexo IV, por el R.D. 2177/2004, de 12 de

o ORDEN HAC/108/2012, sobre el Impuesto sobre la Eliminacion de Residuos en Vertederos. ) )
Noviembre. Se afiade disposicion adicional Gnica por R.D. 604/2006, de 19 de mayo. Se modifican

o Orden FYM/162/2012, de 9 de marzo, sobre residuos de Castilla y Ledn. BOCL 29 Marzo 2012
) arts. 13.4y 18.2 por R.D. 1109/2007, de 24 de agosto.
o Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial

denominado Plan Integral de Residuos de Castillay Leon BOCL 24 Marzo 2014.
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Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de Equipos de
Trabajo, R. D. 1215/1997, de 18 de Julio. Modificacién de los anexos | y Il por el R.D. 2177/2004
de 12 de Noviembre.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual, Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo. Correccién de erratas
B.O.E. n2171 de 18-07-97.Correccidn de erratas B.0O.E. n2 171, de 18 de julio 1997.
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo, R.D.
485/1997 de 14 de Abril.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995. (B.O.E. 10 de Noviembre). Modificado por
la Ley 50/1998 de 30 de Diciembre, Ley 39/1999 de 5 de Noviembre, Real Decreto Legislativo
5/2000 de 4 de Agosto, Ley 54/2003 de 12 de Diciembre, Ley 30/2005 de 29 de Diciembre, Ley
31/2006 de 18 de octubre, Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo. Se dicta conformidad con: Real
Decreto 286/2006 de 10 de Marzo y Real Decreto 396/2006 de 31 de Marzo.

Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24
de Marzo (B.O.E. 29-3-1995) y sus modificaciones: R.D. 735/1995 de 5 de Mayo, Ley 31/1995 de
8 de Noviembre, Ley 13/1996 de 30 de Diciembre, Decreto Ley 8/1997 de 16-05-097, Ley 60/1997
de 19 de Diciembre, Ley 63/1997 de 26 de Diciembre, Real Decreto-Ley 15/1998 de 27 de
Noviembre, Ley 50/1998 de 30 de Diciembre, Ley 24/1999 de 6 de Julio, 39/1999 de 5 de
Noviembre, Ley 55/1999 de 29 de Diciembre, Real Decreto-Legislativo 5/2000 de 4 de Agosto, Ley
14/2000 de 29 de Diciembre, Real Decreto-Ley 16/2001 de 27 de Diciembre, Real Decreto-Ley
5/2002 de 24 de Mayo, Ley 33/2002 de 5 de Julio, Ley 35/2002 de 12 de Julio, Ley 45/2002 de 12
de Diciembre, Ley 22/2003 de 9 de Julio, Ley 40/2003 de 18 de Diciembre, Ley 51/2003 de 2 de
Diciembre, Ley 62/2003 de 30 de Diciembre , Ley Organica 1/2004 de 28 de Diciembre, Ley
14/2005 de 1 de Julio, Real Decreto 5/2006 de 9 de junio, Ley 43/2006 de 29 de Diciembre, Ley
Organica 3/2007 de 22 de Marzo, Ley 38/2007 de 16 de Noviembre, Ley 40/2007 de 4 de
Diciembre.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

Notificacion de accidentes de trabajo, Orden TAS/2926/2002 de 19 de Noviembre.

PABLO BENAVIDES REY

Modelo de Libro de Incidencias, Orden del Ministerio de Trabajo del 20-09-1986. Correccién de
errores B.O.E. n2261 31-09-86.

Cuadro de Enfermedades Profesionales en el sistema de la Seguridad Social, R.D. 1299/2006 de
10 de Noviembre. B.O.E. de 19 de diciembre de 2006.

Relacion entre Jurados de Empresa y Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 0.M de 9 de
Diciembre de 1975.Correccion de errores B.O.E. n2 88, 12 de abril de 2002.

Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores, O.M. 17-5-1974. (B.O.E. 29-
5-1974). Se modifica el ultimo parrafo del apartado 6.3.2 por resolucion de 18 de septiembre de
1987.Se derogan los procedimientos de homologacién por el R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, O.M. 21-11-59 (B.O.E. 27-11-1959).
Modificacién por la Orden 21 de Noviembre de 1979.

Emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre, Directiva 2000/14/CE
de 8 de Mayo. Se modifica por la Directiva 2005/88/CE del 14 de diciembre.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulaciéon manual de cargas que entraiie riesgos, en particular dorso lumbares, para los

trabajadores.

NORMATIVA TECNICA

Aparatos elevadores:

(@)

DOCUMENTO N24.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Instruccién Técnica complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de elevaciéon y
manutencion referente a gruas torre desmontables para obras, R. D. 836/2003 (B.0.E. 170 de 17
—07-03). Correccion de errores B.O.E. 20 del 23-01-04.Correccion de errores B.O.E. n2 20, de 23
de enero de 2004.

Instruccién Técnica complementaria MIE-AEM3 del Reglamento de Aparatos de elevaciéon y
manutencion referente a carretillas automotoras de manutencion, Orden de 26 de Mayo de 1989.

(B.O.E. de 9 de Junio de 1989).
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Edificacion:

(@)

Cadigo técnico de edificacidon, R.D. 314/2006, de 17 de Marzo (B.O.E. 28-03-06). Se modifica por
R.D. 1371/2007, de 19 de octubre y Orden VIV/984/2009, de 15 de abril.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16)..

Certificacion de conformidad a normas en la homologacion de cementos, Orden de 17 de Enero
de 1989 (B.O.E. 25 de enero de 1989).

Instruccion del Hormigdn Estructural EHE 2008, Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio (B.0.E.203
del 22-08-2008).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE) B.O.E.: 23-JUN-2011. Entrada en vigor a los 6 meses de la publicacién en el BOE.

DB SE-A. Seguridad Estructural — Acero. Codigo Técnico de la Edificaciéon REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-M.AR-2006. Para consultar todas las
modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “Normas de caracter general”

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacidn de productos de construccion.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre, por el que se aprueba el documento basico “DB-HR
Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo.

Homologacién obligatoria de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados, R.D. 1313/1988 de 28 de Octubre. Modificado por
la orden PRE/2829/2002, de 11 de Noviembre (B.O.E. 17-12-02), Orden PRE/3796/2006 de 11 de
Diciembre (B.O.E. n2298 14/12/06).

Certificados de conformidad de los alambres trefilados lisos y corrugados empleados en la
fabricacion de mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigén armado, Real
Decreto 2200/1995 de 28 de Diciembre. Modificado por R.D. 411/1997 de 21 de marzo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG3, Orden de 2
de Julio de 1976. Modificaciones de la Orden Ministerial FOM 891/2004, Orden FOM/3818/2007
y B.O.E. 27 de diciembre de 2007.

PABLO BENAVIDES REY

Eléctricas

Reglamento electrotécnico para baja tension (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Se anula inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al
reglamento por sentencia de la Sala Tercera del Tribunal Supremo de 17 de febrero de 2004.
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién (Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre B.O.E.
n2 288 de 1 de Diciembre de 1.982) e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 y su correccién de errores B.O.E. n2 120

de 19 de mayo de 2008 y B.O.E. n2 174 de 19 de julio de 2008.

Normas particulares de la Compaiiia Eléctrica suministradora:

(@)

Normas UNESA

Abastecimiento y saneamiento:

O

(@)

Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX 2002.

Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de Abastecimiento de Aguas, O.M. de 28-07-
1974. (B.O.E. 3 y 30-10-1974).Se amplia por Orden 20 de junio 1975 y se desarrolla por Orden de
23 de diciembre de 1975.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones. Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Climatizacién y A.C.S.:

O
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REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios.
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o Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

o Correccién de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Instalaciones De Proteccidon Contra Incendios:
o REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales
o Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

proteccidn contra incendios.

Y toda la disposicidn legal vigente durante la obra proyectada sera responsabilidad del Contratista

conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar en ningln caso que no se haya hecho comunicacién explicita.

Las normas del presente Pliego prevalecerdn sobre las figuradas en las normas citadas. En caso de

dualidad tendrd valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.

En general, cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, normas, instrucciones y pliegos oficiales,
vigentes durante el periodo de ejecucion de las obras, que guarden relacion con las mismas, sus
instalaciones auxiliares o con los trabajos para ejecutarlos, asi como las ampliaciones o modificaciones

gue haya de las anteriores.

PABLO BENAVIDES REY

1.5. Representantes de la administracion y del contratista

1.5.1. Ingeniero director de las obras

La Administracién designara al Ingeniero Director de las obras que, por si o por aquellos que actien en
su representacion, sera responsable de la inspeccidn y vigilancia de la ejecucion del contrato y asumira

la representacion de la Administracion frente al Contratista.

1.5.2. Representantes del contratista

El Constructor queda obligado a designar un representante, Ingeniero especializado en esta clase de
trabajos, que tendra forzosamente su residencia a pie de obra y facultades bastantes para resolver sin
previa consulta a su representado cuando el caso lo requiera, sobre todas las incidencias que en el orden

técnico suscite la ejecucion de las obras y sobre el cumplimiento de las 6rdenes que reciba de la Direccion.

El Constructor sera responsable de toda clase de perjuicios que pudieran causarse a su personal o a
terceras personas como consecuencia de cualquier incidencia de ejecucion tanto durante ésta como una

vez terminadas las obras, en la forma y dentro de los plazos que establece la legislacion vigente.

No le eximird de esta responsabilidad la inspeccion que la Administracion realice a lo largo de la
construccion de las obras, bien directamente, bien a través de cualquier persona o entidad en quien

delegue parte de sus funciones.

Durante la realizacion de las obras estara al frente de ellas personal técnico competente para garantizar

su perfecta ejecucion.

1.5.3. Inspeccion de las obras

El Contratista proporcionara al Ingeniero, o a sus subalternos o delegados, toda clase de facilidades para

los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de todos los trabajos, con objeto
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de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas

permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras.

1.6. Alteracion y limitaciones del programa de trabajos

Si del Programa de Trabajos, se deduce la necesidad de modificar cualquier condicion contractual, dicho
programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y el Ingeniero Director de las

obras, acompanandose la correspondiente propuesta de modificacién para su tramitacidn reglamentaria.

1.7. Confrontacion de planos y medidas

Una vez recibidos por el Contratista los planos definitorios de las obras, éste debera informar, en la mayor
brevedad posible, a la Direccion de la Obra, sobre cualquier error o contradiccion que hubiera podido
encontrar en aquellos. Cualquier error que pueda cometerse durante la ejecucion de las obras, debido

a negligencia en el desarrollo de la labor de confrontacidn, sera imputable al Contratista.

1.8. Obras incompletas

Si por rescision de contrato u otra causa no llegan a terminarse las obras contratadas y definidas
conforme a las indicaciones del punto anterior, y fuese necesario abonar obras incompletas, no podra
reclamarse para ellas la aplicacion de los precios en letra del cuadro niumero 1, sino el que corresponda
segun el fraccionamiento que para cada una decida la Direccion de obra, que sera afectada por la baja
gue resultase del procedimiento de adjudicacién y no del porcentaje de costes indirectos, los cuales

afectaran solamente a obras completas.
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1.9. Documentacién complementaria

El presente Pliego, estard complementado por las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el
anuncio del concurso, Bases de Ejecucion de las obras o en el Contrato de Escritura. Las condiciones de
este Pliego serdn preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en forma expresa por los Anuncios

Bases, Contrato o Escritura citada.

CAPITULO II. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE MATERIALES

2. 1. Procedencia de los materiales

En los anejos a la Memoria y articulos que siguen se indica la procedencia de los materiales. Dicha

procedencia se da de orientacion para el Contratista, quien no esta obligado a utilizarla.

Su utilizacién no liberara, en ningun caso, al Contratista de la obligacién de que los materiales cumplan
las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que habran de comprobarse siempre

mediante los ensayos correspondientes.

La Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre, en los lugares
de procedencia indicados, los materiales adecuados en cantidad suficiente para las obras, en el momento

de la ejecucién.

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el
Contratista y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccion de Obra. Para ello el Contratista
presentard como minimo para cada uno de los elementos a colocar en la obra objeto del presente
proyecto, una terna de materiales que cumplan con el presente pliego para su posterior eleccion y

aprobacion por la Direccién de Obra.
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Los materiales y elementos que formen parte de la obra objeto del presente proyecto deberan
transportarse y almacenarse protegidos contra los posibles dafios mecanicos y la entrada de sustancias

extrafias que pudieran producirse.

Si se produjera la compra y/o instalacion en obra de algin elemento sin previa presentacidon o aceptacion
por parte de la Direccion de Obra., estas circunstancias no otorgaran derecho alguno al contratista a que

dicho elemento permanezca instalado, y correra a cuenta del mismo su desinstalacion.

2.2. Exameny prueba de los materiales

2.2.1. Presentacion previa de muestras

No se procederd a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales ni elementos, sin que
previamente se haya presentado por el Contratista a la Direccién de Obra para su aceptacion, lo

especificado a continuacioén:

o Las especificaciones y muestras necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
o Las pruebasy ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego, o que sean
solicitados por la Direccion de Obra.

o Los manuales de puesta en marcha, mantenimiento y seguridad correspondientes.

Antes de colocar cualquier elemento en obra se comprobara visualmente para garantizar que no
presentan ningun tipo de danos, asi como que tienen todos los elementos que lo componen y que

cumplen con los requisitos del pedido y del presente pliego.

2.2.2. Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo el control de la Direccidon de Obra, o persona en
quién ésta delegue. Se utilizaran para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este Pliego

se fijan. El nUmero de ensayos a realizar sera fijado por la Direccion de Obra.
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Se deberd presentar a la Direccion de Obra una terna de laboratorios de calidad homologados. La
Direccién de Obra indicara al contratista, si fuere el caso, la o las empresas que realizaran una labor de
inspeccidn en la obra, y aquellos materiales y/o equipos que seran objeto de la misma. El coste de las
labores de inspeccién correra a cuenta del contratista, y a cargo del 1% de calidad asignado en el

Prepuesto de Ejecucién Material del presupuesto del proyecto.

2.2.3. Gastos de los ensayos

Todos los gastos de pruebas y ensayos no incluidos en Presupuesto, necesarios para definir las cualidades
de los materiales de este Pliego seran de cuenta del Contratista y se consideran incluidos en los precios

de las unidades de obra, siempre y cuando no se supere el 1 % del P.E.M. destinado a control de calidad.

2. 3. Material para cama de asiento de tuberias y rellenos seleccionado de zanjas de tuberias

El material empleado para formar la cama de asiento de tuberias y para el relleno seleccionado de las

zanjas, estara formado por material granular seleccionado de tamano 6/12.

2.3.1. Material granular

Tamafio comprendido entre 6 y 12 mm y su contenido en finos sera inferior al 2% en peso.

2.3.2. Espesor

El espesor de la cama de tuberias sera de 15 cm. El espesor del relleno seleccionado de zanjas sera de 10
cm por encima de la generatriz superior del tubo. El espesor total de arido 6/12 sera el que se indica a

continuacion:
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Espesor total = 15 cm + didmetro exterior de la tuberia + 10 cm.

En el caso de que el arido de cada una de las zonas de extraccion, posea marcado CE conforme la Directiva
93/68/CE no sera necesario controlar el arido, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite.
En caso contrario la empresa ejecutora realizara, en laboratorio debidamente acreditado, sobre una
muestra representativa del drido suministrado de cada zona de extraccién, un control granulométrico

gue garantice el cumplimiento del presente pliego.

2.3.3. Material ordinario para relleno de zanjas de tuberias

El material de relleno ordinario de las zanjas se colocard a continuacién del relleno seleccionado,

procedera de la propia excavacion, estara exento de raices, tocones y piedras.

El espesor serd el indicado en los perfiles correspondientes del presente proyecto y como minimo sera

de 1 m.

2.3.4. Material para dotar al terreno de capacidad portante

En caso de aparicidén de blandones durante de la ejecucion de las zanjas de tuberia, se conformara una

base de bolo de tamano adecuado y de espesor suficiente capaz de asentar el terreno para la correcta

instalacion de la tuberia.

2.4. Componentes de hormigones

2.4.1. Aridos

Los aridos a emplear en los hormigones seran productos obtenidos por la clasificacién de arenas y gravas

existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente trituradas, mezclas de ambos materiales u

otros productos que, por su naturaleza, resistencia y tamafio cumplan las condiciones exigidas en este
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articulo y en la norma EHE-08. En todo caso el arido se compondra de elementos limpios, sélidos,
resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas, alargadas, blandas o facilmente

desintegrables, polvo suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Los aridos se designaran por su tamano minimo “d” y maximo “D” en mm, de acuerdo con la siguiente

expresion: arido d/D.

Condiciones fisico-quimicas

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excederd de los limites
indicados en la siguiente tabla y cumpliran en todos los casos lo indicado en la norma EHE-08. Estos

ensayos se realizaran con una periodicidad semestral.

Sustancias perjudiciales Cantidad maxima en % del peso

Arido fino Arido grueso
Terrones de arcilla UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas de bajo peso especifico UNE-EN 0,50 1,00
1744-1:2010
Compuestos de azufre UNE EN 1744-1:2010 1,00 1,00
Sulfatos solubles en acidos UNE EN 1744- 0,80 0,80
1:2010
Cloruros UNE EN 1744-1:2010 HAyHM=0,05 HA y HM =

HP = 0,03 0,05

HP = 0,03

Materia orgdnica UNE EN 1744-1:2010 masclaro | --—---

Diferencia entre compuestos de azufre y <0,25% <£0,25%
sulfatos solubles acidos

Condiciones fisico-mecanicas

Los aridos cumpliran las limitaciones de la siguiente tabla y de la norma EHE-08. Se ensayaran como

minimo una vez al afio.
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Condiciones Arido fino Arido grueso
Friabilidad de la arena UNE 83115:1989 EX <=40 | -
Resistencia al desgaste (Desgaste de los Angeles) - <=40

UNE EN 1097-2:99

Absorcion de agua UNE EN 1097-6:2001 <=5% <=5%

Granulometria y forma del arido

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0.063 UNE EN 933-1, expresada en porcentaje del peso total
de la muestra, no excederd de los valores indicados en la tabla siguiente, este analisis se realizara

semanalmente.

Arido % maximo que pasa | Tipo de aridos
por el tamiz 0,063

mm
Grueso 1,5 Cualquiera
Fino 6 Aridos redondeados.
Aridos de machaqueo no calizos, clases IIl, 1V, Q,
E,HYyF.
10 Aridos de machaqueo calizos, clases IIl, IV, Q, E,
HyF
Aridos de machaqueo no calizos, clases | y II.
16 Aridos de machaqueo calizos, clases 1y II.

La curva granulométrica del drido fino deberd estar comprendida dentro del huso definido en la siguiente

tabla, este ensayo se realizara semestralmente.

Limites = Material retenido en % en peso

4 mm 2mm 1 mm 0,5mm 0,25mm 0,125 0,063
mm mm
Superior | 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior | 15 38 60 82 94 100 100

(1) Este valor sera 100 menos el correspondiente de acuerdo con la tabla citada anteriormente (94,90 ¢ 84
%).

El equivalente de arena del arido fino se comprobard como minimo anualmente, conforme la norma UNE-
EN 933-8, sera inferior a 70 para las clases de exposicion |, llay llb e inferior a 75 en el resto de los casos
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La forma del arido grueso se expresara mediante su indice de lajas, de acuerdo con la norma UNE-EN 933-
3 y serainferior a 35. Este ensayo se realizard como minimo una vez al afio.

2.4.2. Agua

El agua empleada para la fabricacidon del hormigén debera cumplir las especificaciones contenidas en la

tabla siguiente y en las contenidas en la norma EHE-08.

Condiciones Norma Valor

Exponente de hidrégeno pH UNE 7234 >=5

Sulfatos UNE 7131 <=1g/l

I6n cloruro UNE 7178 HP<=1g/l
HA <=3 g/l
HM <=3 g/l

Hidratos de carbono UNE 7132  No presencia
Sustancias organicas solubles en éter UNE 7235 <=15g/I
Sustancias disueltas UNE 7130 <=15g/I

La toma de muestras para la realizacion de los ensayos se realizard segun la norma UNE 7236.

2.4.3. Aditivos

Los aditivos no estardn en una proporcién superior al 5% del peso de cemento y serdan conformes con la

norma UNE-EN 934-2:2012 y la norma EHE-08.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro de calcio ni en
general productos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes

guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En los documentos de origen, figurara la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma
UNE-EN 934-2:2012, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y

especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son
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tales que produce la funcioén principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas

del hormigon, ni presentar peligro para las armaduras.
El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segin la norma UNE-EN 934-6:2002.

2.4.4. Adicciones

No se emplearan adiciones en la fabricacién del hormigon.
2.4.5. Cemento
El cemento a emplear en el presente proyecto, cualquiera que fuere la unidad de obra en que se emplee,

cumplird con las especificaciones del Pliego RC-16 de Prescripciones Técnicas Generales para la

Recepcidon de cementos, de la norma UNE-EN 197-1:2010 y de la norma EHE-08.

La cantidad minima de contenido de cemento por m3 de hormigdn serd el especificado en la tabla

37.3.2.a de la EHE-08.

El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccidon de Obra con antelacién de al menos una (1)
semana, la denominacion, tipo, clase y caracteristica especial que se vaya a emplear, y/o cuando

pretenda efectuar cualquier cambio de denominacion, tipo, clase y/o caracteristica especial.

El costo de adquisicidn del cemento, su transporte, carga y descarga, ensilado, empleo, manipulacién y
puesta en obra se considera incluido en cada una de las unidades de obra en que se emplee, como

hormigones, morteros, etc., por lo que no es de abono como unidad independiente.

2.4.6. Hormigon

No esta permitida la adicion de agua, aditivos ni cualquier otro elemento fuera de la planta de hormigon.

La relacion agua/cemento maxima permitida en el hormigdn sera 0,45 en todos los casos. Para calcular

la relacion agua/cemento se tiene que tener en cuenta el agua aportada por los aridos.

El idn cloruro total no excedera los siguientes limites:
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o Hormigdn armado y en masa: 0,4% del peso de cemento.

o Hormigdn pretensado: 0,2% del peso de cemento.

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del arido grueso
y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del cemento, deberd

ser inferior a 175 kg/m3.
Documentacién a aportar

El cemento a emplear poseerd Certificado de Calidad de Producto en vigor, emitido por Organismo
Autorizado, conforme la norma UNE-EN 197-1:2010. Los aditivos a emplear poseeran Certificado de
Calidad de Producto o Marcado CE conforme la norma UNE-EN 934-2:2012. Los aridos a emplear

poseeran Marcado CE conforme la Directiva 89/106/CEE.

La planta o plantas de hormigdn que se utilicen para la ejecucién de las obras realizaran como minimo
anualmente mediante una empresa autorizada la comprobacion de todas sus basculas y dosificadores.
No se podran emplear hormigones fabricados con cemento y/o aditivos que no tengan el
correspondiente Certificado de Calidad de Producto o Marcado CE.

En el caso de no poseer los aridos el correspondiente Marcado CE, la empresa ejecutora realizard en
laboratorio acreditado, los ensayos indicados en el presente pliego para garantizar el cumplimiento del
mismo.

El agua empleada para la fabricacion del hormigdn debera ensayarse, conforme lo especificado en el

presente pliego, como minimo una vez al afio.

2.5. Acero en redondos para armaduras

Calidad de los materiales
El acero a emplear en redondos para armaduras serd del tipo B-500-SD y cumplird las siguientes

prescripciones contenidas en la Instruccion para el hormigon estructural EHE-08 ensayadas conforme la

norma UNE-EN 10002-1:
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ESPECIFICACION

Limite elastico fy (N/mm2)

Carga unitaria de rotura fs (N/mm?2)

Alargamiento de rotura (%)

Alargamiento total Acero suministrado en

bajo carga maxima barra

(%) Acero suministrado en
rollo

Relacion fs / fy

Relacion fy real / fy nominal

Aptitud al doblado-desdoblado UNE-EN [SO

15630-1

Ensayo de fatiga UNE-EN ISO 15630-1:

-N¢ de ciclos que debe soportar la probeta sin

romperse

- Tension maxima = 0,6 x fy nominal (N/mm?2)

- Amplitud = tensién maxima-tensiéon minima

(N/mm?2)

- Frecuencia f (Hz)

- Longitud libre entre mordazas (mm)

El acero a emplear también tendra que cumplir el ensayo de deformacidén alternativa conforme la norma

B-500-SD
>=500
>=575
>=16
>=7,5

>=10,0

1,15<=fs /fy <=1,35

<=1,25

Ausencia de grietas visibles a simple
vista tras el ensayo.

>= 2 millones

300

150

1<=f<=200
>=14d >=140 mm

UNE 36065 EX y lo especificado a continuacion, siendo “d” el didmetro nominal:

Diametro Longitud Deformaciones Ne de ciclos  Frecuencia
nominal libre entre maximas de traccién y completos f (Hz)
(mm) mordazas compresion (%) simétricos de

histéresis
d<=16 5d +-4
16 <d<=25 10d +-2,5 3 1<=f<=3
d>25 15d + 1,5

Para garantizar la adherencia del acero a emplear, los valores de separacidn, altura e inclinacion de la
corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a continuacion, siendo “d” el diametro
nominal. Ademas las corrugas transversales tendran forma de media luna y se fundiran suavemente con

el nucleo del producto, la proyeccion de las corrugas transversales se extendera sobre al menos el 75%
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de la circunferencia del producto, la inclinacion de los flancos de las corrugas transversales (a) sera >=
459 y |a transicion entre corruga y nucleo serd redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superara a 0,15 d.

Altura de la corruga Separacidn entre corrugas Inclinacion de las corrugas
h C B
0,03da0,15d 04dal2d 3523 752
Las secciones y las masas nominales por metro de los aceros empleados seran las especificadas en la

tabla 6 de lanorma UNE-EN 10080. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de la seccion nominal.

La composicidn quimica de los aceros empleados cumplira los siguientes porcentajes maximos en masa:

C S P N Cu Ceq
0,24 | 0,055 0,055 0,014 0,8 0,52
2.6 Mallas

El acero a emplear en las mallas sera del tipo B-500-T y cumplird las siguientes prescripciones contenidas

en la Instruccién para el hormigoén estructural EHE-08:

Limite Ensayo de traccién Ensayo de doblado-

elastico fy Carga unitaria de Alargamiento de Relaci6 desdoblado UNE-EN

(N/mm?2) rotura fs rotura sobre base nfs/fy 1SO 15630-1
(N/mm?2) de 5@ (%)

500 550 8 1,03 5d

Para garantizar la adherencia de las mallas de acero a emplear, los valores de separacion, altura e
inclinacion de la corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a continuacién,
siendo “d” el didmetro nominal. Ademas las corrugas transversales tendran forma de media luna y se
fundiran suavemente con el nucleo del producto, la proyeccién de las corrugas transversales se extenderd
sobre al menos el 75% de la circunferencia del producto, la inclinacion de los flancos de las corrugas

transversales (a) serd >= 452y la transicidn entre corruga y nucleo sera redondeada.
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En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superara a 0,15 d. Control del acero:

Altura de la corruga Separacidn entre corrugas Inclinacion de las corrugas
h C B El nimero y tipo de ensayos a realizar sobre el acero colocado en obra sera el especificado en la norma

o o
0,03da0,15d 04dalz2d 3522758 EHE-08, asi como los criterios de aceptacién y rechazo del mismo.

Como minimo se realizaran 2 ensayos completos por cada tipo de barra y malla colocada en obra.
La composicion quimica de las mallas empleadas cumplira los siguientes porcentajes maximos en masa:

2.7 Chapa colaborante de acero galvanizado.
C S P N Cu Ceq

0,24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52
2.7.1. Caracteristicas.

Las mallas empleadas cumpliran el ensayo de doblado-desdoblado conforme la norma UNE-EN ISO
Son placas perfiladas semirresistentes de chapa de acero galvanizado grecadas, de 0,75 mm hasta 1,20

15630-1, no presentando grietas a simple vista tras el mismo, asi como el ensayo de carga de despegue
mm espesor, para la formacion de forjado.
(Fs) de las uniones conforme la EHE-08.

Fs min = 0,25 x fy x An La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

o Preparacion del perimetro de apoyo de las placas, limpieza y nivelaciéon

Siendo fy el valor del limite elastico especificado y An la seccidn transversal nominal del mayor de los o Replanteoy colocacién de las placas

elementos de la unidn o de uno de los elementos pareados, seguin se trate de mallas simples o dobles o Fijacion de las placas o ejecucion de las soldaduras, en caso de que sea necesario

respectivamente.
2.7.2. Condiciones generales:

Control de calidad

o El fabricante ha de facilitar las caracteristicas geométricas y mecdnicas de las placas y toda la
Grado de oxidacion excesivo: documentacion que ha de aportar un producto con marcado CE.

o El suministrador de las placas partira de los planos de |la DT del proyecto y preparara y someterd

No se colocaran en la obra, las armaduras que presenten un grado de oxidacién que pueda afectar a sus a la aprobacion de la DF los planos constructivos para la ejecucion y la colocacion en la obra de
condiciones de adherencia. Se entendera como excesivo el grado de oxidacion cuando, una vez procedido sus materiales.

al cepillado mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso de la probeta de o Elcontratista sometera ala aprobacion de la DF el plan de montaje en el que se indicara el método
barra es superior al 1%, Asimismo, se debera de comprobar también, que una vez eliminado el 6xido, la y los medios auxiliares previstos.

altura de la corruga cumple los limites establecidos para la adherencia en la EHE-08. o Las placas estaran colocadas en la posicidn y nivel previsto en la DT. Las placas, una vez colocadas

guedaran bien alineadas y niveladas.
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o Las placas colocadas no presentaran superficies con bultos, bordes doblados, ni discontinuidades o Tolerancias de ejecucioén:
en el galvanizado. - Replanteo en planta: £ 20 mm
o Las alas de las jacenas de soporte estaran bien limpias y preparadas para la ejecucién de las - Nivel: 10 mm
soldaduras de las placas. - Entrega con los apoyos: + 10 mm, -5 mm

o Estard sélidamente unido a los elementos de soporte.

o Las placas se apoyardn en los elementos de soporte de manera que esto no haga disminuir la 2.8 Panel prefabricado de hormigén

seccion de la pieza.
o Lalongitud del apoyo de las placas sera, como minimo, la especificada en la DT. 2.8.1. Normas del producto

o Elapoyo de las placas sobre el elemento de soporte sera directo para cargamento.

. . . . Los materiales constituyentes de cualquier elemento deberan cumplir la vigente "Instruccion de
o Si el elemento de soporte es de acero laminado, se colocardn los conectores necesarios para

garantizar la unién entre éste y las placas Hormigon Estructural (EHE-08)" y en su caso el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras

o Las placas quedaran fijadas a los elementos de soporte mediante soldadura o con tornillos de Carreteras y Puentes” (PG-3).

especiales a presion controlada.

L . . Ademas, debera cumplir con la norma propia del producto:
o Lasfijaciones se hardn a cada una de las estrias de la placa.

o Las uniones seran como minimo con dos fijaciones para cada extremo de la placa.

, N . o UNE-EN 14992:2008 “Productos Prefabricados de Hormigén. Elementos para muros”.
o Habra una fijaciéon cada 50 cm en el caso de dos apoyos o tramo simple y cada 100 cm en tramo

continuo.

. , , . 2.8.2. Caracteristicas y calidad de los materiales
o El cerramiento de las estrias en el perimetro de los huecos o en el encuentro con los pilares, se

realizard mediante piezas especiales

_ El cerramiento de la nave en la parte de las oficinas se realizard con paneles prefabricados de 14 cm de
o de remate de chapa galvanizada.

. . ) _ . . o espesor total, con 10 cm de corazén aislante de poliestireno, acabado en china de rio, cuya calidad sera
o Alrededor de los pilares se dispondran pletinas de ajuste y de cerramiento. La cara inferior y la

) ) o igual a superior a lo especificado a continuacion.
superior no quedaran definitivamente a

o laintemperie, ni sometida a ambientes agresivos, hUmedos o quimicos.

O

_ o ) - _ o Hormigon: cumplira lo especificado en la EHE-08.
o Eltecho, una vez ejecutada la capa de hormigdn, serd monolitico para garantizar la rigidez en su

o Juntas: poliuretano.
plano.

B o Revestido: exteriormente con hormigdn y acabado con arido rio.
o Didmetro de las soldaduras: >= 20 mm

o Interiormente hormigdn de calidad similar al especificado en el presente pliego.
o Longitud de apoyo (H:espesor forjado): >= 50 mm, >= H/2

- . o Las caracteristicas dimensionales y de disefio son las recogidas en los planos del presente
o Fijaciones al extremo de cada estria: >= 2

proyecto, para cada uno de sus usos.
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o Los materiales constituyentes de todos los elementos prefabricados de hormigdn, deberan En el caso de elementos prefabricados con marcado CE de conformidad con una norma europea
cumplir con las especificaciones de la EHE-08. armonizada especifica, la comprobacién de la geometria se efectuara mediante la comprobacién de la

documentacion del marcado CE.

Caracteristicas del material:

Se comprobara que las dimensiones geométricas de cada elemento presentan unas variaciones

Material Nomenclatura Resistencia caracterfstica N/mm? Tensién admisible N/mm?
compresion: o = 17.0 dimensionales respecto a las dimensiones nominales de proyecto, conformes con las tolerancias
Hormigdn HA 30 Fo = 30 .
traccion: = 1.93 - .
P % definidas en el Anejo n2 11 de la EHE-08.
Armadura Pasiva B 5005 F. = 510 traccidn: o, = 260
Mallazo B500T F.. = 510 traccion: o, = 260
Poliestilent Tipo | e .
PEEERS il 2.8.4. Identificacién y marcado
Perfil ECO Fa = 465 traccién: o, < 360

Con caracter general todos los prefabricados deberan ir acompafiados de la siguiente documentacion:

2.8.3. Control de calidad

. . . . . o Albaran u hoja de suministro: El contenido de este documento serd conforme con los preceptos
Los elementos prefabricados de hormigdn al estar incluidos dentro del campo de aplicacion de la

Directiva Europea 89/106/CEE (asi como su posterior modificacion Directiva 93/68/CEE) tienen como indicados en el Anejo n 21 de la EHE-08 debiendo contener, como minimo, |a siguiente informacion:

requisito indispensable para su comercializacion y uso la posesion del Marcado CE.
- Identificacion del suministrador

En el caso de elementos prefabricados que dispongan del marcado CE, segun lo establecido en la Directiva - Numero del certificado de marcado CE (en caso de que aplique)

89/106/CEE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificaciéon de que las - Numero de serie de la hoja de suministro

categorias o valores declarados en la documentacién que acompafia al citado marcado CE, permiten - Nombre de la instalacion de prefabricacion

deducir el cumplimiento de las especificaciones del proyecto, no siendo aplicable en este caso lo - Identificacion del peticionario

dispuesto en el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, es decir, no sera necesaria la autorizacion de uso. - Fechay hora de entrega

- Identificacién de los materiales empleados

La naturaleza del producto y del uso que se le vaya a dar al mismo establece los sistemas minimos de - Designacion de los elementos suministrados
evaluacién, siendo el sistema 4 el menos exigente, siendo el correspondiente a los paneles de hormigén. - Cantidad de elementos suministrados
Se solicitara como minimo: - Identificacion del lugar de suministro

o Marcado CR (Etiquetado CE). o Especificaciones técnicas que comprendan:

o Declaracién CE de Conformidad: Documento que emite y responsabiliza al fabricante del

cumplimiento del Marcado CE. - Instrucciones para el manejo, almacenamiento y transporte.
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- Especificaciéon de montaje para la instalacién.

o Especificaciones de produccién consistentes en:

- Planos de produccién con los detalles de los productos prefabricados.
- Datos de produccion con las propiedades requeridas de los materiales y de las tolerancias

de los productos y de los pesos.

o Especificaciones de montaje consistente en:

- Planos de instalacion consistentes en plantas y secciones con la posicion y las conexiones
de los productos en los trabajos terminados.

- Datos de instalacidn con las propiedades requeridas in situ de material.

- Instrucciones de instalacidn con los datos necesarios para el manejo, almacenaje, ajuste,

conexion y trabajos de finalizacion.

Informacidén técnica consistente en datos generales que describen el producto y su utilizacién. Contendra
esquemas con las dimensiones principales, indicaciones de las prestaciones que correspondan vy

cualquier otra informacién de utilidad que pueda definir el uso del producto.

2.8.5. Embalaje, manipulacion y transporte

En el proceso de transporte se debera tener en cuenta, como minimo, las siguientes condiciones:

o El apoyo sobre las cajas del camidn no debera introducir esfuerzos en los elementos no
contemplados en el correspondiente proyecto.

o Lacarga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

o Todas las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar

impactos entre las mismas durante el transporte.
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o Enelcasodeque el transporte se efectie en edades muy tempranas del elemento, debera

evitarse su desecacion durante el mismo.

Para su descarga y manipulacion en la obra, el Constructor, o en su caso, el Suministrador del elemento
prefabricado, debera emplear los medios mecanicos de descarga adecuados a las dimensiones y peso del
elemento, cuidando especialmente que no se produzcan pérdidas de alineacién o verticalidad que
pudieran producir tensiones inadmisibles en el mismo. Si alguno de ellos resultara danado, pudiendo

afectar a su capacidad portante, se procederd a su rechazo.

Se adoptaran las medidas de seguridad que procedan para que el personal no corra riesgo de accidentes.

Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para permitir la gestion adecuada de los
mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o gruas,
en caso de que esto sea necesario. Del mismo modo, el terreno deberd presentar una consistencia
suficiente para soportar el peso de las piezas, estara alejado de cursos o corrientes de agua y se emplazara

en un lugar que reuna las maximas condiciones en cuanto a seguridad frente a sustracciones.

Los lugares de acopio se estableceran de manera que los desplazamientos de todo tipo de los elementos
prefabricados dentro de la obra, sean lo mds reducidos posibles, debiéndose situar, preferiblemente, en

las proximidades de sus emplazamientos definitivos.

Los elementos deberan acopiarse sobre apoyos horizontales que sean lo suficientemente rigidos en
funcion de las caracteristicas del suelo, de sus dimensiones y del peso. De cualquier manera la altura de
los acopios estarda en relacion a la resistencia de cada elemento, de modo que no se produzcan roturas

por la accion de un peso excesivo de la pila de almacenamiento.

En su caso, las juntas, fijaciones, etc., deberdn ser también acopiadas en un almacén, de manera que no

se alteren sus caracteristicas y se mantenga la necesaria trazabilidad.
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2.9. Panel de chapa de acero tipo Sandwich

2.9.1. Normas del producto

Se tendrd en cuenta la norma UNE-EN 14509:2007, “Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble

cara metalica. Productos hechos en fabrica. Especificaciones.”

UNE-EN 10346:2010, “Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersiéon en caliente.

Condiciones técnicas de suministro”.

UNE-EN 1090-2:2011, “Ejecucidén de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la

ejecucion de estructuras de acero”.

Sus condiciones y calidades se ajustaran al codigo técnico de edificacién, Normas Tecnoldgicas: NTE/QTG

2.9.2. Caracteristicas y calidad de los materiales

Cubierta y cerramientos con chapas finas de acero galvanizado y prelacado, de perfiles simétricos y
asimétricos, con interposicién de aislamiento que proporciona la estanqueidad, en base a los planos de

obra.

Placas de chapa conformada de acero galvanizado de 0,6 mm con accesorios de fijacion de chapas y
paneles a la estructura con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 con un espesor total variable
en funcién de su disposicidn. Podrdn llevar una proteccién adicional sobre el galvanizado a base de

pinturas, plasticos etc. al fin de obtener una mayor durabilidad.

o Panel con nervio central de refuerzo.
o Resistencia al fuego tipo bs3d0 conforme el Codigo Técnico de Edificacion (M-1 conforme
la norma UNE 23727:90).

o Tornilleria oculta mediante tapajuntas.
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Las capas de acabado podran ser a base de:

o Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.

o Pinturas anticorrosivas de resinas 100% acrilicas, alquidicas u oleorresinosas de oxido de
hierro.

o Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliesteres fluorados o

siliconados.

Cualquiera que sea la capa de acabado llevaran las capas de imprimacion y capas intermedias adecuadas.
Las chapas conformadas cumplirdn lo especificado en la documentacidn técnica en cuanto a valores de
su modulo resistente y momento de inercia que deberan garantizar la rigidez necesaria para que no se
produzcan abolladuras locales bajo una carga puntual de cien kilogramos en las condiciones mas

desfavorables.

2.9.3 Control de calidad

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN
14509:2007 de los paneles y Certificado de Calidad del lucernario conforme la norma UNE-EN 1013-
4:2000, sera suficiente con aportar la documentacion que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportara en el primer envio 3 probetas de 15x15cm o 3 elementos completos de cada uno de los
materiales de los que no posea el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda

realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido se realizara conforme lo especificado en el presente pliego para piezas metdlicas
Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de las condiciones, normas y disposiciones anteriormente citadas, e incluso las que le
puedan ser exigidas por un sello de calidad, su recepcidn se realizard comprobando Unicamente sus

caracteristicas aparentes.
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Las condiciones de rechazo automatico seran:

Solapes longitudinales inferiores a los especificados con una tolerancia maxima de 20 mm.

O

o Sentido de colocacién contrario al especificado.

o Numero vy situacion de accesorios de fijacién distinta al especificado y/o situados con mayor
separacion.

o Falta de ajuste en la sujecion y/o falta de estanqueidad.

o Colocacion defectuosa de la junta de union o del ensamble.

o Inexistencia de juntas de estanqueidad y sellado.

2.9.4. Identificacion y marcado

Se identificara los lotes por nimero de pedido, donde debe figurar la marca comercial o fabricante, y las

caracteristicas del pedido. Debera de llevar marcado CE.

2.9.5 Embalaje, manipulacion y transporte

Las laminas del panel deberan empaquetarse, manipularse y transportarse de una forma segura, en
fardos o paquetes que sean facilmente manipulables, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y que los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos

contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

El acopio de paneles se realizara dejando en posicidn totalmente horizontal los palets empaquetados de
fabrica, sin apilar y sin serles retiradas las protecciones aplicadas para el transporte hasta depositarlos

sobre las correas, préximos a los pérticos.
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2.10. Acero laminado estructural S275JR en chapas y perfiles laminados

2.10.1. Definicion

Acero en chapas y perfiles laminados

El acero es un producto férreo generalmente apto para la conformacién en caliente con excepcion de
ciertos aceros de alto contenido en cromo, el contenido en carbono es igual o inferior al dos por ciento

(2%).

Se definen como aceros laminados para estructuras metalicas los productos acabados, laminados en
caliente de acero no aleado, destinados a ser empleados a temperaturas ambientales de servicio en

estructuras metalicas atornilladas, roblonadas o soldadas.

2.10.2. Condiciones generales

Acero en chapas y perfiles laminados

No estd previsto que estos aceros sean sometidos a tratamiento térmico, salvo los de normalizado y de

eliminacion de tensiones.
Tipo de acero a emplear:

Las estructuras auxiliares se construirdn con acero S235JR, S275JR, y S355JR segin UNE EN 10025, de

acuerdo con lo indicado en planos.
Estado de suministro:

Los productos destinados a la construccién metalica se suministran generalmente en estado bruto de
laminacion. No obstante lo anterior, las chapas y bandas de grado D se suministrardn en estado
normalizado o en estado equivalente obtenido por regulacion de la temperatura durante y después de

su laminacién.
Condiciones de superficie:

Los productos deberan tener una superficie técnicamente lisa de laminacion. No presentaran defectos

gue sean perjudiciales para la puesta en obra de los productos o la utilizacion final de los mismos.
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La superficie debera estar exenta de aceite, grasa o pintura que no pueda eliminarse mediante un

decapado normal.

Para los productos planos serd de aplicacién la Norma UNE EN 10163-1:2007 (Condiciones superficiales
de suministro de chapas y planos anchos de acero, laminados en caliente) en la que se define el nivel de

calidad superficial y las condiciones de reparacion.
De acuerdo con dicha Norma, las chapas sélo presentaran discontinuidades de la Clase I.

Para los perfiles y flejes, el fabricante podra eliminar por amolado los defectos de menor entidad con la
condicién de que el espesor local resultante no difiera del valor nominal en mas de un cuatro por ciento

(4%).

No se autoriza la eliminacion de defectos de mayor magnitud por amolado y posterior.

Acondicionamiento por soldeo.
Estado de los bordes:

Las chapas podrdn suministrarse con los bordes bien en bruto de laminacién o bien cizallados. En

cualquier caso, el estado de los bordes no debe perjudicar la correcta puesta en obra de las chapas.
Composicion quimica:

Las caracteristicas quimicas del acero, especificadas en las tablas correspondientes de la norma UNE-EN
10025-2007, se acreditardn mediante el analisis de colada facilitado por el proveedor del acero o

mediante analisis realizado segun las normas UNE 7019:1950, UNE EN ISO 7029:2000 y UNE 7349-1976.
Caracteristicas mecanicas:

Serdn las indicadas por la Norma UNE 38035:1981 para los grados de acero indicados.
Propiedades tecnoldgicas:

Aptitud a la configuracion en frio por plegado.

Las chapas hasta veinte milimetros (20 mm) de espesor se suministraran con aptitud para la

conformacion en frio por plegado. Esta aptitud implica que no se produzcan grietas durante las
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operaciones mecanicas de conformado siempre que se respeten los didmetros minimos de doblado

indicados para cada espesor.
Control ultrasodnico:

Las chapas de acero de espesor igual o superior a seis milimetros (6 mm) e inferior a ciento cincuenta
milimetros (150 mm) serdn objeto de un control ultrasénico realizado de acuerdo con la Norma UNE EN

ISO 7278:1995 (Examen de chapas de acero por ultrasonido. Método de reflexidon con haz normal).

Condiciones de inspeccion:

Los perfiles laminados en caliente seran objeto de inspeccién técnica de acuerdo con la Norma UNE-EN

10021:2008.

La toma de muestras, la unidad de inspeccion, el nimero de ensayos y su realizacion y los criterios de

conformidad y rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fin en la Norma UNE 36080.
Marcado:

Los perfiles estructurales llevaran grabados en el alma o en un lugar idéneo del perfil, el nombre del

fabricante y el tipo y grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediante un cddigo de colores adecuados, etiquetas, o por

cualquier procedimiento que permita distinguir el nimero de colada y el nombre del fabricante.
Elementos metdlicos galvanizados:

Se definen como elementos metalicos galvanizados aquellos perfiles laminados o chapas de acero al
carbono a los que después de su elaboracion se les aplicara un revestimiento de zinc por inmersion de la

pieza metalica en un bafio de zinc fundido (galvanizacién en caliente).

La norma UNE EN ISO 1460:1996 Galvanizacion en caliente, establece las caracteristicas de los

recubrimientos y los métodos de ensayo.
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2.11. Escaleras y accesos dentro de la NAVE 2.11.2. Control de calidad
2.11.1 Materiales y revestidos En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos

los elementos metalicos conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario

La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacion. realizar el control de calidad de los materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo
o acredite. En caso contrario, el fabricante, aportara en el primer envio 3 probetas de 15x15 cm o 3
Diseno: elementos completos de cada uno de los materiales que no posea Certificado 3.1 para que la empresa
o Perfiles conforme a DB SE-A del Codigo Técnico. ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del
o Tornillos de cabeza hexagonal y rosca parcial conforme la norma UNE-EN ISO 4014:2011. presente pliego.

o Tuercas hexagonales conforme la norma UNE-EN 1SO 4033:2013.

El control de calidad del revestido y de las soldaduras se realizara conforme lo expuesto en el presente
o Arandelas planas conforme la norma UNE-EN ISO 7089:2000.

pliego para piezas metalicas.
o Perfiles, chapas de anclaje y pletinas

o Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segun la norma UNE-EN 10025:2006.

Trdmex: 2.12. Zahorra artificial

o Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025:2006.
La base de la playa de descarga y del asiento de la estructura metdlica de la nave serd de 20 cm de espesor

Tornillos, tuer arandelas: .,
ornitios, tuercas y aranaelas y se realizara con zahorra artificial.

o Tornillos: acero zincado de calidad 10.9 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1:2010. La zahorra artificial cumplira lo especificado en la siguiente tabla, asi como el PG3 para la zahorra tipo

o Tuercas: acero zincado de calidad 8 conforme la norma UNE-EN I1SO 898-2:2013.

ZA25.
o Arandelas: acero zincado de calidad A conforme la norma UNE-EN ISO 887:2000.

Revestido de perfiles, chapas de anclaje y pletinas:

Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1: 2002. Caracteristicas Especificaciones Norma
Granulometria ZA (25) Tamices UNE: 40:100%, 25:75-100%, UNE-EN 933-1:2012

Pintado: tratamiento anticorrosivo y esmalte en color verde navarra RAL 6005, espesor minimo de 125 20:65-90%, 8:40-63%, 4: 26-45%, 2: 15-32%, 05
micras. 7-21%, 0°25:4-16%, 0'063:0-9%.

Revestido del tramex: Cernido tamiz 0,063< 2/3 cernido tamiz 0,250

Galvanizado en caliente por inmersidn conforme la norma UNE-EN ISO 1461: 99. Espesor medio y espesor Indice de Lajas <35 UNE-EN 933-3

local no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN 1SO 1461:99.
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Desgaste de los Angeles <35 UNE-EN 1097-2 Postes:
Equivalente de arena >35 UNE-EN 933-8: 2012 Postes fabricados con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la norma UNE-EN 1SO

Coeficiente de limpi <2 UNE 146130 . . . . . .
oeficiente de fimpleza 1461:1999. Espesor minimo de galvanizado: 140 g/m? y espesor medio no inferior a lo indicado en la
Plasticidad No plastico UNE 103103: 94
Caras fracturadas > 50% UNE-EN 933-5
Tapon liami r I ion a presion.
CBR > €0 UNE 103502 o Tapdn de po da para colocacidn a presid
Compuestos de azufre <1% UNE-EN 1744-1 o Mismo tipo de poste para cualquier tipo de cerramiento. Tiene que servir el mismo poste para

arranque, centro o tension, intermedio o esquina.
o Postes de cremallera cuya seccion queda inscrita dentro de una circunferencia.

El ensayo de compuestos de azufre sdlo se realizara en el caso de antecedentes de la existencia de yesos o Ausencia de taladros y agujeros.

en el suelo o Altura total instalados: 2 m

2.13. Valla de cerramiento Tornapuntas:

Tornapuntas fabricadas con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la norma UNE-EN ISO

la calidad de los materiales que componen el vallado seran igual o superior a lo especificado a 1461:1999. Espesor minimo de galvanizado: 60 micras y espesor medio no inferior a lo indicado en la

continuacion. tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.

Mallas: o Cabeza fabricada por estampacion.

Malla de simple torsidn de alambre galvanizado en caliente conforme la norma UNE-EN ISO 1461:1999. o
Tornilleria:

Espesor minimo de galvanizado: 140 g/m? y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la

A inoxidable.
norma UNE-EN 1SO 1461:99. o Acero inoxidable

Abrazaderas y tensores:

o Rapida instalacion.

iy Pueden ser de poliamida o metalicos galvanizados en caliente conforme la norma UNE-EN 1SO 1461:1999
o Didmetro del alambre: 2 mm.

con un espesor minimo de galvanizado de 60 micras y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla
o Luzdelamalla: 50 mm.

2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.

o Resistencia del alambre: 45 kg/mm?.

o Resistencia de la malla: 55 kg/mm? Grapas:

o Altura total instalada: 2 m. . L
Fabricadas con acero inoxidable de 3 mm de espesor.
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Puertas:

Puerta de dos hojas fabricadas con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la norma UNE-EN
ISO 1461:1999. Espesor minimo de galvanizado: 140 g/m? y espesor medio no inferior a lo indicado en la

tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:99.

o Ancho nominal: 4m.

o Altura nominal: 2 m.

o Travesafios: 25x 2 mm

o Columnas: 80x 80-3,0

o Montantes: 50x30-1,5
o Altura total instalada: 2 m.

o La malla se suministrara en rollos compactados de 25 m de longitud.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos
los elementos metalicos conforme las especificaciones del presente pliego, no serd necesario realizar el
control de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso
contrario, el fabricante aportara con el primer envio 3 unidades completas o 3 probetas de tamafio
suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la
empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento

del presente pliego.

El control del revestido se realizara conforme lo especificado en el presente pliego para piezas metalicas.

2.14. Carpinteria metalica

2.14.1. Normas del producto

Sus condiciones y calidades se ajustaran al cédigo técnico de edificacion y debera cumplir con la

normativa reflejada en:
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o NTE-FCA: Carpinteria de acero
o NTE-PPA: Particiones. Puertas de acero

o NTE—FCL: Fachadas. Carpinteria de aleaciones ligeras.

2.14.2. Caracteristicas y calidad de los materiales

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o
pivotante/s, realizadas con perfiles de aluminio, con proteccién de anodizado o lacado. Recibidas sobre
el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacidn,

chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

En los casos que se incluye precerco, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero

galvanizado, o de madera.

Perfiles y chapas de aleacién de aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcion del las

condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

o 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.
o 20 micras, en interiores con rozamiento.

o 25 micras, en atmodsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, en el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mmy en el

de junquillos 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de
goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso

de correderas.

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus

ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.
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Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas

a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

La camara o canales que recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas. Y los

orificios de desagtlie seran al menos 3 por m.

Todas las puertas iran provistas de dos (2) llaves con el nimero de la cerradura estampado en las mismas.
Cada cerradura llevara estampado el nimero correspondiente en la superficie. Se suministraran tres (3)

llaves maestras para cada sistema de llaves.

Todas las ventanas serdn del tipo, tamafio y forma que se indican en los planos y cualquier variacién que

se introduzca serd con la autorizacidn por escrito de la Administracion.

El Contratista tiene la obligacidn de presentar a la Administracidén detalles de construccién, dimensiones,
disposicidn de ventilacion, funcionamiento, etc. y toda la informacion precisa para ser aprobada por el

Director de Obra.

Las rejillas metalicas de ventilacion instaladas estaran formadas por lamas de acero de 2 mm de espesor

y 4 cm.de anchura colocada cada 2 cm con angular metalico de sujecidn.

2.14.3. Control de calidad

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
gue se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando,

Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
Ensayos (segun normas UNE):

o Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

o Espesor del recubrimiento anddico.
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o Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacién de Conformidad de los perfiles con los requisitos

reglamentarios.

o Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL).
o Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.
o Distintivo de calidad (Sello INCE).

El fabricante poseera Marcado CE de las puertas ofertadas conforme con la siguiente normativa:

o UNE-EN 13241-1:2004 “Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Norma de
producto”

o Directiva de Productos de la construccion 89/106/CE

o Directiva de Maquinas 98/37/CE y 98/79/CE

o Directiva de Compatibilidad Electromagnética 89/336/CE

2.14.4. Identificacion y marcado

Se identificara los lotes por nimero de pedido, donde debe figurar la marca comercial o fabricante, y las

caracteristicas del pedido. Debera de llevar marcado CE.

2.14.5. Embalaje, manipulacion y transporte

La carpinteria metalica, en general, debera empaquetarse, manipularse y transportarse de una forma
segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y que los dafos superficiales sean
minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por

donde se sujetan para izarlos).

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de

posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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2.15. Falso techo

La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacion.
Aislamiento:

o Lana de vidrio de 80mm de espesor conforme con la norma UNE-EN 13162.

Conductividad térmica: 0.040 conforme la norma UNE-EN 12939.

O

o Temperatura maxima de uso: + 1509C.
o Reaccidn al fuego: Al, conforme la norma UNE-EN 13501-1.
o Resistencia a la difusion del vapor de agua: 9, conforme la norma UNE-EN 12086:2013.

o Coeficiente de absorcién acustica:
Frecuencias 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz @ 4000 Hz

Coeficiente 0,35 0,70 0,95 1,05 1,05 1,05

Placas de escayola:

Placas de escayola macizas, de 600 x 600mm, con borde visto o recto, conformes con la norma UNE-EN

14246:2007.

o Resistencia a flexotraccién: 35 Mpa.
o Relacién A/E: 0.8.

o Aspecto superficial: sin manchas, rayaduras, ni fisuras.

Tolerancias dimensionales:

o Ortogonalidad: la desviacion méaxima inferior a un angulo tangente de 1/250.
o Contenido de humedad: la media sera inferior al 5% y ningun valor individual sera superior al 8%.
o Uniformidad de masa: la media serd inferior al 6% y ningun valor individual sera superior al 8%.

o Resistencia bajo carga: no sufriran rotura ni se romperan.
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o Resistencia a compresién: 11,20 N/mm?2.
o Dureza: 19,1 N/mm?2.

o Coeficiente de conductividad térmica: 0.25 kcal/m h eC.

Perfileria:

Perfileria metdlica de acero galvanizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:2010, sujeta mediante
varillas metdlicas roscadas, con un espesor medio y espesor local no inferior a lo indicado en la tabla 2

de la norma UNE-EN ISO 1461:2010.

Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos los elementos
metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los mismos, sera
suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario, el adjudicatario, aportara en el
primer envio, de cada uno de los materiales que no aporte el Certificado correspondiente, 3 muestras de
tamanio suficiente (50 cmx50 cm) o 3 elementos completos, para que la empresa ejecutora pueda realizar

los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

El control del revestido de la perfileria se realizard conforme lo especificado en el presente pliego para

piezas metdlicas.

CAPITULO Ill. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EQUIPOS

3.1. Alimentador de placas

El alimentador de placas metalicas se caracteriza principalmente por su gran robustez y seguridad,

permitiendo realizar alimentaciones dptimas y uniformes del producto a los diferentes procesos.

Bastidor formado por dos perfiles de chapa conformados en forma de “U”, los cuales arriostrados

longitudinal y transversalmente, forman celosia horizontal electrosoldada y atornillada. Sobre esta
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estructura, en ambos perfiles, se fijan los correspondientes apoyos metalicos para el soporte de las

cadenas de arrastre.

Los ejes motriz y tensor se fijan al bastidor principal mediante soportes SN con rodamientos. Calados a
estos ejes y en ambos extremos, se sitlan las ruedas dentadas, fijadas a los ejes mediante aros conicos

de expansion.

Las dos cadenas van provistas de aletas laterales, paso a paso, para la fijacion mediante bulones, de las

placas metalicas de transporte.

El transporte del material se realiza sobre las placas de arrastre metalicas, las cuales son facilmente
sustituibles, llevando en su parte superior arrastradores de perfil para el mejor empuje del producto,

actuando asi mismo como refuerzo de la placa.

El ancho de las placas, la capacidad y la velocidad de transporte dependerdn del producto y de las

necesidades especificas de cada instalacion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Producto todo uno

a transportar

Densidad aparente 0,35 t/m3
Granulometria diversa
Forma del producto diverso
Tipo de operacién continuo
Ambiente de trabajo sucio
Capacidad nominal 25t/h
Capacidad de disefio 25t/h
Funcionamiento diario 6,8 h
Alimentacion pala
Caida

Regulacion caudal
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DATOS DE DISENO

Velocidad

Sistema de variacion de velocidad
Ancho efectivo

Distancia entre ejes

Inclinacion

Tipo de placas

Ldminas de arrastre

Apoyo cadena de arrastre
Apoyo central placas

Capacidad tolva de alimentacién
Altura de vena

Carenado

Apoyo tolva

Puertas de inspeccién

Sistema de tensado de cadena
Tipo dispositivo tensor
Recorrido del tensor

Diametro de los husillos

0,04-0,1 m/s

Si

1300 mm

6120 + 9860 mm
Oy 40¢
articuladas con solapa
si, alternadas
con rodillos

no

aprox. 6 m3

500 mm

de seguridad

estructura soporte y foso

en laterales
husillo en cola
autotensable
aprox. 250 mm

métrica 27 mm

Sistema de engrase central por goteo

CONSTRUCCION

Tipo de construccién
Materiales
Bastidor fijo

Placas deslizantes
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robusta

A42b, 10 mm

A37b, 4 mm
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Coronas

Carenado

Tolvas

Fijacién parte desmontable

Carga rotura cadenas arrastre

ACCIONAMIENTO

Tipo de accionamiento
Situacidn

Potencia

Velocidad

Voltaje

Fases

Ciclos

Proteccion

Aislamiento

Reductor

Velocidad de salida
Regulaciéon de reduccion
Factor de servicio

Tipo de lubricacion
Rodamientos

Acoplamiento motor-reductor
Acoplamiento reductor-eje-motriz
Protecciones

Tipo cadena de arrastre

N2 de placas portantes

Dispositivo antirretorno
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A52b, 25 mm
A37b,3y4 mm
A37b, 4 mm
tornillos

33000 kg

motor eléctrico
cabeza

5,5 kw

1500 rpm

400 v

3F

50 Hz

IP55

F

GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
PROYECTO FIN DE GRADO

Variador de velocidad si

PRUEBAS

Comprobacién dimensional

Funcionamiento en vacio

Funcionamiento en carga

DIMENSIONES, PESOS Y CARGA

Dimensiones generales alimentador 17x1,6x0,8m

Peso del alimentador 5600 kg
Peso del accionamiento 750 kg

Peso de las tolvas 2400 kg
Peso total 8750 kg

3.2. Machacadora de mandibulas de simple efecto

engranajes, conicos, ejes huecos y perperdiculares

12,5 rpm

120

1,5

goteo de aceite

radial bolas y rodillos cénicos/50000
directo

directo

Si

DIN8167-I1SO R1977

224 aprox.

Si

Las machacadoras de simple efecto estan especialmente disefiadas para el machaqueo primario. Tienen
una elevada capacidad de produccion, pudiendo absorber perfectamente los grandes rendimientos dado

gue sus dimensiones de boca les permiten tratar grandes tamafios de Rcd, s.

Se pueden regular hidraulicamente para ajustar el tamafio de salida y presentan gran sencillez en su

manejo, mantenimiento y posible reparacidn, ademas de instalarse con sistema de engrase automatico.

Estan construidas con carcasa de acero soldado con estabilizado final. Las mandibulas son de manganeso
y de ondulacién profunda para mayor durabilidad, ademas su estructura permite su reversibilidad. Los
volantes van con contrapesos para facilitar el arranque. La biela va protegida para evitar riesgos de dafios
en la parte superior de la mandibula mdvil. El eje excéntrico es de caro forjado y va montado sobre

cojinetes de primeras marcas mundiales.
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Caracteristicas técnicas,

Motor CV 40
Diametro boca 600 x 350
@ Polea x ancho 1000 x 160
Velocidad motor r.p.m 325
Peso kg 4.150
APERTURA DE DESCARGA TONELADAS METRICAS POR HORA
40 25-27
50 25-35
60 35-42
80 40-50

3.3. Cintas transportadoras

La cinta transportadora es el elemento conector entre toda la maquinaria de una instalacién y permite
secuenciar los procesos que en ella han de tener lugar. Este sistema de transporte ha de procurar una
actividad continua y se basa en el movimiento de una cinta o banda soportada por tambores. Dicho

movimiento entre los tambores es debido a la accion de un motor.
El transporte que se realiza es RCD's.

Van montadas sobre una estructura metalica sobre la que se instalan y con la que se logra dar

continuidad, calculando longitudes y pendientes.
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Producto a transportar
Densidad aparente
Granulometria

Forma del producto
Tipo de operacion
Ambiente de trabajo
Capacidad nominal
Capacidad de diseno
Funcionamiento diario
Pendiente

Longitud entre ejes
Velocidad

Angulo de artesa

Tipo de transportador
Ancho de banda

Material

CONDICIONES DE SERVICIO

DATOS DE DISENO

Longitud de guias material

Sistema de tensado
Situacion
Recorrido

Potencia absorbida

Tipo de bastidor
Castilletes

Altura

CONSTRUCCION
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linea todo uno
0,35 t/m3
diversa
diversa
continua
sucio
25t/h
25t/h

6,8 h

0°

19,25 m
0,2-0,5 m/s

202

M-CT1400

1400 mm

textil

toda la cinta

husillo tambor retorno
cola

718 mm

1,12 kw

normal en acero al carbono

Si

variable
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Tolvin de transferencia
Limpiabandas cabeza
Rascador de cola
Peso total

ACCIONAMIENTO
Tipo de accionamiento
Situacidn
Potencia
Velocidad
Voltaje
Fases
Ciclos
Proteccion
Aislamiento
Reductor
Velocidad de salida
Regulaciéon de reduccion
Factor de servicio
Acoplamiento motor-reductor
Protecciones

Variador de velocidad

BANDA

Tipo textil 3-EP-125/antiorganicos y resistente a grasas, aceites y acidos diluidos

Espesor cara superior + inferior
Tensién arranque/servicio
Coeficiente de seguridad

arranque/servicio
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si en acero al carbono
Si
Si

4342 kg

motorreductor

cabeza

3 kw

1500 rpm

400 v

3F

50 Hz

IP55

F

engranajes conicos, ejes perpendiculares
20 rpm

76

1,5

calado en el eje del motor
Si

Si

40 + 20

<31,25 kg/cm

min. 6 en arranque y max. 10 en servicio
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DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
Tirdn en ambos laterales
Proteccion lateral en ambos laterales

Proteccién tambores en ambos laterales

3.4. Separador magnético

El separador esta destinado a la separacion de los materiales magnéticos de los no magnéticos, colocados
suspendidos encima de la cinta transportadora. Atraen a los materiales férricos eliminandolos del
material transportado. Su especial disefio les permite tratar con eficacia materiales transportados en

capas de grandes espesores o a elevadas velocidades.

El separador estad dotado de un dispositivo de descarga automatica y continuo de los desechos metalicos.
Una cinta de limpieza movida por un motor-reductor, retira sistematicamente el material magnético

atraido por el separador.

La cinta de limpieza es de goma con varias lonas de nylon muy resistente al desgaste y provista de
salientes transversales para facilitar el arrastre del material. Su tensado se efectua por medio del tambor

de inversion.

La instalacion del separador es extremadamente sencilla, basta con colocarlo sobre el transportador
teniendo en cuenta Unicamente que las partes de éste que se encuentran dentro del campo magnético
deben ser no magnéticas, ya que en caso contrario atraeria y deformarian hacia si el campo magnético,

disminuyendo el rendimiento del separador.

Se componen de un potente iman montado dentro de un estructura principal en la que estan instalados
los tambores tensor y motriz con su correspondiente motorreductor para el accionamiento de la cinta

nervada que envuelve el iman.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Capa de revestimiento anticorrosion

Separador magnético

de iman permanente

2 capas de acabado en color amarillo

Limpieza automatica Overband
Calidad antigrasa 3.5. Cribas y tamices
Longitud total 1935 mm
Anchura total 1190 mm La unidad vibrante de contrapesos satelizables lleva un robusto eje que atraviesa el cajén de cribado, en
Preso aproximado 1520 Kg cuyos laterales se apoya mediante cojinetes oscilantes de doble hilera de rodillos, encerrados en cajas
estancas con bafio de aceite; la estanqueidad se logra mediante tapas laberinticas, y juntas tdricas.
Dimensiones del imén El cajon de cribado en chapa plegada y con fuertes riostras constituye una unidad perfectamente rigida.
Longitud 930 mm Los barrotes longitudinales de soporte de las mallas van revestidos de perfiles de goma y forman una
Anchura 1000 mm superficie convexa que favorece el correcto tensado de las mallas. El cajon se apoya sobre los soportes
Campo magnético 300 mm mediante muelles helicoidales que absorben las vibraciones.
Cinta evacuacion La vibracion es circular intensa, igualmente repartida por toda la superficie de cribado. Es una vibracion
Anchura 1000 mm constante e independiente de la carga. La accidn es uniforme a todas las velocidades. El aislamiento es
Velocidad 1,5 m/sg

Tipo de banda

Sistema tensor

Accionamiento

caucho, antigrasa, 3 lonas y tacos de arrastre

tambor tensor

eficaz, evitando la transmision de vibraciones a los soportes. La criba tiene contrapesos de masas

regulables y satelizables, que evitan saltos de cajon a velocidad critica.

Las cribas vibrantes pueden equiparse con una, dos, tres o hasta cuatro bandejas. Estas aseguran, con la
misma eficacia en todos los pisos, una vibracidn uniforme sobre todos los puntos de la malla de cribado.

Con ello se consigue una separacion granulométrica muy precisa de materiales secos o humedos.

Potencia motor 2,2 kw
Proteccion IP55
CARACTERISTICAS

Protecciones separador Caudal: 15 m3/h
Laterales superiores de chapa Luz de paso: variables segun el tamafo a obtener
Laterales inferiores de acero inoxidable Largo mm 4200

Ancho mm 1800

Pintura Ancho Bandeja mm 4200

Chorreado de arena SA2.5
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Superficie m2 7,20
Numero de Bandejas 1/2/3
Potencia CV 30/30/40
Peso kg 4300 / 5000 / 600
MATERIALES
Cuerpo: acero inoxidable AlSI-316 L

Elemento filtrante: acero inoxidable AISI-316 L

ACABADOS

Segun estandar del fabricante

3.6. Cabinas de triaje manual

DESCRIPCION GENERAL

Las cabinas de triaje son habitaculos, generalmente cerrados, para la instalacién dentro de ella de una

cinta transportadora para triaje manual.

Las cabinas se disefian y fabrican adaptdndose a la configuracion del transportador de triaje, a otros
detectores o separadores que se requieran, a los puntos de seleccion manual necesarios y a la

infraestructura especifica del cliente.

Los materiales de fabricacion y elementos auxiliares a instalar dependen de la situacidon de montaje de la
cabina. Pueden incorporar varias entradas/salidas de personal, ventanas, ventilacidon o aparatos de AAy

calefaccion

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cabinas de triaje de productos reciclables Dimensiones: 5,5x 18,5x3 m

MATERIALES
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Estructura auxiliar: perfil laminado en acero A-42b

Carpinteria: aluminio anodizado en color blanco de 15 micras
Cristaleria: climalit 4/12/4

Paredes: panel sandwich lacado de 40 mm de espesor
Cubricién: panel sdndwich lacado de 40 mm de espesor

ACABADO ESTRUCTURA AUXILIAR

Imprimacién en base epoxi.

Acabado en base sintética.

El espesor total del acabado serd de 100 micras de pelicula seca.
ACCESORIOS

Red de climatizacién completa incluido:

- Bomba de calor.

- Mando a distancia.

- Red de evacuacion de condensados.

3.7. Molino de impactos

La trituradora de impactos presenta ventajas indiscutibles sobre la machacadora de mandibulas para la
reduccion de materiales poco abrasivos, particularmente las calizas. Con abertura de alimentacion
equivalente, gran robustez y produccidn superior, la trituradora de impactos proporciona materiales con
buen coeficiente de forma y un coeficiente de reducciéon mas alto. El molino de impactos esta constituido
por una carcasa formada por robustas estructuras de chapa, totalmente desmontable en: laterales

superiores, laterales inferiores y envolventes.

En la parte superior se aprecia la boca de carga equipada con una cortina de proteccion, de cadenas, para
evitar que puedan proyectarse hacia el exterior trozos de productos triturados. En ambos laterales se
han previsto puertas de inspeccion. El rotor es de una pieza de acero moldeado, y va montando sobre el

eje de acero forjado y tratado térmicamente. Los martillos, van montados en el rotor y ajustados a éste
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por medio de las cuias laterales que son comprimidas por los tirantes. A su vez las barras rompedoras,

también van fijadas a la carena por medio de cufias.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Produccidn t/h 50 - 80

Dim. Boca 800 X 600

Numero de Martillos 3

Potencia CV 752100

Peso kg 10.000
3.8. Motores

El fabricante realizara, sobre cada uno de los motores suministrados, los ensayos estandar y ademas debera poseer
la capacidad de realizar los ensayos especiales que se detallan a continuacion. Todos los ensayos se

realizaran teniendo en cuenta las especificaciones recogidas en la legislacion vigente.

Ensayos estandar
o Ensayo de resistencia eléctrica en frio.
o Ensayo de resistencia eléctrica en caliente.
o Ensayo de vacio.
o Ensayo en carga.
o Ensayo de rotor bloqueado.
o Ensayo de rigidez dieléctrica.
o Ensayo de calentamiento.
o Comprobacién del rendimiento, factor de potencia, corriente y velocidad al 100%, 75% y 50%.
o Ensayo de par maximo en tensién nominal.
o Ensayos especiales

o Ensayo de nivel de ruido.
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o Ensayo de sobrevelocidad al 12%.
o Ensayo de sobrecarga.

o Ensayo de vibracion

Preparacion para la expedicion
La preparacién para la expedicion debe hacerse después de que se hayan completado todos los ensayos

e inspecciones del equipo y se haya recibido la documentacidn correspondiente.

CAPI{TULO IV. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS ELECTRICAS

4.1. Caracteristicas de la instalacion.

Los mecanismos de electricidad serdn los que figuran en los planos y en las mediciones, exigiéndose la
marca, color y calidad definidos en aquellos, no permitiéndose aparatos defectuosos, decolorados, con

fisuras, etc.

Toda la instalacion cumplird el Reglamento de Baja Tensidén, y los distintos conductores tendran las

secciones minimas que en él se prescriben.
Los mecanismos se instalaran nivelados y a las distancias que indique la Direccidn Facultativa.

La instalacion definitiva se montara con los planos de la casa montadora en los que se incluiran todos los

pormenores de la instalacion, exigiendo esta premisa como condicion previa.

La instalacion ird empotrada bajo tubo de policloruro de vinilo, y de acuerdo con todas las normas de
Baja y Alta Tensién del Ministerio de Industria, en todo lo concerniente a tomas de tierra, disyuntores

automaticos, simultaneidad, etc., asi como a las particulares de la Companfia Suministradora.

Asimismo, las canalizaciones se instalaran separadas 30 cm. como minimo de las de agua, gas, etc. y 5

cm. como minimo de las de teléfonos o antenas.
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Respecto a la instalacion de conductos para teléfonos, estas se haran de acuerdo con las condiciones de
la compaiiia suministradora C.T.N.E. teniendo en cuentas que las canalizaciones deberan ir separadas de

cualquier otra un minimo de 5 cm.

En cualquier caso, todos los materiales de la instalacién se protegeran durante el transporte, uso y

colocacion de los mismos.

La instalacion de toma de tierra serd de uso exclusivo para la puesta a tierra de toda la instalacion

eléctrica y del edificio completo.

La tension de contacto sera inferior a 24 V. en cualquier masa, y con una resistencia del terreno menor

de 20 Ohmios.

4.2. Instalaciones eléctricas en edificios
Las instalaciones eléctricas en edificios se regiran por las Instrucciones M| BT 01 a 051 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

Los conductores tendran una tension de aislamiento de 0,6/1 kv. instalados bajo tubos protectores y con
una seccion minima de 2,5 milimetros cuadrados. La caida de tension desde el origen interior a los puntos
de utilizacién serd, como mdaximo, 1,5 por 100, considerando alimentados todos los aparatos susceptibles

de funcionar simultdaneamente.

4.2.1. Termo eléctrico automdatico

Serd del tipo acumulador eléctrico de salida de presién y automadtico para cien litros de capacidad.

Cumplira las condiciones fijadas en la NTE-IFC y las normas UNE indicadas en la citada norma.
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4.3. Medicion de la Instalaciones Eléctricas

Los precios seran de aplicacion para el abono de las instalaciones eléctricas, que se mediran por unidades

o por metro lineal de cableado totalmente instaladas, puestas a punto y probadas.

Se incluyen en los precios los cables para la toma de energia desde el punto de acometida y todo el
cableado necesario para el funcionamiento de los elementos del cuadro, grupo electrégeno, bombas,

equipo de desodorizacion, puntos de luz, etc.

CAPITULO V. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EJECUCION

5.1. Replanteo

Antes de dar comienzo las obras, la Direccion de Obra de las mismas, procederd a la verificacién del
replanteo, que podra realizarse en una o varias fases, trasladando al terreno los datos expresados en el

Documento Planos que define la obra.
Del resultado de este replanteo se levantard acta que suscribiran la Direccién de Obra y el Contratista.

Este acta se elevard a la Superioridad, y en ella, constara la conformidad entre el Proyecto de la obra y el

terreno, o las variaciones existentes en su caso.

El Contratista esta obligado ademas a realizar el replanteo, a suministrar todos los utiles y elementos
auxiliares necesarios para este, con inclusién de los clavos y estacas, corriendo de su cuenta el personal
necesario que debera tener la capacidad técnica e instruccion suficiente para la realizacion de estos

trabajos.

Podrdn realizarse con posterioridad y conforme lo exija el programa de los trabajos, los replanteos de
detalle en los que se fijen las tangentes y las bisectrices, asi como los ejes de las obras de fabrica,
transversales, los puntos de origen y final de las obras de fabrica longitudinales y los puntos del terreno
en las alineaciones, intermedios entre los vértices que se utilizaran para tomar los perfiles transversales

del terreno, de los que en su dia, obtendran la cubicacion de los movimientos de tierra.
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El Contratista serd responsable de la conversidn de los puntos, sefiales y mojones, y si en el transcurso

de las obras sufrieran deterioro o destruccidn, seran de su cargo los gastos de reposiciéon y comprobacién.

Se exceptuan de la anterior prescripcion, aquellas senales o hitos enclavados dentro de la zona ocupada
por las obras, las cuales deberan referirse a otros puntos fijos, de tal forma que pueda restituirse su

posicion.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en los replanteos, incluso los que se
ocasionen al verificar los replanteos parciales que exija el curso de las obras, asi como el levantamiento
topografico de la obra, la ejecucion de los perfiles a ejecutar en obra y detectar e informar a la Direccion

de Obra de los servicios afectados para la correcta ejecucion de la obra objeto del presente proyecto.

El Contratista elaborard los perfiles a ejecutar en obra y los presentara a la Direccién de Obra con tiempo

suficiente para aprobacién expresa y por escrito de la misma.

A partir del momento en que se lleve a cabo el replanteo de detalle, la continuacion de los replanteos
serd de responsabilidad del Contratista, quién debera disponer de personal debidamente instruido para

la realizacion de dichos trabajos.

5.2. Aportacion de equipo y maquinaria

El equipo destinado a la obra, debera estar disponible en la misma con la suficiente antelacion para que
no se produzcan retrasos en el desarrollo de los trabajos por este motivo.

Su potencia y capacidad sera la adecuada para ejecutar la obra dentro del plazo programado.

El equipo debera mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciéndose las

sustituciones o reparaciones para ello.

5.3. Movimiento de tierras

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para la excavacion de las zonas afectadas por las obras.
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5.3.1. Despeje y desbroce
RETIRADA DE LA CAPA VEGETAL

Se retirara la capa vegetal de la excavacion en las trazas que atraviesen masas de parcelas de cultivo,
para volver a reponerla tras el tapado de las zanjas. Este horizonte se ha estimado, segun el estudio

geotécnico, en 20 cm.

DESARBOLADO Y DESTOCONADO

Cuando la traza coincida con arbolado se procedera a su derribo, dejandolos fuera del lugar de

plantacion, hasta su carga y transporte.

Tras el desarbolado, se procedera al arranque de los tocones, dejandolos fuera del lugar de plantacion,

hasta su carga y transporte.
REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en fauna y flora, separando cuidadosamente en montones los

restos vegetales que hayan de ser reutilizados, valorados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas

proximas a la obra. Asi como a la fauna y flora de la misma.

RETIRADA DE LOS MATERIALES OBJETO DE DESBROCE

Todos los sub-productos forestales, excepto la lefia de valor comercial, seran reutilizados, valorados o

retirados a vertedero.

5.3.2.Vertederos y escombreras

Antes de comenzar las obras de excavaciones el Contratista propondra a la Direccion de Obra los lugares

de posibles caballeros o depdsitos de escombreras que deberan ser aprobadas por aquella.
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Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccién de Obra debera ser recogido,
transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del Contratista. Estarad terminantemente
prohibido verter escombros en el cauce de los rios que puedan ser arrastrados por las riadas vy
depositados formando barras debajo de los cauces, aliviaderos de descargas y demas instalaciones que
en su funcionamiento resultan afectadas por motivo de dicho vertido de escombro no autorizado, seran
por cuenta del Contratista las sanciones econdmicas que podran llegar al cien por cien del importe de la

excavacion cuyos escombros han sido vertidos en lugares no autorizados.

Los escombros se dejaran en los depdsitos de manera que sean estables y no entorpezcan el trafico ni la

evacuacion de las aguas pluviales.

En cualquier caso se reutilizaran o valorizaran todos los escombros posibles. Sélo se utilizara las

escombreras como ultima opcion.

5.3.3. Acceso a las obras

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos tajos seran
construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, elementos que la Direccién de Obra designe y

marque como destinados a ser conservados intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que los
gue hayan de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar
dafios a otros arboles o a los elementos destinados a permanecer, los arboles se irdn troceando por su
copa y troncos progresivamente. Para proteger estos arboles, u otra vegetacién destinada a permanecer

en su sitio, se levantardn vallas o se utilizara cualquier otro medio que cumpla los fines deseados.

Aguellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales, y sea obligatorio tirarlos serdn podados vy
limpiados; luego se cortaran en trozos adecuados, y finalmente se almacenaran pudiendo exigir la
Direccién de Obra mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para poder realizar
debidamente su misién de inspeccion durante la ejecucion de las obras. Todo cambio o reposicion de
cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o modificaciones de proyectos, serd por

cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho de indemnizacién alguna ni a que sean modificados
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los planos de ejecucidn de las obras. Estas sendas, pasos, escaleras y barandillas, cumplirdn las normas

legales de seguridad del personal.
También serd de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las escombreras.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos y demas vias de acceso a las obras o a sus distintos

tajos, seran por cuenta del Contratista.

5.3.4. Excavaciones

Las excavaciones se ejecutaran con arreglo a las rasantes y alineaciones fijadas en el replanteo, los planos
y perfiles del proyecto, los perfiles reales de la obra, asi como los planos de detalle que facilitara la

Direccién de Obra cuando lo considere necesario.
El levantamiento topografico de la obra y los perfiles reales de la obra correrdn por cuenta del Contratista.

Los productos sobrantes de las excavaciones que no se empleen en las obras, se transportaran a

vertedero. Se intentara emplear en las obras los maximos productos sobrantes posibles.
El Contratista propondra las zonas de vertedero, que seran autorizadas por la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra, durante el curso de los trabajos, podra ordenar variaciones en el perfil de las obras,

y por tanto de las excavaciones, para su emplazamiento, a la vista de las condiciones del terreno.

En la ejecucion de las zanjas para tuberias, ademas de lo indicado en este articulo con cardcter general,
se seguirdn particularmente las prescripciones y procedimientos que figuran en el articulo

correspondiente del presente pliego.

5.3.5. Excavaciones en zanja 0 pozo

El Contratista de las obras notificara a la Direccién de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno

inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacion

de la Direccion de Obra.
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Los primeros 50 cm de tierra vegetal de cualquier excavacion de zanja se retiraradn y separaran del resto
de material de la excavacion, depositandose fuera de la misma. Una vez esté colocada la tuberia y se
proceda al relleno de la zanja, se colocard como ultima capa del relleno la tierra vegetal extraida

anteriormente.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccion de Obra autorizard la iniciacién de las
obras de excavacion. La excavacidn continuara hasta llegar a la profundidad de los perfiles recogidos en
los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, seguin se ordene. No obstante,
la Direccion de Obra podra modificar tal profundidad, si, a vista de las condiciones del terreno, lo estima

necesario a fin de asegurar una estabilidad satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la

cimentacidn, y su sustituciéon por material apropiado, siempre que se lo ordene la Direccién de Obra.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizardan los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, siendo dichos medios por cuenta y riesgo del

Contratista.

El material excavado se colocard, en la medida de lo posible, de forma que no se obstruya la buena
marcha de las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios, accesos a parcelas para labores agricolas y

de riego, ni haga peligrar la estructura de las fabricas parcial o totalmente terminadas.

Las superficies de cimentacion se limpiaran de todo material suelto o flojo que posean, y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo se eliminardan todas las rocas sueltas o
desintegradas, y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes

de construir aquellos.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan las
escorrentias de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberdn situarse en
lugares que eviten arrastres hacia la carretera o las obras de desaglie, y donde no se obstaculice la
circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en

las inmediaciones de los caminos.
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5.3.6. Entibaciones

El Contratista debera prever el empleo de entibaciones en todos aquellos tramos de zanja o pozo en los
gue la seguridad del trabajo asi lo exija. El Contratista sera responsable de cualquier accidente ocurrido

por ausencia de entibacion segun las normas.

5.4. Hormigones

La fabricacion del hormigdn, asi como su transporte, documentacion necesaria, recepcion, hormigonado
en tiempo caluroso y frio, vibrado y curado del mismo, cumplira en cualquier caso lo especificado en la
norma EHE-08.

5.4.1. Definicidn de materiales

Los tipos de hormigdn que se utilizaran en estas obras son los siguientes:
12) Hormigén HA-25 N/mm?

22) Hormigon HA-30 N/mmz2, en aquellos casos que por las caracteristicas propias del elemento

a hormigonar la Direccién Técnica lo considere necesario.

Los materiales a emplear en la fabricacion de estos hormigones son los definidos en los articulos

correspondientes al presente Pliego.

No se podran emplear en la obra hormigones fabricados “in situ”, el hormigén se fabricara conforme lo

especificado en la EHE-08.
5.4.2. Transporte
Para el transporte de hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que la masa

llegue al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las

caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicidn de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media, excepto en el hormigonado de piezas especiales y

prefabricados de hormigén que puede llegar a 150 minutos en funcién de los aditivos empleados. En
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tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigédn, el tiempo limite
deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del

hormigdn, aumenten el tipo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el
volumen de hormigdn transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el
hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos

tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para
lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la nueva carga de masa fresca de hormigon.
Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que

puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

5.4.3. Documentacion

Cada carga de hormigon fabricado en central ird acompanada de una hoja de suministro (albaran) que
estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo

los siguientes datos:

o Identificacion del suministrador.

o Numero de serie de la hoja de suministro.

o Nombre de la central de fabricacién del hormigon.

o lIdentificacidn del peticionario.

o Fechay hora de entrega.

o Cantidad de hormigdn suministrado.

o Designacién del hormigdn T-R/C/TM/A. Siendo: T= HM, HA o HP, R= resistencia en
N/mm?2, C= letra inicial del tipo de consistencia, TM= tamafio maximo del arido en
mm, A= tipo de ambiente.

o Tipoy contenido de cemento.

o Relacién agua/cemento.

o Tipoy cantidad de aditivos.
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o Contenido de adiciones, en su caso.

o ldentificacion del cemento, adiciones y aditivos empleados.
o ldentificacion del lugar de suministro.

o Identificacién del camidn que transporta el hormigon.

o Hora limite de uso del hormigdn

Certificado de garantia final de suministro

El suministrador de hormigdn aportara al final del suministro un certificado final de suministro, en el que
se recogeran la totalidad de los materiales suministrados conforme el modelo del anejo n2 21 de la EHE-

08.

5.4.4. Recepcion

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias
gue puedan alterar la composicién original de la masa fresca.

El control del hormigdon comprende los ensayos de consistencia y resistencia, cuya toma de muestras se
realizara en el momento de la entrega con arreglo a lo especificado en la norma UNE-EN 12350-1:2009 y

en un momento comprendido entre % y % de la descarga del mismo en obra.

El ensayo de consistencia se realizard “in situ” en el momento de suministro del hormigdn, mientras que

el ensayo de resistencia se realizara en el laboratorio.

Dichos controles los realizara un laboratorio de control autorizado conforme la norma EHE-08 y seran

recogidos en un registro de resultados de ensayo.

Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de los ensayos de consistencia deberd ser
realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningin hormigdn por estos conceptos sin la

realizacion de los ensayos oportunos.
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INDICE DE CONSISTENCIA

Se realizard un ensayo de consistencia siempre que se tomen muestras para la realizacidon de un ensayo
de resistencia a compresién. El valor de la consistencia del hormigdén se determinara mediante el cono

de Abrams, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12350-2:2009.

La consistencia vendra determinada por el valor medio de un nimero de determinaciones igual o
superior a 2. Este valor debera cumplir con las especificaciones indicadas en la siguiente tabla y coincidir

con la consistencia solicitada en el pedido.

Consistencia Tolerancia en cm Intervalo resultante

Seca 0 0-2
Plastica +-1 2-6
Blanda +-1 5-10
Fluida +-2 8-17
Liquida +-2 14 -22

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitard el empleo de las consistencias seca y
plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el empleo de aditivos

superplastificantes.

RESISTENCIA A COMPRESION

Los ensayos de resistencia a compresion sobre probetas fabricadas y curadas conforme la norma UNE-
EN 12390-2:2009, se mantendran en el molde convenientemente protegidas durante al menos 16 horas
y nunca mas de 3 dias. Durante su permanencia en la obra no deberan ser golpeadas ni movidas de su
posicion y se mantendran al resguardo del viento y del asoleo directo. Durante este periodo la
temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar comprendido entre los siguientes limites.
En el caso de que puedan producirse otras condiciones ambientales el Constructor habilitara un recinto

en el que puedan mantenerse dichas condiciones.

Rango de Fck Periodo maximo de las probetas en
temperatura (N/mm2) obra
15eC-30¢°C <35 72 horas
>=35 24 horas
159C-35¢C Cualquiera 24 horas

PABLO BENAVIDES REY

DOCUMENTO N24.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran conforme la norma UNE-EN 12390-3:2009 v la
norma EHE-08.

El nimero de ensayos a realizar en la obra sera el indicado en la norma EHE-08, segun el tipo de elemento
a hormigonar, la cantidad suministrada, etc.

El recorrido relativo de un grupo de 3 probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor resultado
y el menor, dividida por el valor medio de las 3, tomadas de la misma amasada, no podra exceder el 20%.

En el caso de 2 probetas, el recorrido relativo no podra exceder el 13%.

5.4.5. Limitaciones de la ejecucion

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

Como norma general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta
y ocho horas (48) siguientes, pueda descender la temperatura minima del ambiente por debajo de los

cero grados centigrados (02C).

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 52C. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armadura, moldes, etc.) cuya temperatura

sea inferior a 02C.

En el caso en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas se utilizaran relaciones
agua/cemento lo mas bajas posibles y mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor
categoria resistente. Con ello conseguira acelerarse la velocidad de curado del hormigdn, aumentar la
temperatura del mismo y reducir el riesgo de helada. El empleo de aditivos anticongelantes requerira

una autorizacion expresa, en cada caso, de la Direccion de Obra.

Si existe riesgo de helada prolongada o de hielo, el hormigén fresco se protegera mediante dispositivos
de cobertura o aislamiento, o cerramientos para el calentamiento del aire que rodee el elemento

estructural.
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HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO métodos, ofrezcan garantias de retencion de la humedad y no contengan sustancias nocivas para el
Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar hormigén.

la evaporacion de agua de amasado y para reducir la temperatura de la masa. Para ello la temperatura ., . . , - ,
La duracion minima del curado se estimara con la siguiente férmula:

en el momento del vertido serd inferior a 352C en el caso de estructuras normales y de 152C en el caso

. . _ = +
de grandes masas de hormigon y los elementos constituyentes de hormigén, encofrados y moldes D=KkLDo +D1
destinados a recibirlo estardn protegidos del soleamiento. Siendo:
D = duraciéon minima en dias del curado
Una vez colocado el hormigdn se protegera éste del sol y del viento para evitar que se deseque. Si la K = coeficiente de ponderacién ambiental.
temperatura es superior a 402C o hay viento excesivo se suspendera el hormigonado, salvo que, previa
autorizacion expresa de la Direccién de Obra, se adopten, medidas especiales. .
Clase de exposicion Valor de K
. . . . . _ . . I No agresiva 1,00
Se recomienda tomar medidas especiales para evitar retracciones plasticas cuando exista peligro de ' Norrgnal
evaporaciones superficiales superiores a 1 kg/m2/h, segun tabla 71.5.3.2 de la EHE-08. Il Marina 1,15
IV Con cloruros no marinos
5.4.6. Vibrado del hormigon H Heladas sin sales fundentes
Q Quimicamente agresivo 1,30

Es obligatorio el empleo de vibradores de hormigdén para mejorar la calidad del mismo, vigilando muy F_Heladas y sales fundentes

especialmente la condicién de que la accién vibradora afecte a toda la masa del hormigén.

Los vibradores tendrdn una frecuencia no menor a siete mil (7.000) impulsos por minuto. El vibrador L = coeficiente de ponderacién térmica

debe introducirse verticalmente sin que pueda ser movido en sentido horizontalmente mientras esta en

el hormigon. Se vibrard especial y cuidadosamente el hormigdn junto a los encofrados a fin de evitar la

formacion de coqueras. No se permitird que el vibrador afecte al hormigén parcialmente endurecido, ni T media durante en 2C Coeficiente L
gue se aplique al elemento de vibrado directamente a las armaduras. T media < 62C 17
El tipo de vibrador a emplear, requerira para ser aprobado, el sufrir una prueba experimental que resulte 62C < T media < 12°C 13
satisfactoria a la Direccién de Obra.

T media = 129C 1,0
5.4.7. Curado de hormigon
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, se asegurara el mantenimiento DO = parémetro basico de curado.

de la humedad del mismo mediante riego directo que no produzca deslavado o protegiendo las
) Determinacion del parametro basico de curado DO:
superficies mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
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Condiciones ambientales durante el curado Velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigén CEM II-L
Muy rapida | Rapida Media Lenta CEM II-M
-A- 1 2 3 4
De horno alto: CEM III/A 3
- No expuesta al sol.
CEM 111/B 4
- No expuesta al viento.
Puzolanico: CEM IV 2
- Humedad relativa > 80%.
B ) 3 4 s Compuesto: CEMV 4
- Expuesta al sol con intensidad media. Especial: ESP VI-1 4
- Velocidad del viento media. ESP VI-2 4
- i 00. . . .
Humedad relativa entre el 50y el 80% De aluminato de calcio CAC/R Estudiar cada caso

-C- 3 4 6 8

- Soleamiento fuerte.

La velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigdn se puede determinar en funcion de la clase de
- Velocidad de viento fuerte. . ., i L o

cemento utilizado y de la relacién agua/cemento segun lo indicado en la siguiente tabla.

- Humedad relativa inferior al 50%.

Clase del cemento Relacién agua/cemento (A/C)
Determinacién del parametro D1: A/C<0,50 0,50 < A/C < 0,60 A/C > 0,60
Tipo de cemento Valores de D1 52,5R,52,5y42,5R Muy rapida Rapida Lenta
42,5y 32,5R Rapida Media Lenta
Portland: CEM | 0 32,5 Media Lenta Lenta
Con adiciones: CEM Il 1 22,5 Lenta Lenta Lenta
CEM II-S
CEM 1I-D 5.5 Encofrados y cimbras
CEM II-P Los encofrados, moldes y cimbras podran ser de madera, metalicos o de otros materiales que cumplan
CEM 1I-V las condiciones de eficiencia requeridas.
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Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados o cimbras debera someterse su proyecto a la aprobacion
de la Direccién de Obra, pero esta aprobacion no disminuird en nada la responsabilidad del Contratista

en cuanto a la seguridad, resistencia, buena calidad de la obra ejecutada y su buen aspecto.

Los encofrados, seran replanteados, colocados y fijados en su posicion, por cuenta y riesgo del

Contratista.

Para las obras de fabrica, no se admitiran errores de replanteo superiores a dos (2) centimetros en planta,

ni mas menos diez (10) milimetros de altura.

Las cimbras y encofrados tendran la resistencia y disposicidon necesarias para que en ningin momento
los movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm) ni los de conjunto la milésima de la luz

(0,001).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesarias para que, con la marcha del hormigonado prevista, y especialmente, bajo los efectos
dindmicos producidos por el vibrado, no se originaran en el hormigdén esfuerzos anormales durante su
puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales

superiores a cinco milimetros (5 mm).

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr
gue los pardmetros de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos,

resaltos o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos que se pueden aplicar, no deberan

contener sustancias agresivas a la masa de hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcion del agua en
el hormigdn y se limpiaran, especialmente los fondos, dejdndose aberturas provisionales para facilitar

esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas, deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad
del riego o por el agua del hormigdn, sin que, sin embargo dejen escapar las pastas durante el

hormigonado.
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Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrados, cuyos resultados estan sancionados
por la prdctica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos que se propongan y que, por su novedad

carezcan de aquella garantia a juicio de la Direccion de Obra.

No se efectuard ningun desencofrado ni descimbrado antes de que el hormigdén haya adquirido las
resistencias suficientes para no resultar la obra dafiada por dichas operaciones. Como norma, los

periodos minimos de desencofrado y descimbrado seran los expuestos en la siguiente tabla.

Tipo de encofrado Temperatura superficial del hormigdn

224°C 16°C 8°C 2°C
Vertical 9 horas | 12 horas 18 horas 30 horas
Losas: fondo de encofrado = 2 dias 3 dias 5 dias 8 dias
Losas: puntales 7 dias 9 dias 13 dias 20 dias

Vigas: fondo de encofrado | 7 dias 9 dias 13 dias 20 dias

Vigas: puntales 10dias | 13 dias 18 dias 28 dias

5.6. Armaduras

5.6.1. Calidad de la ejecucion

El Contratista debera presentar a la Direcciéon de Obra para su aprobacién, los planos de despiece de
armaduras de cada parte de las obras, con detalle de los empalmes previstos para el mejor

aprovechamiento del material, de acuerdo con las normas y especificaciones del proyecto.

En el doblado y en la colocacion se cumpliran las prescripciones de los planos y se aplicaran los articulos

correspondientes de la norma EHE-08.
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5.6.2. Control de calidad

El suministrador aportarad de cada fabricante de barras y/o mallas enviadas el Certificado de Calidad
Siderurgica de AENOR correspondiente para cada tipo y didmetro de barra y/o malla colocada en obra.

En caso contrario aportara de cada fabricante lo indicado a continuacién:

o Certificado de Calidad de Producto de las barras conforme la norma UNE 36065 :2011,
UNE 36099:96 o UNE 36731:96.

o Certificado de Calidad de Producto de las mallas conforme la norma UNE 36092:96.

o Certificado de Homologacién de Adherencia de barras y mallas conforme la norma UNE
36740:98 o conforme la norma UNE-EN 10080:2006, con una antigliedad inferior a 36

meses.

Ademas aportara de todas las barras y mallas recibidas en obra el certificado de calidad correspondiente

a cada una de las coladas para cada fabricante, didmetro y tipo de acero.

En el caso de suministrar ferralla armada mediante soldadura no resistente, el suministrador aportara los
certificados de cualificacion del personal que realiza dicha soldadura, que avale su formacién especifica

para dicho procedimiento.

En el caso de emplear ferralla armada mediante soldadura resistente, el suministrador aportara los
certificados de homologacidon de soldadores, segin la norma UNE-EN 287-1:2011 y del proceso de

soldadura, segun UNE-EN ISO 15614-1:2005.

En todos los casos, el adjudicatario aportara con cada suministro el Certificado de Inspecciéon de la colada
correspondiente, por diametro, tipo de acero y fabricante. Existiendo en todos los casos coincidencia
entre las lecturas realizadas “in situ” sobre los aceros suministrados y las indicadas en los Certificados de

Inspeccidén correspondientes.

Albaranes

Todos los albaranes del suministrador contendran como minimo la siguiente informacién:

o ldentificacion del suministrador.

o ldentificacion del lugar de suministro.
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o N9 del certificado de Marcado CE, o en su caso, indicacion de autoconsumo.
o N2 de identificacion del Certificado de Homologacién de Adherencia.

o N2 de serie de la hoja de suministro.

o Nombre de la fabrica.

o ldentificacion del peticionario.

o Fechay hora de entrega.

o ldentificacion del acero utilizado (fabricante y nimero de colada).

Certificado de garantia final de suministro

El suministrador aportarad al final del suministro un certificado final de suministro, en el que se recogeran

la totalidad de los materiales enviados conforme el modelo del anejo n? 21 de la EHE-08.

5.7. Bandas para la estanqueidad de las juntas de dilatacion

La colocacién de las bandas para la estanqueidad de juntas de dilatacién se realizara conforme lo
especificado en los siguientes esquemas, siendo las bandas para la estanqueidad de las juntas de

dilatacion las denominadas en los esquemas como “banda de estanqueidad”:

5.8. Impermeabilizante para muros enterrados

Todos los muros enterrados se impermeabilizaran por su cara interna con dos capas de

impermeabilizante de emulsion bituminosa.

La primera capa sera de impermeabilizante diluido en agua al 50% y la segunda capa serd de

impermeabilizante diluido en agua lo minimo posible hasta permitir su correcta aplicacion.
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5.8.1.Manipulacion, almacenaje y conservacion

El impermeabilizante se almacenara en su envase original bien cerrrado en un lugar seco y protegido de
la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas. Temperaturas inferiores a 0 2C pueden afectar a la
calidad del producto. En estas condiciones se podra almacenar el impermeabilizante aproximadamente

seis meses desde su fecha de fabricacion.

En el caso de que se produzcan sedimentaciones del impermeabilizante, se removera antes de su empleo,

hasta devolverlo al estado inicial.

5.8.2. Modo de empleo

Preparacidn del soporte

El estado del soporte sobre el que se aplicara el impermeabilizante estara limpio, exento de polvo, grasa,
restos de pintura, yeso y cuerpos extranos. Las particulas sueltas o mal adheridas al soporte seran
eliminadas. Las coqueras, grietas y rugosidades se colmataran con impermeabilizante, evitando que

gueden vacios o huecos que puedan romper la pelicula bituminosa una vez formada.

Tipo de soporte

El impermeabilizante no se aplicara sobre superficies pulidas ya que pueden producirse fallos de

adherencia.

Humedad del soporte

El impermeabilizante puede aplicarse sobre superficies secas o himedas, pero sin escurrimiento de agua.
En superficies muy absorbentes o con aplicaciones en tiempo caluroso y al sol, es conveniente regar la
superficie a fin de evitar que el agua de la emulsion sea absorbida o se evapore con excesiva rapidez, lo

gue podria favorecer la formacién de cuarteamientos en la pelicula.

o No se aplicara el producto si estd lloviendo o nevando.

o Tiempo de secado y temperatura de aplicacién

o Variable en funcion de la temperatura ambiente, insolacién y humedad relativa.
o No se aplicara con temperaturas ambientales inferiores a +5 2C.

o Tiempo minimo entre capas
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o Recomendable esperar 24 horas.
o Herramientas de aplicacion

o Rodillo, brocha o cepillo.

5.9. Tuberias

Antes de comenzar la ejecucion de las zanjas para tuberias, el Contratista presentara a la Direccién de
Obra por escrito, la justificacion del calculo mecanico de las tuberias en funcién del terreno de la obra

para su aprobacién expresa por la misma.

5.9.1. Zanjas

Las zanjas durante su excavacidon deben cumplir lo siguiente:

o Alineacidn correcta, que se comprobard en los cambios de rasante y cada 100 m.

o Regularizacién de la superficie de apoyo. La superficie de asiento de la tuberia debe ser uniforme,
sin restos de elementos gruesos ni agua.

o La anchura del fondo de la zanja y las secciones de las mismas seran en funcién del diametro

nominal y cumpliran lo especificado en los planos correspondientes del presente proyecto.

La excavacion de la zanja se realizard mediante retroexcavadoras con nivelacién por laser.

5.9.2. Transporte a obra

El transporte a obra de cualquier tipo de tuberia y accesorio se realizara en camiones o en otro medio de
transporte en los que el piso y los laterales de la caja estén exentos de protuberancias o bordes rigidos o

agudos que puedan dafar a los tubos o a las piezas especiales.

Si el transporte incluye tubos de distinto diametro, se colocaran en sentido decreciente de los didametros
a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre los tubos que puedan producir

deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la inmovilidad de los tubos, apilandolos de forma
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gue no queden en contacto unos con otros, disponiendo para ello cunas de madera o elementos

elasticos.

Los tubos con uniones de enchufe o embocadura termoconformada y extremo liso deben colocarse con

los extremos alternados, de tal modo que los enchufes no queden en contacto con los tubos inferiores.

5.9.3. Suministro y almacenamiento

En el momento del suministro se inspeccionaran las tuberias y los accesorios para asegurar que estan
marcados correctamente, no presentan ningun tipo de dafios y cumplen con todos los requisitos del

pedido.

Cuando los tubos se almacenan sobre el terreno se comprobara que éste es lo suficientemente resistente
para soportar las cargas que se le transmitan y lo suficientemente liso como para que éstos se apoyen en
toda su longitud, sin riesgo de que piedras y otros salientes puedan dafarse. El acopio de los tubos en
obra se realizara, en posicién horizontal, sujetos mediante calzos de madera u otros dispositivos que

garanticen su inmovilidad

El nimero de hileras superpuestas en los acopios y la disposicidn de las mismas (piramidal o prismatica)
debe ser tal que ninguno de los tubos apilados sufra dafios y cuando la manipulacion sea manual, la altura
maxima serd inferior al alcance que en condiciones de seguridad tenga el personal que realice el trabajo,

no debiendo, en ninguln caso, excederse alturas de 3 metros

El tiempo de almacenamiento sera el minimo posible, no debiendo prolongarse innecesariamente y, en

cualquier caso, se procurara la adecuada proteccidon frente a posibles dafios externos.

Los tubos se tienen que almacenar de forma que se cumpla el sistema de rotacion basado en el principio

de que “el mas antiguo salga el primero”.

5.9.4. Manipulacion

Las operaciones de carga y descarga se realizaran de tal manera que los distintos elementos no se

golpeen entre si o contra el suelo. La descarga de los tubos y piezas especiales se realizara cerca del lugar
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donde deban ser colocados y el lado opuesto al del acopio de material de la excavacion de la zanja,

evitando que los tubos y piezas queden apoyados sobre puntos aislados.

Si la zanja no esta abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos deben colocarse, siempre
gue sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion,

y de tal forma que queden protegidos del transito de vehiculos, etc.

En general, las operaciones de carga y descarga de los tubos se realizardan mediante equipos mecanicos,
si bien, para diametros reducidos pueden emplearse medios manuales. En cualquier caso, no se
admitiran dispositivos formados por cables desnudos ni cadenas en contacto con el tubo, siendo
recomendable, por el contrario, el uso de bragas de cinta ancha recubiertas de caucho, o procedimientos
de suspension a base de ventosas. La suspension de tubo por un extremo y la descarga por lanzamiento
no se realizard nunca. La descarga mediante estribos, enganchando para ello las bocas del tubo, si sera

una practica admisible.

No se permitird la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, maxime si los tubos tienen
revestimientos exteriores. Si la Direccién de Obra admite expresamente larodadura, ésta debe realizarse,

solo, sobre superficies preparadas a tal efecto de forma que no se ocasionen desperfectos en el tubo.

La descarga de los tubos de materiales plasticos, cuando se transporten anidados unos dentro de otros,
se comenzard por los del interior. En los tubos de PVC cuando se manejen con temperaturas inferiores a

0 oC se prestara especial atencidn a todas estas operaciones, evitando que sufran golpes.
Durante la manipulacion se tendran en cuenta las indicaciones del fabricante.

Se examinaran todos los productos tanto en el suministro como inmediatamente antes de la instalacidon

para asegurar que no estan dafados.

Las tuberias de PVC se suministrardn protegidas con una lamina opaca con libre circulacion de aire (lonas

o ldmina de polietileno).
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5.9.5. Colocacion

Una vez recibidos los tubos vy las piezas especiales, previo a su instalacion, éstos se someteran a un
examen visual a fin de comprobar que no presentan deterioros perjudiciales producidos durante el
transporte, almacenamiento y manipulacién. A tal efecto aquellos elementos que no superen dicho

examen visual han de ser rechazados.

Las tuberias van enterradas sobre un lecho de material seleccionado tipo 6/12 de 15 cm de espesor

regularizado. Se comprobara el espesor de la cama de tuberia mediante nivel laser y receptor en mira.

El desplazamiento de los tubos hasta su correcto alojamiento se realizara mediante maquinaria o
mediante tractel, empleando en cualquiera de los dos casos eslingas, en ningln caso se podran colocar

mediante el empuje de la cabeza del tubo sobre un tablén.

El interior de las tuberias debera encontrarse limpio para evitar, entre otros, problemas por suciedad
(presencia de limos, gravilla, tierra, etc...) en las juntas durante las pruebas de las mismas. Para ello la
instalacion sera lo mas pulcra posible, con una zanja correctamente drenada que permita, durante la
ejecucion de las mismas, la visualizacidon completa del interior de los tubos y sus uniones. Esta situaciéon
impedira que la circulacion del agua en condiciones de funcionamiento de la red erosione y degrade el

interior de los tubos envejeciéndolos prematuramente.

Generalmente no se colocardn mas de 100ml de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en
lo posible de los golpes. El relleno de la tuberia se realizara con material seleccionado hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior del tubo y con material ordinario el resto de la zanja conforme lo

indicado en los perfiles correspondientes.
No se rellenardn las zanjas en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Al final de cada jornada de trabajo, los tubos y accesorios colocados en la zanja seran tapados en sus
extremos, de tal manera que quede impedida la penetracién de animales o materiales producto de la

erosion por viento o agua superficial.
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Todas las unidades de obra de instalacion de tuberias llevan incluidas las pruebas de las mismas (medios
humanos, maquinaria, agua o fluido de prueba, elementos de medida, tapones tanto de final de linea
como de extremos de tramos, topes, dados de anclaje, celosia de transmision de esfuerzos de extremos

hasta dichos dados de anclaje, etc).

5.10. Estructura metalica

5.10.1. Montaje

Antes de iniciarse el montaje de la estructura prefabricada se realizard una comprobacion visual del
aspecto de la estructura, con el fin de rechazar aquellos elementos que han sido dafados durante su

transporte o manipulacion.

Debera comprobarse en obra una vez finalizada la union, un 50% del total de los tornillos que componen
las uniones entre elementos, confirmando que el apriete de las tuercas es a tope y que la disposicion
geométrica es la adecuada. En caso de que un 25% de los tornillos sea considerado como rechazable, por

falta de apriete, se procedera a la comprobacion del 100% de los tornillos que componen la junta.

Las correas se arriostraran en los vanos mediante las tirantillas correspondientes roscadas en ambos

extremos.

5.10.2 Control de calidad

El Control de Calidad que define este Pliego corresponde al que el Director de Obra realiza. En ningun
caso exime al Contratista a asegurar la calidad del trabajo que desarrolla y su verificacion necesitara del

autocontrol correspondiente.

Inspeccidn de las fabricas en taller y a pie de obra

El Contratista recabard, de las distintas fabricas de donde provengan los materiales, las autorizaciones
necesarias para que elde Obra pueda inspeccionar en aquéllas la fabricacion de los mismos. Este podra
ordenar la realizacion de los ensayos o pruebas considere necesarias y rehusar las piezas que juzgue

defectuosas desde el punto de vista de su calidad, fabricacion o dimension. Ademas, el Constructor
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deberd dar libre entrada en sus talleres al Director de Obra, quien podrd ordenar, a expensas del
Contratista la realizacién de las pruebas, ensayos y comprobaciones necesarias para asegurar que las
clausulas del presente Pliego de Condiciones estén bien cumplidas, tanto bajo el aspecto de la buena

calidad y resistencia de los materiales, como bajo el de la buena ejecucién del trabajo.

Los ensayos y comprobaciones anteriores, no podrd alegarse como descargo de ninguna de las
obligaciones impuestas, pudiéndose, hasta después del montaje, desechar las piezas que fuesen
reconocidas defectuosas desde el punto de vista del trabajo o de la calidad. La aceptacién por parte del
Control de Calidad no exime al Contratista de su responsabilidad por la presencia de defectos detectados

en el muestreo estadistico realizado.

Certificados

De cada inspeccion o control realizado, se emitiran sus certificados con indicacién, por lo menos, de:

o Fechas de ejecucion del ensayo.
o Identificacién de la pieza y zona inspeccionada.
o Procedimiento aplicado.

o Resultados obtenidos.

PERSONAL

El personal que realice tareas de inspecciéon o ensayos no destructivos dispondra de la preparacion

adecuada.

MATERIALES

Se controlaran los certificados emitidos por el fabricante de los materiales. Con objeto de detectar

posibles defectos de laminacion, todas las chapas seran controladas por ultrasonidos.

El control sera realizado por el método establecido en UNE 7-278, explorando sobre todo el perimetro
de la chapa, a cincuenta milimetros (50 mm) del borde, y por cuadricula de doscientos milimetros (200
mm). Las chapas se aceptaran si cumplen con el nivel de calidad "grado A", establecido en UNE 36-100.
Preferentemente, las chapas se acopiaran cumpliendo con este control, que realizara y documentara el

fabricante de las mismas.
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DIMENSIONES

Control de la concordancia con los planos y las prescripciones de tolerancia, especificados en el presente
pliego.

SOLDADURAS

La calidad de las soldaduras quedard asegurada mediante la realizacién de las inspecciones y controles
previstos en el programa de puntos de inspeccidn, preparado para cada tipo de construccion. Las
soldaduras que no cumplan las prescripciones de tolerancia del proyecto seran causa de rechazo o

reparacion. Las reparaciones seran objeto de nuevo control de calidad.

5.11. Ejecucién de cerramientos de panel prefabricado

Antes de colocar los paneles se acopiaran en obra y se procedera a la inspeccién visual de los mismos
para comprobar si se encuentran en adecuadas condiciones para ser instalados, tanto en lo que respecta

a acabados exteriores, armaduras y esquinas, como ausencia de golpes y desconchones.

Los paneles se colocaran perfectamente aplomados para seguidamente fijarlos a la estructura con los

adecuados sistemas de sujecién embutidos en los propios paneles.

Las juntas de los paneles se sellaran con mortero resistente a humedad y pintado en igual color que el

propio panel.
5.12. Carpinteria metalica

INSTALACION DE PUERTAS Y MARCOS METALICOS

El presente articulo trata del suministro, mano de obra, medios auxiliares, materiales y ejecucién de todas
las operaciones relacionadas con la instalacidén de puertas y marcos metalicos, de acuerdo con los planos

correspondientes al proyecto.

Los marcos de las puertas y ventanas se instalardn nivelados ya aplomados y se anclaran de un modo

seguro a los muros.
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Las puertas de bisagras se colgaran adecuadamente, de modo que giren horizontalmente y se mantengan

en cualquier posicidn.

Los elementos de cerrajeria se instalaran limpia y adecuadamente, se ajustaran y se dejaran en

condiciones de funcionamiento perfecto.

5.13. Enlucidos

El enlucido de los paramentos y obras de mamposteria o ladrillo se realizard descarnando y limpiando
previamente las juntas y regando todo el paramento a enlucir inmediatamente antes de aplicar el

enlucido.

En los paramentos de obras de hormigon, el enlucido se hara en general, a continuacién del desencofrado

dela

El espesor del enlucido no bajara en parte alguna de un centimetro y medio (1,5 cm). Se enlucira con una
(1) 6 dos (2) capas y éstas se aplicardn en forma que prescriba el Director de Obra. En general, se aplicara
de dos modos: o bien haciéndolo bastante espesor, y arrojandolo fuertemente contra la superficie a
enlucir, extendiéndolo con las manos y repasdandolo con una muneca o bolsa de trapos humedos sin alisar

la superficie, o bien por medio de llana y alisandolo perfectamente.

5.14. Falso techo

El aislante se suministrara en forma de rollos comprimidos y embalados en toda su longitud, de forma tal
gue se encuentre protegidos contra los posibles dafios mecanicos, que pudieran sufrir durante su

transporte, manipulacién o acopio.

Las placas de escayola se suministraran en cajas agrupadas en paléts, como maximo se podrdan apilar de
tres alturas. Nunca se podrdn acopiar en terrenos blandos, inestables, irregulares o inclinados, es

desaconsejable acopiar a la intemperie, ya que al ser la escayola un regulador hidrométrico, pueden
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llegar a producirse condensaciones de humedad. Al sacar las cajas de los paléts, se deben depositar en el

suelo por la parte plana y no por las esquinas, para evitar posibles dafios mecanicos.

La perfileria siempre se transportard en sentido horizontal, y se debera colocar sobre los paléts de carga
para que no soporten pesos. Se protegeran siempre contra posibles dafios mecanicos y curvaturas de los

perfiles por su elevada longitud.

5.15. Zahorra artificial

La base se realizara con zahorra artificial .. En el caso de que el proveedor tenga marcado “CE” de la
zahorra artificial y sus especificaciones coincidan con las expuestas en el presente pliego, no sera
necesario controlar su calidad en caso contrario se comprobara su idoneidad como minimo al inicio del
suministro y cuando cambie la procedencia de la misma, mediante el ensayo de una muestra significativa

del material en Laboratorio debidamente homologado por cuenta del Contratista.

El espesor de la base sera 20 cm +/- 15 mm y se comprobard mediante calicatas o levantamiento
topografico antes y después de echar la zahorra artificial, siendo en éste ultimo caso el espesor de la
zahorra la diferencia entre los dos levantamientos. Se realizaran catas o levantamientos cada 500 ml y se

realizaran al tresbolillo en franjas de 6m de anchura.

La base se compactara segun lo especificado en el PG3 hasta alcanzar el 98 % del Préctor Modificado
conforme la norma UNE103501:94. La compactacion se comprobara con una frecuencia de 1 ensayo cada

330 m.

CAPI{TULO VI. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

6.1. Transporte y almacenamiento generales

Para el transporte y almacenamiento de los distintos elementos que forman parte del presente proyecto
y que no se analizan especificamente en el presente pliego, se tendra en cuenta lo especificado a

continuacion, el fabricante embalara y/o protegera los distintos elementos que suministre, contra los
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posibles dafios mecanicos y la entrada de sustancias extrafias durante la manipulacion, el transporte y el

almacenamiento.

6.2. Ejecuciones generales

En las ejecuciones de las obras de este Proyecto no analizadas especificamente en este Capitulo, se estara
a las normas de buena practica constructiva, la legislacion vigente en el momento de ejecucién de las

mismas y a las instrucciones que de la Direccién de Obra.

6.3. Ensayos y pruebas de los materiales

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptador por la Direccién
de Obra, previa realizacién en su caso de las pruebas y ensayos previstos en este Pliego, los cuales

siempre que sea posible, se realizaran en Laboratorios acreditados.

Todos los gastos de las pruebas y ensayos necesarios para definir las cualidades de los materiales de este
Pliego de Condiciones y garantizar el cumplimiento de las especificaciones definidas en el mismo, seran

abonados por el Contratista.

6.4. Caso en que los materiales no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no cumplan las condiciones exigidas en el presente

Pliego de Condiciones, ateniéndose el Contratista a lo que por escrito le ordene la Direccién de Obra.
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6.5. Orden de los trabajos

La marcha simultanea o sucesiva de la construccién de las diversas partes de la obra, serad objeto del
estudio por el Contratista y culminard en una propuesta a la Direccidn de la Obra para recabar la

preceptiva autorizacion.

Si la Direccion estimase que debe procederse a la simultaneidad de varias actividades, el Contratista

vendra obligado al estudio de un nuevo plan que permita la simultaneidad antes aludida.

En todo caso, la contrata deberd someter a la Direccion de Obra el Plan de ejecucidn que se propone

seguir para su aceptacion, ateniéndose al mismo una vez aceptado.

6.6. Cartel de obra

La instalacion de los carteles de obra correra a cargo del Contratista y cumplira con lo especificado por la

Direccién de Obra en cuanto a contenido y dimensiones.

La ubicacién de los mismos serad acordada con la Direccidn de Obra, al comienzo de la ejecucion de la

misma.

El nimero de carteles a instalar serd hasta un maximo de cuatro y deberdn permanecer instalados
durante el plazo de ejecucidn y garantia de la obra, hasta la recepcién definitiva de la misma. Una vez
finalizado este periodo, sera responsabilidad del contratista la retirada de los mismos. JCyL no devolvera

las garantias de obra depositadas por la constructora hasta que se verifique su retirada.

Serd responsabilidad del contratista ademas el correcto mantenimiento de los mismos durante el periodo

en el que han de estar instalados, debiendo subsanar cualquier deterioro que sufran los mismos.
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6.7. Gestion de residuos de construccion y demolicidon

En relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos

de construccion y demolicién en obra
Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segiin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de

Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas por la Junta de Castilla y Ledn mediante contenedores o sacos

industriales apropiados.
Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por

entidades autorizadas y homologadas.
Limpieza de las obras

Es obligacidon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar

todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

o Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra

como a los edificios colindantes
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Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos,
marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de
toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razdn social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de

reciclaje o deposicion.

DOCUMENTO N24.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES pag. 51



>‘ .< UNIVERSIDADE DA CORUNA

DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN BEMBIBRE (LEON)
GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS
PROYECTO FIN DE GRADO

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisidén y de su justificacién ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contrataciéon de la gestidon de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmica, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro
pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente
y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los posibles residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o
no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o

contenedores de escombros con componentes peligrosos
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o Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los
suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitarda la humedad excesiva, la manipulacién y la

contaminacion con otros materiales.

6.8. Contradicciones y omisiones del pliego de especificaciones técnicas

Las omisiones en el Pliego de Especificaciones Técnicas o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en él,
0 que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obras, sino que, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y

correctamente especificados en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

CAPITULO VII. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

7.1. Valoracion y abono de los trabajos. Normas generales

El Contratista tendrad derecho al abono de la obra que realmente ejecute, con arreglo a los precios

convenidos.
Las mediciones de las obras y de los materiales de unidades establecidas en el Cuadro de Precios.

Los trabajos se abonaran tomando como base las dimensiones fijadas en el Proyecto aunque las medidas
de control arrojen cifras superiores. Por lo tanto no seran de abono los excesos de obra que, por si
conveniencia, errores u otras causas, ejecute el Contratista. Sélo en caso de que el Director de Obra
hubiese encargado por escrito mayores dimensiones de las que figuran en el Proyecto, se tendran en

cuenta en la valoracion.
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7.2. Valoraciéon de la obra

La medicion de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el correspondiente presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra. El precio que tuviese asignado
en el Presupuesto, afladiendo a este importe el de los tantos por ciento que correspondan al beneficio
industrial y descontando el tanto por ciento que corresponda a la baja en la subasta hecha por el

Contratista.

7.3. Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se levantara acta por
duplicado, que sera firmada por ambas partes. La medicidn final se hara después de terminadas las obras

con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicidon en los documentos que le acompanian,
deberd aparecer la conformidad del Contratista o de su representacion legal. En caso de no haber

conformidad lo expondra sumariamente y a reserva de ampliar las razones que a ello obliga.

7.4. Equivocaciones en el presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto,
y por tanto al no haber hecho ninguna observacion sobre posible errores o equivocaciones en el mismo,
se entiende que no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte,
gue la obra ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no

tiene derecho a reclamacion alguna.

Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.
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7.5. Valoracion de obra incompletas

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras incompletas, se
aplicardn los precios del presupuestos, sin que pueda pretenderse hacer la valoracién de la unidad de

obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.
7.6. Certificaciones

La Direccién, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas y los precios
contratados, redactara mensualmente la correspondiente relacién valorada al origen.

El Ingeniero Director de las Obras expedira y tramitara las certificaciones, en los diez dias siguientes del

periodo a que corresponden, tomando como base la relacion valorada.

7.7. Anualidades

Las anualidades de inversidn previstas para las obras se estableceran de acuerdo con el ritmo fijado para

la ejecucién de las mismas.

El Contratista podra desarrollar los trabajos con rapidez, previa autorizacién del Ingeniero Director, pero
no podra percibir en cada afio, una cantidad de dinero mayor que la consignada en la anualidad

correspondiente.

El Ingeniero Director podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de Trabajos, de forma
gue la ejecucion de las unidades de obra que deben desarrollarse sin solucién de continuidad no se vea

afectada por la aceleracién de parte de dichas unidades.

7.8. Precios Unitarios

Los precios unitarios, que se definen en los “Cuadros de Precios” del presente Proyecto, y que son los de
aplicacion a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista, cubren todos los gastos

necesarios para la completa ejecucion material de la Unidad de Obra correspondiente, de forma que ésta
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pueda ser recibida por la Administracién, incluidas todas las operaciones, mano de obra, materiales y

medios auxiliares que fuesen necesarios para la ejecucion de cada unidad de obra.

Asimismo, quedan incluidos todos los gastos que exige el presente PPTP, y del PG-4/88 de O.M. de 21 de
Enero de 1.998 (B.O.E. del 3 de Febrero).

7.9. Partidas Alzadas

Serd de aplicacién lo estipulado en la Clausula n2 52 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales

para la Contratacion de Obras del Estado.

7.10. Tolerancias

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones de las unidades de obra,
en general; y por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por el Ingeniero Director

no sera de abono.

7.11. Medicidon y abono del desbroce

Este articulo se refiere a la aplicacién del precio correspondiente al desbroce del manto vegetal.

El despeje y desbroce de la explanacién se medira por metros cuadrados realmente desbrozados y se

abonard por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos sobre el terreno.

El precio comprende las operaciones de despeje, desbroce y excavacidon de todo tipo de vegetacién y
tierras, incluidos en el primer estrato de suelo hasta una profundidad libre de materia organica. El precio
no incluye la carga y el transporte de dichos productos a vertedero o al lugar de acopio que indique el

Ingeniero Director de las Obras ni el arranque de arboles, tocones y raices de mayores dimensiones.

En caso de que el Contratista vea conveniente quemar todo o parte del material resultante lo podra hacer

sin que ello sea inconveniente para cumplir el parrafo anterior con los restos.
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7.12. Medicion y abono de zahorra

La zahorra se abonara por aplicacion del precio definido en el Cuadro de Precios N2 1 a los metros cubicos
(m3) realmente ejecutados, deduciendo la medicion mediante medida de la superficie ejecutada por el

espesor medio que se deduce de los ensayos realizados de control de cada lote.

En el precio se incluye: transporte de la zahorra, extendido y nivelado con medios mecanicos, regado y

compactado en tongadas menores de 25 cms, hasta alcanzar el 98 % del Proctor modificado.
7.13. Hormigones
Se entiende por metro cubico (m3) de cualquier clase de hormigén, un metro cubico (1 m3) de obra

completamente terminada, de acuerdo con lo ordenado en este Pliego, cualquiera que sea la procedencia

de los materiales que en dichas fabricas se empleen.
La cubicacién para abonos de obras de fabrica se calculard segun los Planos del Presente Proyecto.

En los precios de las distintas clases de hormigdn estan incluidos el cemento, el aditivo, en su caso, el
vibrado, asi como todas las operaciones de preparacion, transporte, ejecucién, curado y terminacion.

También quedan incluidos los encofrados necesarios.

7.14. Acero en armaduras, colocado

La medicién del acero en armaduras se realizara por la suma de las longitudes de las armaduras
desarrolladas de las barras empleadas, clasificadas segun su diametro, transformando a las longitudes

resultantes en kilogramos de peso, mediante la relacidn que para cada didmetro existe entre aquellas

dos magnitudes.

7.15. Acero en perfiles laminados, colocado

La medicion del acero en perfiles laminados se realizara transformando las longitudes colocadas en

kilogramos de peso, mediante la relacién que para cada perfil existe entre aquellas dos magnitudes.
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7.16. Medicion y abono de mallas electrosoldadas

En el caso del acero en mallazo electrosoldado se medira por metro cuadrado (m2) previsto en planos
y/o mediciones debidamente autorizadas y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1
del Presupuesto incluyendo colocacion, pérdidas, despuntes, atados, separadores, rigidizadores y

soportes.

7.17. Medicién y abono de encofrados

Se refiere este articulo a la aplicacién de los precios correspondientes a los encofrados

independientemente de que éstos sean planos o curvos, del Cuadro de Precios N2 1.

El encofrado se clasificara, a efectos de abono, de acuerdo con la situacion dentro de las obras de acuerdo
con la clasificacion establecida en el Cuadro de Precios. Debe entenderse que dichos precios
corresponden al coste medio de los encofrados para cada una de dichas obras, independientemente de

su situacidn, clase y otras circunstancias.

El precio del encofrado de una determinada obra se aplicard por tanto a todos los encofrados dentro de

dicha obra.

Cuando el Ingeniero Director ordenase ejecutar una obra fuera de las previstas en el Proyecto, el precio
del encofrado se asimilara al del encofrado de una obra provista de precio especifico y cuya relacion entre

los encofrados de los diversos tipos sean semejantes.

El encofrado sera medido como el area del encofrado en contacto con las superficies de hormigdn que

deben ser sostenidas.

En todos los casos los precios citados incluyen los apeos para colocacién del encofrado, los elementos de

amarre, soporte o arriostramiento, el desencofrado y la retirada.

7.18. Medicidon y abono de forjados de hormigdn armado

Se medird por metro cuadrado (m?) de superficie ejecutada entre caras interiores de muros o vigas de

apoyo, descontando huecos de cualquier tipo, incluyendo encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y
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medios auxiliares. Se seguiran los criterios reflejados en las mediciones. Se abonara al precio que figura

en el Cuadro de Precios N2 1 del Presupuesto.

7.19. Medicidon y abono de cubiertas

La medicion y valoracién se efectuard por metro cuadrado (m?) de superficie de cubierta realmente
ejecutada en proyeccion horizontal, que es el criterio expuesto en los enunciados contenidos en cada
partida que constituye la medicién o presupuesto, en los que se definen los diversos factores
contabilizados (tipo de chapa o panel para la formacion del faldén y cobertura, tipo de proteccién
industrial de las chapas, parte proporcional de solapes, accesorios de fijacidn, piezas especiales,
encuentros con paramentos, empleo de medios auxiliares y elementos de seguridad, etc.) para dejar
totalmente terminada la unidad de acuerdo con las prescripciones del proyecto y en condiciones de
servicio. En particular, en el precio del metro cuadrado, quedan incluidos los solapes de laminas, tanto
de superficies horizontales como de verticales. Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios

N2 1 del Presupuesto.

7.20. Medicion y abono de bajantes y canalones

La medicion de las limas, vierteaguas y canalones se efectuara por metro lineal de cada clase vy tipo,
aplicdndose el precio asignado en el cuadro correspondiente del presupuesto. En este precio se incluye,
ademas de los materiales y mano de obra, todos los medios auxiliares y elementos que sean necesarios

hasta dejarlos perfectamente terminados.

En los precios de los tubos y piezas que se han de fijar con grapas, se consideraran incluidas las obras

oportunas para recibir las grapas, estas y la fijacion definitiva de las mismas.

Todos los precios se entienden por unidad perfectamente terminada, e incluidas las operaciones y

elementos auxiliares necesarios para ello.

Tanto los canalones como las bajantes se mediran por metro lineal totalmente instalado y por su
desarrollo todos los elementos y piezas especiales, de tal manera, que en ningun caso sea preciso aplicar

mas precios que los correspondientes al metro lineal de canaldn y bajante de cada tipo, incluso a las
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piezas especiales, bifurcaciones, codos, etc., cuya repercusién debe estudiarse incluido en el precio

medio del metro lineal correspondiente.

7.21. Tuberias

Se abonaran por metro lineal a los precios del Cuadro de Precios n2 1.

Se entiende por metro lineal de tuberia de diversos diametros y clases, la longitud correspondiente a
estas unidades de obra medida segun las distancias a origen del perfil longitudinal, medida en proyeccién

horizontal, completamente colocada y probada de acuerdo con las mediciones del presente Pliego.

Estan incluidos en los precios del Cuadro de Precios n? 1 la adquisicion de material, con las piezas
especiales necesarias aparte, (piezas en T, codos, reducciones, manguitos y otros), su transporte a obra,

su colocacidn, juntas y pruebas, en las condiciones ya especificadas en este Pliego.

7.22. Medicidon y abono de valla de cerramiento

Se abonarad al precio del Cuadro de Precios N2 2, por metros lineales (ml) realmente ejecutados y medidos
en la obra. En el precio se incluyen la malla, tubos de acero galvanizado de sostenimiento y anclaje,
excavacién y hormigonado de las bases, y todas aquellas maniobras, como desbroce y limpieza del

terreno, necesarias para la completa colocacion y terminacién.

7.23. Acopios

A solicitud de la Contrata son abonables a los precios de material a pie de obra, que figure en el Proyecto,
las armaduras y todos aquellos materiales que, ni por la accion de los agentes exteriores, ni por el
transcurso del tiempo, ni por cualquier imprevisto, puedan sufrir daio o modificacion de las condiciones
gue deban cumplir. Para la valoracion, se tomara solo el porcentaje que establezca la Direccién de Obra,

en funcién del riesgo de deterioro. Este porcentaje no superara nunca el 75 %.

Para realizar dicho abono sera necesaria la constitucion previa del correspondiente aval, de acuerdo con

lo establecido en el Reglamento General de Contratacion.

7.24. Precios contradictorios
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Segun el articulo 146 de la seccidn 22 de la Modificacidén del Contrato de Obras del Capitulo Il de la Ley
13/95 de Contratos de las Administraciones Publicas, si se establecen modificaciones que supongan la
introduccion de unidades de obra no comprendidas en este proyecto o cuyas caracteristicas difieran
sustancialmente de ellas, los precios de aplicacidén de las mismas seran fijados por la Administracion, a la
vista de la propuesta del Director Facultativo de las obras y de las observaciones del Contratista a esta
propuesta en tramite de audiencia, por plazo minimo de tres dias. Si éste no aceptase los precios fijados,
deberd continuar la ejecucion de las unidades de obra y los precios de las mismas seran decididos por
una comision de arbitraje en procedimiento sumario sin perjuicio de que la Administracidon pueda, en
cualquier caso, contratarlos con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas
directamente. La composicién de la comisién de arbitraje y el procedimiento de sumario para establecer

los precios se regularan reglamentariamente.

Segun la Clausula 60 de la Seccion 12 de Modificacion en la Obra del Capitulo IV del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, si se juzga necesario emplear
materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el presupuesto del presente proyecto, la
propuesta del Director sobre los nuevos precios a fijar se basard, en cuanto resulte de aplicacion, en los
costes elementales fijados en la descomposicién de los precios unitarios integrados en el contrato y, en
cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitacion del mismo.
Los nuevos precios, una vez aprobados por la Administracion, se consideraran incorporados, a todos los

efectos, en los cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato.

CAPI{TULO VIII. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES FACULTATIVAS

8.1. Obligaciones y derechos del Contratista

8.1.1. Reclamaciones contra las ordenes de direccion

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes emanadas del Director de Obra,
solo podra presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas son de orden econdmico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes; contra

disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de Obra, no se admitira reclamacion alguna,
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pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada,
dirigida al Director de Obra, el cual podrd limitar su contestacidn al acuse de recibo que, en todo caso,

sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

8.1.2. Despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Director de Obra, sus subalternos de cualquier clase,
encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y
perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendrd obligacion de sustituir a sus dependientes y

operarios, cuando el Director de Obra lo reclame.

8.2. Trabajos, materiales y medios auxiliares

8.2.1. Libro de drdenes

En la casilla y oficina de la obra, tendra el Contratista el Libro de Ordenes, en el que se anotaran las que

el Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el Contratista como las

gue figuran en el Pliego de Condiciones.

El libro de 6rdenes permanecera en el lugar y bajo la custodia de quien designe la Direccidon de Obra, o
en su defecto, en la casilla y oficina de la obra del Contratista. En el libro de érdenes, se anotaran las
ordenes y comentarios que el Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra, pudiendo ser
realizadas tanto por el propio Director de Obra, como por quien éste haya facultado mediante

consignacion en el libro.

8.2.2. Condiciones generales de ejecucion

El Contratista empleara los materiales y mano de obra que cumplan las condiciones exigidas en las
Condiciones Generales de indole Técnica" del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho

documento.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista es el Unico responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos puedan existir,
por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
gue pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Director de Obra o
sus subalternos no le hayan llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan
sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y

abonan a buena cuenta.

8.2.3. Trabajos defectuosos

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Obra o su representante en la
obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados, o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos, o finalizados éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran disponer que
las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si esta no estimase justa la resolucion y se negase la demolicion y reconstruccién

ordenadas, se procedera de acuerdo con lo establecido en el articulo correspondiente.

8.2.4. Obras y vicios ocultos

Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo y antes de la recepcidn

definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicidn de la reconstruccidn que se ocasionen, asi como de correcta reinstalacion
seran de cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario correrdn a

cargo del propietario.

8.2.5. Materiales no utilizables o defectuosos.

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin que antes sean

examinados y aceptados por el Director de Obra, en los términos que prescriben los Pliegos de
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Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las muestras y modelos necesarios, previamente
contrasefiados, para efectuar con ellos comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de

Condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados seran a cargo del

Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen perfectamente
preparados, el Director de Obra dara orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten

a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta de estos, a las érdenes del Director de Obra.

8.2.6. Medios auxiliares

Es obligacién de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Director de Obra y dentro de los limites de

posibilidad que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta vy riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que
para la debida marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten, no cabiendo, por tanto, al Propietario
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por

insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Seran asi mismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccién y sefializacion de la obra,
tales como vallado, elementos de proteccidon provisionales, sefiales de trafico adecuadas, sefiales
luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar accidentes previsibles en funcién del estado

de la obra y de acuerdo con la legislacidn vigente.

8.3. Facultades de la direccion de obras

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion y vigilancia de los trabajos que en las obras

se realicen bien por si o por medio de sus representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal,
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completa e indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacion", sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los
trabajos que para la ejecucidn de los edificios y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con
causa justificada, recusar al Contratista, si considera que el adoptar esta resolucidon es util y necesaria

para la debida marcha de la obra.

CAPI{TULO IX. PLIEGO DE CONSICIONES DE INDOLE LEGAL

9.1. Jurisdiccion

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los trabajos, las
partes se someteran a juicio de amigables componedores nombrados en nimero igual por ellas y
presidido por el Director de Obra de la Obray, en ultimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en

gue radique la propiedad, con expresa renuncia del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucidon de las obras en las condiciones establecidas en el Contrato
y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria no tendra consideracion de documento del

Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la ley de Contratos de Trabajo y ademas a lo dispuesto por la

de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Serdn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacién de
sus lineas de lindeo vy vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se

realicen durante las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacidn referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del Director de

Obra.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las Ordenanzas Municipales a

estos aspectos vigentes en la localidad en que la edificacién esté emplazada.
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9.2. Accidentes de trabajo y dafios a terceros

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las obras,
el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos, en la legislacion vigente, y siendo, en todo caso,
Unico responsable de su cumplimiento y sin que, por ningln concepto, pueda quedar afectada la

Propiedad por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptlan para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o viandantes, no sélo en los andamios,

sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la
materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra,
ya que se considera que en los precios contratados estdn incluidos todos los gastos precisos para

cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
en las obras donde se efectlen los trabajos. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones
a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse

en las operaciones de ejecucion de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo

exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal cumplimiento.

9.3. Pagos de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidon de las obras por concepto inherente a los
propios trabajos que se realizan correrda a cargo de la Contrata, siempre que en las condiciones
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No obstante, el Contratista debera ser reintegrado

del importe de todos aquellos conceptos que el Director de Obra considere justo hacerlo.
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CAPITULO X. DISPOSICIONES GENERALES

10.1. Direccién de la obra

Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de las

condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de cada una de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su
decision.
Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de

materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del

Contrato.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los
permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacién de los bienes afectados
por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las

mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién inmediata
de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner a su

disposicion el personal y material de la obra.
Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras conforme a las

normas legales establecidas.
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El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las

funciones a éste encomendadas.

10.2. Obligaciones sociales, laborales y econdmicas del contratista

El Contratista esta obligado a cumplir todas las vigentes normas de seguridad en el trabajo y cuantas

indicaciones sobre esta materia haga el Ingeniero Director.

El Contratista deberd presentar ante el Organo de Contratacidn y ante la Direccién de Obra el Plan de
Seguridad, quedando obligado a atender las objeciones al mismo que le pudieran ser sefialadas en el
plazo legalmente establecido. Durante la ejecucion de las obras, el Contratista seguira estrictamente las

medidas de seguridad establecidas en el citado plan.

El Delegado de obra del Contratista ha de tener la titulacion de Ingeniero Superior, debiendo estar
asistido permanentemente en obra por un Técnico de grado medio. En el Acta de Comprobacion del

Replanteo se hard constar el nombre de cada uno de los técnicos anteriores.

Serd exigible, la presencia en la obra, de un Topdgrafo, que asumira las funciones de tomas de

referencias, localizaciones en taludes y la toma de niveles.

10.3. Programacion de las obras e instalaciones

El Constructor deberd someter a la aprobacién de la Administraciéon, antes del comienzo de las obras, un
programa de trabajo con especificaciéon de plazos parciales y fecha de terminacién de las distintas
unidades de obra compatibles con el plazo total de ejecucidn (se regira por lo dispuesto en el Articulo
144 del RGLCAP). Este plan, una vez aprobado por la Administracion se incorporard al Pliego de

Condiciones del Proyecto y adquirird, por tanto, caracter contractual.

El Constructor presentard, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se
comprometen a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a

la obra sin que, en ningln caso, el Constructor pueda retirarlos sin autorizacién de la Administracién.
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Asimismo, el Constructor deberd aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la

Administracién compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del Plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencion alguna de
la responsabilidad para el Constructor, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales

convenidos. Proyecto.

10.4. Equipo y maquinaria

El Contratista solventara los posibles problemas de acceso de la maquinaria a los diferentes tajos que
componen las obras. Asimismo, habra de prever a su costa la retirada de todos los equipos y maquinas
una vez finalizadas las obras sin que tenga derecho a indemnizacién alguna si para ello requiriese efectuar

obras accesorias.

10.5. Control de calidad

En los ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra, se seguird lo dispuesto en el Articulo 145

del RGLCAP.

La Direccidn de la obra podra ordenar que se verifiquen los ensayos, pruebas y andlisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes. Asimismo, podrd nombrar a los vigilantes a pie

de obra que estimara convenientes para la debida inspeccién de las obras.

Los gastos originados por los conceptos anteriores seran abonados con cargo a la partida alzada a

justificar prevista en los presupuestos de presente Proyecto.

Ademas del control de calidad y de la vigilancia de la ejecucion de las obras a que se refieren los parrafos
anteriores el Contratista establecerd, por su cuenta y riesgo, cuantos controles en la calidad de la
produccidn estime convenientes para asegurar el resultado positivo de las pruebas y ensayos ordenados

por la Direccién de la obra.
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10.6 vertederos

El Contratista propondra al Ingeniero Director la localizacion y forma de explotacion de uno o varios
vertederos para los productos resultantes de excavaciones, demoliciones y limpieza que no utilice éste
en la obra. La situacién de éstos, asi como las condiciones de explotacién, han de ser aprobados
previamente por la Direccion. En ningun caso el Contratista podra exigir un pago en concepto de

transporte adicional ni de canon por explotacion de estos vertederos.

Los gastos de ocupacién de los terrenos y de los accesos a las zonas de vertedero, asi como los trabajos

de nivelacién, ataluzado, drenaje y acondicionamiento de los escombros seran de cuenta del Contratista.

10.7. Servidumbre

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra, en las zonas que ésta afecta a carreteras,
caminos y servicios existentes encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones,

ejecutandose si fuera preciso y a expensas del Contratista, pasos provisionales para desviarlo.

Mientras dure la ejecucion de las obras se colocaran en todos los puntos donde sea necesario y al fin de
mantener la debida seguridad del trafico, las sefiales y el balizamiento preceptivo de acuerdo con la O.C.
8.11.C. de 15 de julio de 1.962 y modificaciones posteriores. La permanencia y vigilancia de estas sefiales
deberdn estar garantizadas por los vigilantes necesarios. Las sefiales y su mantenimiento seran a cargo

del Contratista.

10.8. En la ejecucion y autorizaciones y licencias

Se cumplird lo dispuesto en el Articulo 142 y 143 del RGCLAP.

El contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
la excepcion de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas afectadas por la obra definitiva,
debiendo abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos permisos.
Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacién temporal o definitiva de terrenos para

instalaciones, explotacion de canteras o vertederos y obtencion de materiales.
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10.9. Ejecucion y modificacion del contrato de obras

La ejecuciony, en su caso, modificacidn del Contrato de Obras se realizara de acuerdo con las condiciones

gue se establecen en el Capitulo Ill, Articulos 139 al 162, ambos inclusive del RGLCAP.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista dispondra a su consta de todas aquellas medidas
cautelares precisas para garantizar que la escorrentia y avenidas de lluvias imprevistas pudiesen
ocasionar dafios en las obras o dificultar los trabajos, recomendandose especificamente disponer en el
Depdsito Regulador los elementos de achique necesarios para evacuar cualquier tipo de acumulacion de

agua en su interior.

10.10. Extincidon del contrato

La extincion del contrato de obras se regird por lo dispuesto en el Capitulo IV del RGLCAP, articulos 163

al 173 ambos inclusive.

10.11. Plazos para comenzar a ejecutar las obras

Se efectuara el replanteo de las obras empezandose a contar el plazo de ejecucidén a partir del dia

siguiente de la terminacién del replanteo.

10.12. Permisos y expropiaciones

Se remitirdn a la Administracion los planos de las obras que exijan autorizaciones de organismos del
Estado, como cruces de carreteras, rios, etc. Los planos suficientes y los calculos justificativos que sean
precisos se remitiran al Ingeniero Encargado con plazo bastante para obtener del organismo competente
la autorizacion correspondiente. Si se requiriesen autorizaciones por interferencias con instalaciones
eléctricas, telegraficas, telefonicas y similares, o si se precisasen en algln caso autorizaciones de los
organismos de administracion local, el propio Constructor efectuara los tramites necesarios para obtener

la autorizacién correspondiente.
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Para poder realizar las expropiaciones precisas con tiempo suficiente, se confeccionara la relacién de
bienes y derechos afectados por las obras o por necesidades de construccidn. Se especificara si es precisa

la expropiacidén, la ocupacion temporal o la imposicion de alguna servidumbre.

En la relacion citada se hard constar el nombre del propietario o arrendatario y cuantos extremos sean
precisos de acuerdo con la vigente Ley de Expropiacidon Forzosa, para redactar el anuncio de informacion
publica previsto en el articulo 17 de aquella. El Constructor podra remitir los datos mencionados al

Ingeniero Encargado a fin de adelantar los trdmites de la expropiacion.

El Constructor prestara a la Administracién la ayuda y medios necesarios para la toma de dafios y

sefializacion de las expropiaciones para la ejecucion de la obra.

10.13. Responsabilidad del constructor

El Constructor queda obligado a designar un representante, Ingeniero especializado en esta clase de
trabajos, que tendrd forzosamente su residencia a pie de obra y facultades bastantes para resolver sin
previa consulta a su representado cuando el caso lo requiera, sobre todas las incidencias que en el orden

técnico suscite la ejecucion de las obras y sobre el cumplimiento de las 6rdenes que reciba de la Direccion.

El Constructor serd responsable de toda clase de perjuicios que pudieran causarse a su personal o a
terceras personas como consecuencia de cualquier incidencia de ejecucion tanto durante ésta como una

vez terminadas las obras, en la forma y dentro de los plazos que establece la legislacion vigente.

No le eximira de esta responsabilidad la inspeccion que la Administracion realice a lo largo de la
construccion de las obras, bien directamente, bien a través de cualquier persona o entidad en quien

delegue parte de sus funciones.

Durante la realizacion de las obras estara al frente de ellas personal técnico competente para garantizar

su perfecta ejecucion.
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10.14. Modificaciones que pueden introducirse en el proyecto

Cuando sea necesario introducir modificaciones en el proyecto de las obras que rige el contrato, el
Director redactard la oportuna propuesta integrada por los documentos que justifiquen, describan y
valoren aquella. La aprobacion por la Administracién requerira la previa audiencia del Constructor, el

informe de la oficina de supervisidn de proyectos y la fiscalizacion del gasto correspondiente.

Una vez dicha aprobacidén se produzca, la Administracién entregara al Constructor copia de los
documentos del proyecto que hayan sido objeto de nueva redaccion motivada por variacion en el nimero
de unidades previsto o por la introduccién de unidades nuevas. Estas copias seran autorizadas con la

firma del Director.

10.15. Significacion de los ensayos y reconocimiento durante la ejecucién de los trabajos

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos y verificados durante la ejecucion de los
trabajos, no tiene otro caracter que el de los simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente,
la admisidn de materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcidn, no atenua
las obligaciones de subsanar o reponer que el Constructor contrae si las instalaciones resultasen

inaceptables, parcial o totalmente, en el acto del reconocimiento final y prueba de recepcidn.

10.16. Facilidades para la inspeccién

El Constructor proporcionard al Ingeniero, a sus subalternos o agentes delegados, toda clase de
facilidades para poder practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y prueba de los materiales
y de su preparacion, para llevar a cabo su vigilancia e inspeccion de la mano de obra y de todos los
trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el Presente Pliego,
permitiéndose el acceso a todas partes, incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan los materiales

o se realicen trabajos para las obras.
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10.17. Policia en la zona de los trabajos A Corunia, septiembre 2020
El autor el proyecto
El Constructor cuidara bajo su responsabilidad que la zona acotada para la ejecucion de los trabajos no
sea invadida por labores extrafias a éstos, ni se depositen en ella materiales de ninguna especie, dando % ~

parte inmediatamente al Ingeniero Encargado de cualquier infraccion que observara. .
Fdo: Pablo Benavides Rey

10.18. limpieza de las obras

Es obligatorio del Contratista realizar por su cuenta todos los trabajos que indique el Ingeniero Director
tendentes a mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros, basuras, chatarra y demas

materiales sobrantes.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las edificaciones, obras e instalaciones construidas con
caracter temporal para el servicio de la obra, que no pueden ser incorporadas a la explotacion, deberan
ser removidas. Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias

y en condiciones estéticas. Todos estos trabajos no seran objeto de abono directo.

10.19. Caracter de pliego

Este Pliego de Condiciones, exceptuando los capitulos que singularizan esta obra, sefialando sus
condiciones verdaderamente particulares, tiene el caracter de general para todas las obras; tomando de
él en cada caso, los articulos que convenga para las unidades de obra de cada proyecto, y dejando,
ademas, por este medio, consignadas todas las condiciones que fueren precisas, por si en el curso de los

trabajos, se introdujesen en el proyecto modificaciones o reforma.
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