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Figura 1 – Variación temporal de la absorbancia en la fototransformación directa de TBZ en 

disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat≈ 6,12; 5 % MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 2 – Espectro de absorción UV/Vis de TBZ. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat≈ 6,12; 5 % MeOH; T 
= 298,0 K. Filtro: acetato de celulosa 0,20 µm. 

 



 

 
Figura 3 - Cromatograma para el fotoproducto 4 por HPLC-MS en la fototransformación directa 
de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % MeOH; T 

= 298,0 K. 
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Figura 4 - Cromatograma para el fotoproducto 5 por HPLC-MS en la fototransformación directa 
de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % MeOH; T 

= 298,0 K. 
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Figura 5 - Cromatograma para el fotoproducto 6 por HPLC-MS en la fototransformación directa 
de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % MeOH; T 

= 298,0 K. 
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Figura 6 - Cromatograma para el fotoproducto 7 por HPLC-MS en la fototransformación directa 
de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % MeOH; T 

= 298,0 K. 
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Figura 7 - Cromatograma para el fotoproducto 8 por HPLC-MS en la fototransformación directa 
de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % MeOH; T 

= 298,0 K. 
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Figura 8 - Cromatograma para el fotoproducto 9 por HPLC-MS en la fototransformación directa 
de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % MeOH; T 

= 298,0 K. 
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Figura 9 - Cromatograma para el fotoproducto 10 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 10 - Cromatograma para el fotoproducto 11 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 11 - Cromatograma para el fotoproducto 12 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 12 - Cromatograma para el fotoproducto 13 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 13 - Cromatograma para el fotoproducto 14 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 14 - Cromatograma para el fotoproducto 15 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de TBZ en disolución acuosa, irradiado a 254 nm. [TBZ]0 ≈ 5·10-5 M, pHnat ≈ 6,12; 5 % 

MeOH; T = 298,0 K. 

2009092812 #619 RT: 5.19 AV: 1 NL: 7.57E3
T: FTMS + p ESI Full ms [50.00-600.00]

94.05 94.10 94.15 94.20 94.25 94.30 94.35 94.40 94.45 94.50
m/z

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

6000

6500

7000

7500

In
te

ns
ity

94.0651



2. Imazalil 
2.1. Fototransformación directa 

 

 
Figura 15 - Cromatograma para el fotoproducto 2 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 16 – Cromatograma para el fotoproducto 3 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 17 – Cromatograma para el fotoproducto 4 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 18 - Cromatograma para el fotoproducto 5 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T= 298,0 K. 
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Figura 19 – Cromatograma para el fotoproducto 6 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 20 – Cromatograma para el fotoproducto 7 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 21 – Cromatograma para el fotoproducto 9 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 22 - Cromatograma para el fotoproducto 10 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 

2009101306 #1327 RT: 11.41 AV: 1 NL: 1.71E6
T: FTMS + p ESI Full ms [50.00-400.00]

330.5 331.0 331.5 332.0 332.5 333.0 333.5 334.0 334.5 335.0 335.5
m/z

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

Re
la

tiv
e 

Ab
un

da
nc

e

331.0611

333.0579

332.0645
334.0616

335.0554

334.1667 335.1649



 

 
Figura 23 – Cromatograma para el fotoproducto 12 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 

MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 24 - Cromatograma para el fotoproducto 13 por HPLC-MS en la fototransformación 

directa de IMZ en disolución acuosa excitado a 254 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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2.2. Fototransformación catalizada 

 

 
Figura 25 - Cromatograma para el fotoproducto 2 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 26 - Cromatograma para el fotoproducto 6 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 27 - Cromatograma para el fotoproducto 7 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 28 - Cromatograma para el fotoproducto 8 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 29 – Cromatograma para el fotoproducto 9 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 

RT: 0.00 - 24.99

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Time (min)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100
R

el
at

iv
e 

Ab
un

da
nc

e
12.54

12.27

12.6011.10
16.43 16.56

16.21

15.39
17.22

10.94 15.13 17.28
17.7214.61

18.3814.25 19.97
20.4810.85

20.778.66 21.79
8.62 10.18
8.56 22.36

8.44
8.30 22.55

22.758.01
5.72 7.695.660.37 1.99 22.802.58

NL:
3.33E5
m/z= 
238.5668-
239.5668  
MS 
200910130
3

2009101303 #1313 RT: 11.40 AV: 1 NL: 1.60E4
T: FTMS + p ESI Full ms [50.00-400.00]

239.06 239.07 239.08 239.09 239.10 239.11 239.12
m/z

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

Re
la

tiv
e 

Ab
un

da
nc

e

239.0582

9 



 

 
Figura 30 – Cromatograma para el fotoproducto 10 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 31 – Cromatograma para el fotoproducto 11 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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Figura 32 - Cromatograma para el fotoproducto 12 por HPLC-MS en la fototransformación 

catalizada de IMZ en disolución acuosa excitado a 365 nm. [IMZ]0 ≈ 2·10-4 M, pHnat ≈ 6,40; 2 % 
MeOH; T = 298,0 K. 
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3. orto-Fenilfenol 

 

 
Figura 33 – Cromatograma para el fotoproducto 3 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; pHnat= 6,28; 

T=298,0 K. 
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Figura 34 – Cromatograma para el fotoproducto 4 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; pHnat= 6,28; 

T=298,0 K. 
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Figura 35 - Cromatograma para el fotoproducto 5 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; pHnat= 6,28; 

T=298,0 K. 
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Figura 36 – Cromatograma para el fotoproducto 6 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; pHnat= 6,28; 

T=298,0 K. 
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Figura 37 – Cromatograma para el fotoproducto 7 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; pHnat= 6,28; 

T=298,0 K. 
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Figura 38 – Espectro UV-Vis para el fotoproducto 8 detectado por HPLC-MS-UV en la 

fototransformación directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; 
pHnat= 6,28; T=298,0 K. 

 

 
Figura 39 - Espectro UV-Vis para el fotoproducto 8 dectado por HPLC-PDA en la 

fototransformación directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; 
pHnat= 6,28; T=298,0 K. 
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Figura 40 - Cromatograma para el fotoproducto 10 por HPLC-MS en la fototransformación 
directa de OPP en disolución acuosa excitado a 254 nm. [OPP]0 ≈ 5·10-5 M; pHnat= 6,28; 

T=298,0 K. 
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Figura 41 – Cromatograma para el patrón del fotoproducto 3 por HPLC-DAD. 

 
 
 

 
Figura 42 - Cromatograma para el patrón del fotoproducto 4 por HPLC-DAD. 
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Figura 43 - Cromatograma para el patrón del fotoproducto 9 por HPLC-DAD. 
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