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1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y NORMAS APLICABLES

1.1 OBJETO DE ESTE PLIEGO

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen
todos los requisitos que deben cumplir las obras del PROYECTO DE AMPLIACION DE LA PLAYA DE OZA Y
ACONDICIONAMIENTO DE LOS TERRENOS DEL ANTIGUO ASTILLERO VALINA.

Este Pliego contiene, ademas de la descripcidon general y localizacién de las obras:
e Las condiciones que han de cumplir los materiales y su mano de obra.
e Las condiciones en que se deben ejecutar las obras.
e Las instrucciones para la medicion y abono de las unidades de obra.
e Los pliegos, instrucciones, reglamentos y normas de caracter general aplicables a la obra.

e Los documentos a manejar, redactar, presentar y/o aprobar y los plazos en que deben realizarse las

operaciones.
e Los gastos comprendidos en los precios de las unidades de obra.

e EIl Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es por tanto la norma y guia que debe seguir el

Contratista en todo momento y se aplicara a todas las obras definidas en el presente Proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
Los Documentos que definiran las obras del presente Proyecto seran:
e Documento N° 2: Planos: Como Documentos graficos definen la obra en sus aspectos geométricos.

e Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares: Determina la definicién de las obras en

cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas en los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuestos en los Planos y Pliego
de Condiciones, o que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el contrario
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de

Prescripciones.
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1.2.1 Documentos contractuales

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Direcciéon de Obra entregue al

Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla en el presente Articulo.

En lo referente a Documentos contractuales, sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en la Clausula 7 del Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras.

Seran Documentos contractuales:

e El Programa de Trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 del
Reglamento General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares.

e La Declaracién de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad competente de
medio ambiente, en el que, de conformidad con el Articulo 4 del R.D.L.1302/1986 se determina, respecto
a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada y, en caso
afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada protecciéon del medio

ambiente y los recursos naturales.
e Las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el Proyecto de Construccién.

e Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la

identificacion y valoracion de los impactos ambientales.

Tanto la informacion geotécnica del Proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos,
diagramas de movimientos de tierras, estudios de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen
en la Memoria del Proyecto, son informativos y en consecuencia, se realizan Unicamente como complementos de

la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la

consecucion de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2.2 Compatibilidad y prelacion entre los distintos documentos que componen el proyecto

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los Documentos del presente Proyecto se tendran en

cuenta las siguientes especificaciones:

Pagina 4 de 33
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e En el supuesto de que exista incompatibilidad entre los Documentos que componen el Proyecto
prevalecera el “Documento N° 2: Planos” sobre los demas, en lo que concierne al dimensionamiento y

caracteristicas geométricas.

e El “Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares” prevalecera sobre el resto de los

Documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion, medicién y valoracién de las obras.

e EIl Cuadro de precios N°1” tendra preferencia sobre cualquier otro Documento en los aspectos relativos a

los precios de las unidades de obra que componen el Proyecto.

e En cualquier caso, los Documentos del Proyecto tendran prelacién con respecto a los Pliegos de
Condiciones Generales mencionados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del presente

Documento.

e Todos los aspectos definidos en el “Documento N° 2: Planos” y omitidos en el “Documento N° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares” o viceversa, habran de ser considerados como si estuviesen
expuestos en ambos Documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente

definidas en uno u otro Documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el definir todos y cada
uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera
responsabilidad de la Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que
deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo

criterios ampliamente aceptados en la realizacién de obras similares.

Asimismo, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no sélo no
eximirdn al Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser

ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos Documentos.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos Documentos por el Director de

Obra o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.3 REPRESENTANTE DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA

1.3.1 Ingeniero Director de las obras (o técnico correspondiente)

La Administracion designara al Ingeniero Director o técnico correspondiente de las obras que por si o por aquellos
que actuen en su representacion, sera responsable de la inspeccion vy vigilancia de la ejecucion del Contrato y

asumira la representacion de la Administracion frente al Contratista.
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1.3.2 Inspeccidn de las obras

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director (o técnico correspondiente), o a sus subalternos o delegados,

toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos,

mediciones y pruebas de materiales de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas

las partes de las obras.

1.3.3 Representantes del contratista

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona que asuma la direccion de
los trabajos que se ejecuten y que actue como representante suyo ante la Administracion a todos los efectos que
se requieran, durante la ejecucién de las obras. Dicho representante, debera residir en un punto préoximo a los
trabajos y no podra ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Ingeniero Director de las Obras (o técnico

correspondiente).

1.4 LEGISLACION APLICABLE CON CARACTER GENERAL

e Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificaciéon de la Ley 22/1988,
de 28 de julio, de Costas.

¢ Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

de Contratos del Sector Publico.

¢ Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/70 de 31 de Diciembre.

e Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacion de Los Transportes Terrestres.

e R.D. 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacion de

Transportes Terrestres.
o Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

¢ Reglamento General de Carreteras R.D.1812/1994 (B.O.E. 228 de 23.9.94), y las modificaciones del Real
Decreto 1.911/1.997 (B.O.E. 9 de 10.1.90).

¢ Normas UNE de obligado cumplimiento por el Ministerio de Fomento.
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e Ley de Defensa de la Industria Nacional.

e Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulan las relaciones a llevar, asi como

cualquier otra de caracter oficial que se dicte.

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de

fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

En caso de discrepancia entre las citadas Normas y lo expresado en el presente Pliego, tendra validez este

ultimo, siempre que se cumplan los requisitos legales establecidos.

1.5 LEGISLACION APLICABLE CON CARACTER PARTICULAR

Con caracter particular, seran de obligado cumplimiento y conocimiento por las partes implicadas en la obra las

siguientes normativas:

e La EHE-08 aprobada por el Real Decreto 1247/2008
e Meétodos de Ensayo del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

e El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (P.G.-3) aprobado

por la Direccion General de Carreteras, de febrero de 1976.

e Orden Circular 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de

explanaciones y drenajes.

e El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de drenaje de pluviales de poblaciones,

aprobado por O.M. de 15 de septiembre de 1986.
e Instruccion para la fabricacion y suministro de Hormigon Preparado (EHPRE- 72).

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1 y 2-IC secciones de

firme, de la instruccion de carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003)
e Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente. Circular No 299/89 T.
e Normas del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo (NLT).

e Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Autor: Francisco Abadin Suarez

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad

y de salud en las obras de construccion.
e Reglamento electrotécnico de Baja Tension. Decreto 2412/1973 del Ministerio de Industria
¢ Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia eléctrica.
e Normas UNE.

o Directiva del Parlamento y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la Evaluacién de

Repercusiones de Determinados Proyectos Publicos y Privados sobre el Medio Ambiente.
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
e Decreto 442/1990, do 13 de setembro, de avaliacion do impacto ambiental para Galicia

e Lei 1/1995, do 2 de xaneiro, de proteccion ambiental de Galicia

En todo caso, debera entenderse que las condiciones exigidas en el presente Pliego son minimas.

Todos estos documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones posteriores, declaradas de

aplicacion obligatoria, a que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de las obras de este Proyecto.

1.6 INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

La Inspeccién y vigilancia de las obras corresponde al Ingeniero Director de las mismas y al personal técnico a

sus ordenes.

El Ingeniero Director decidird sobre la interpretacion de los planos y de las condiciones de este Pliego y sera el
unico autorizado para modificarlos. Podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen, pudiendo

rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas.

El Ingeniero Director, o su representante, tendra acceso a todas las partes de la obra, y el Contratista les prestara
toda la informacion y ayuda necesarias para llevar a cabo una inspeccion completa y detallada. Se podra ordenar
la remocion y sustitucion, a expensas del Contratista, de toda la obra hecha o de todos los materiales usados sin

la supervision de la Direccién de Obra.

El Contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de ocho (8) dias, los materiales que tenga
intencion de utilizar, enviando muestras para su ensayo y aceptacion, y facilitando los medios necesarios para la

inspeccion.

El Ingeniero Director podra exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier empleado u operarios por

incompetencia, falta de subordinacién o que sea susceptible de cualquier otra objecion.
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El Ingeniero Director podra rechazar cualquier maquina o elemento que juzgue inadecuado y podra exigir los que
razonablemente considere necesarios. Tanto el personal como la maquinaria y restantes medios quedaran

afectos de la obra, y en ningun caso el Contratista podra retirarlos sin autorizacién expresa del Ingeniero Director.

El Contratista aumentara los medios e instalaciones auxiliares, almacenes y personal técnico siempre que el

Director lo estime necesario para el desarrollo de las obras en el plazo ofrecido.

El Contratista podra exigir que todas las 6rdenes del Ingeniero Director le sean dadas por escrito y firmadas, con

arreglo a las normas habituales en estas relaciones técnico administrativas.

Se llevara un libro de érdenes, con hojas numeradas, en el que se expondran por duplicado, las que se dicten en

el curso de las obras y seran firmadas por ambas partes, entregandose una copia firmada al Contratista.

Ademas de la inspeccion y vigilancia de las obras efectuadas por el Ingeniero director de las mismas y el personal
técnico a sus odrdenes, si éste lo considera necesario, existira un vigilante de la ejecucion material durante la

jornada legal, siendo de cuenta del Contratista el abono de su sueldo.

Si el Contratista conviniese establecer mas de un turno de trabajo por dia laborable, debera solicitarlo al Ingeniero
Director, y si le fuese concedida la autorizacion, regiran las mismas reglas anteriores para el hombramiento y

abono del sueldo del vigilante para el turno o turnos que se autoricen.

1.7 DISPOSICIONES LEGALES
El Contratista esta obligado a ejecutar las obras segun lo estipulado en las clausulas del contrato.

Queda obligado el Contratista a dar cumplimiento a lo que obligan las leyes, debiendo estar al corriente en el
pago de Seguros Sociales, de Accidentes, Mutualidades, y demas de indole laboral, abono de fiestas y
vacaciones, etc. En definitiva, al cumplimiento de todas las disposiciones legales, leyes, normas,
reglamentaciones, etc., en vigor sobre legislacion social, asi como las clausulas del contrato. Esta también
obligado al cumplimiento de cuanto el Director de Obra le dicte encaminado a garantizar la seguridad de los
obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que, en ningun caso, dicho cumplimiento eximira al

Contratista de responsabilidad.
El Contratista debera cumplir todas las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.

Si antes de comenzar las obras, o durante su construccion, el Ingeniero Director acordase introducir en el
Proyecto modificaciones que impongan aumento o reduccién, y aun supresion de las cantidades de obra
marcadas en el Presupuesto o sustitucidon de una clase de fabrica por otra seran obligatorias para el Contratista
estas disposiciones sin que tenga derecho, en caso de supresion o reduccién de obra, a reclamar ninguna
indemnizacién con el pretexto de pretendidos beneficios que hubiera podido obtener en la parte reducida o

suprimida.

Autor: Francisco Abadin Suarez

Aun cuando las reformas hicieran variar los trazados, si se le participan al Contratista con la debida anticipacion,

no podra exigir indemnizacién alguna bajo ningun concepto.

Tendra derecho, en caso de modificacion, a que se le prorrogue prudencialmente, y a juicio del Ingeniero Director,
el plazo para la terminacién de las obras. En cualquier caso, sera de aplicacion lo establecido las clausulas del

contrato.

El Contratista no podra hacer por si alteraciones en ninguna de las partes del Proyecto aprobado sin autorizacion
escrita del Ingeniero Director, sin cuyo requisito no le seran de abono los aumentos que pudieran resultar a

consecuencia de las variaciones efectuadas.

En cualquier caso, el Contratista tiene derecho a las contraprestaciones econémicas previstas en el contrato. Si
hubiere incumplimiento por parte del Contratista, éste debera abonar a la Promotora los dafios y perjuicios
producidos segun lo establecido en contrato. Al mismo tiempo, se tendran en cuenta las indemnizaciones

relativas a la subsanacion de errores y responsabilidades en el Contrato de elaboracién de proyectos.

1.8 OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista esta sujeto al cumplimiento de las obligaciones que con caracter general indican las clausulas del

contrato.

El Contratista es el unico responsable de los dafos, accidentes o desgracias que puedan ocurrir por falta de
precaucion, érdenes de ejecucién, mala calidad de los Utiles o herramientas; etc., que se empleen en las obras y
que puedan imputarse a la impericia o imprudencia del contratista, o de sus operarios, ya que las referidas faltas
son independientes de la inspeccion y vigilancia de las obras, la cual so6lo respondera del cumplimiento de las
reglas generales de orden técnico que se deriven del proyecto aprobado y de las instrucciones del Ingeniero
Director. Debera por tanto el Contratista tomar toda clase de precauciones durante la ejecucién de las obras y en
todo momento, para evitar que sobrevengan dafnos a las propiedades y personas con motivo de aquéllas,
teniendo obligacion también de colocar las sefales y elementos de precaucion que sean necesarios en evitacién

de dafios y perjuicios.

El Contratista protegera todos los materiales de la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el periodo de
construccion, y almacenara y protegera contra incendios todos los materiales inflamables, explosivos, etc;

cumpliendo todos los reglamentos aplicables.

Salvo que se indique expresamente lo contrario, construira y conservara a su costa todos los pasos, caminos
provisionales y accesos a los inmuebles afectados, alcantarillas, sefales de trafico y todos los recursos

necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras.

El Contratista tomara, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el trafico en las vias

existentes.
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El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir y retirar al final de las obras todas aquellas edificaciones

auxiliares para oficinas, almacenes, etc., que sean necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacién del Director de Obra en lo que se refiere a su

ubicacion, dimensiones, etc.

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del Contratista quien debera establecer la linea de suministro en
alta tension, subestaciones, red de baja, etc. La Promotora podra tomar energia eléctrica de la linea que
establezca el Contratista hasta un limite del diez por ciento (10%) de la potencia instantanea transportada. El
precio de facturacion de ésta energia se especificara de comun acuerdo entre el Contratista y el Director.

También sera de su cuenta el suministro de agua.

A la terminacion de las obras y dentro del plazo que sefale el Director, el Contratista retirara todas sus

instalaciones, herramientas, materiales, etc., y procedera a la limpieza general de la obra.

Sera a cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros como consecuencia de las

operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Seran, asimismo, de cuenta del Contratista los gastos de ejecucion de cuantos ensayos estime oportuno realizar

el Director de la Obra, no pudiendo superar el 1% del Presupuesto de ejecucion material de las obras.

El Contratista asegurara los materiales, maquinaria, obra realizada, instalaciones, etc., asi como sus
responsabilidades contra terceros, y a su propio personal contra todo riesgo durante el plazo de ejecucion de la

obra.

La responsabilidad del Contratista por defectos o errores en el Proyecto se regira por lo indicado en las clausulas

administrativas del contrato.

Antes del inicio de la ejecucién de las obras es obligacion del contratista someter a la aprobacion por parte de la
Direccion Facultativa y de la Supervisiéon Municipal toda la documentacién técnica relativa a la obra y a los
equipos fabricados a medida, incluidos planos, esquemas de conexion, lista de los materiales y fichas de datos

técnicos de los principales componentes.

1.9 SUBCONTRATISTA O DESTAJISTA

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, pero con la previa autorizacién del

Ingeniero Director de las obras.

La obra que el Contratista puede dar a destajo no podra exceder del veinticinco (25%) por ciento del valor total de

cada contrato, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director.

El Contratista presentara un Curriculum del subcontratista y/o destajista, que incluya la experiencia comprobada
del mismo en obra de naturaleza analoga a la que se prevé ejecutar, a la Direccion Facultativa para su

aprobacion.

Autor: Francisco Abadin Suarez

El Ingeniero Director de las obras esta facultado para decidir la exclusién de un destajista por ser el mismo
incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al Contratista, este debera tomar

las medidas precisas e inmediatas para la rescision de este contrato.

El Contratista sera siempre responsable ante el Ingeniero Director de todas las actividades del destajista y de las

obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

1.10 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EN CASOS NO ESPECIFICADOS EN ESTE
PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras,
aun cuando no se haya estipulado en estas condiciones, siempre que sin separarse de su espiritu y recta

interpretacion, lo disponga por escrito el Ingeniero Director.

Asi, cuando existen modificaciones necesarias que afecten al régimen financiero del contrato, la Promotora

debera compensar al Contratista segun lo indicado en las clausulas administrativas del contrato.

Sin perjuicio de los vigilantes de la obra dependientes de la Inspeccion de Obra, que sera ejercida por el
Ingeniero Director y sus delegados facultativos, y que seran a cargo del Contratista, debera éste ejercer la
necesaria vigilancia y adoptar de un modo general al efectuarse los trabajos, las precauciones necesarias para
evitar desgracias y perjuicios, debiendo tener personal técnico competente al frente de los trabajos y responsable

de los mismos, domiciliados en la misma localidad.

La Promotora podra exigir del Contratista que le curse los partes que crea convenientes; con la periodicidad que

estime necesaria.

111 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

De acuerdo con lo preceptuado en las clausulas del contrato, antes de un plazo determinado y concertado
contado a partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista debera presentar, por escrito y cuadruplicado,
un programa de trabajo, en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas
clases de obras para ser aprobado o modificado por la Direccion. A dicho programa habra de atenerse la Contrata

en lo sucesivo obligandole los plazos parciales de la misma forma que el final.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion al Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y al Proyecto

que sirve de base al contrato de acuerdo con las clausulas administrativas del contrato.
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1.12 DIRECCION DE OBRA

La Direccion de obra sera designada por la propiedad (en este caso administracion municipal) y sera la

encargada del control y recepcion de las obras por parte de la administracion.

La Direccion de las obras sera la unica facultada para autorizar reformas en los planos, cambio de materiales a

emplear en obra por parte del contratista o cualquier tipo de modificacion en la obra.

El Ingeniero Director tendra acceso a todas las partes de la obra, y el Contratista le prestara toda la informacion y

ayuda necesarias para llevar a cabo una inspeccion completa y detallada.

El Ingeniero Director podra exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier empleado u operarios por

incompetencia, falta de subordinacion o que sea susceptible de cualquier otra objecién.

El Ingeniero Director podra rechazar cualquier maquina o elemento que juzgue inadecuado y podra exigir los que

razonablemente considere necesarios.

El director de las obras resolvera, en general, todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los
trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que le concede la legislacion vigente. De forma
especial, el contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales,
ejecuciéon de las unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto,

programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos.

113 REPLANTEO
El Director de la Obra proporcionara las referencias materiales sobre las que habra de basarse el Proyecto.

Por la Direccién de Obra se efectuara la comprobacion del replanteo de toda la obra o de los replanteos parciales
que sean necesarios, debiendo presenciar dichas operaciones el Contratista, el cual se hara cargo de los hitos,
marcas, sefales, estacas o referencias que se dejen en el terreno, estando obligado a su conservacion. Del
resultado de estas operaciones se levantaran actas, por duplicado, que firmaran la Direccion de Obra y el

Contratista. A éste se le entregara un ejemplar firmado de cada una de dichas Actas.

El Contratista podra exponer todas las dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el acta

correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucion de las obras.

El Contratista sera responsable de los errores de los replanteos con relacién a los planos acotados que el

Ingeniero Director le facilite.

Se tendra en consideracion la clausula del contrato correspondiente a cerca del replanteo de las obras; asi como
la clausula que hace referencia al acta de comprobacion del replanteo con el cual comenzara la ejecucién del

contrato de las obras.

Autor: Francisco Abadin Suarez

1.14 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras se fijara en las condiciones administrativas que formaran parte de los

documentos de Contrata.

Si el Contratista no ejecutase la cantidad de obra especificada en los plazos estipulados en las clausulas
administrativas del contrato en caso de fuerza mayor, sera prorrogable el plazo de terminacion de las obras. Esta
prérroga sera propuesta por el Ingeniero Director a peticion del Contratista, en el supuesto de que el retraso

producido no fuese imputable al mismo de acuerdo con las clausulas del contrato.

No sera considerada causa de fuerza mayor las precipitaciones atmosféricas.

1.15 ANALISIS, ENSAYOS Y COMPROBACION DE LOS MATERIALES Y DE LAS UNIDADES DE
OBRA EJECUTADAS

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que sea necesario hacer durante la ejecucion de las obras, asi
como el coste de los materiales que se han de ensayar y la mano de obra, herramientas y transporte necesario
para la toma de muestras, o incluso una vez terminadas las obras, por ensayos, andlisis de Laboratorio, tomas de
muestras, calicatas, etc., para comprobar la buena ejecucién de las obras, debiendo someterse a las érdenes que

en este sentido dé el Ingeniero Director.

Todos los ensayos necesarios para comprobar la calidad de los materiales y la ejecucion de las obras fijados por
este Pliego de Condiciones y ordenados por el Ingeniero Encargado de las obras, se realizaran con arreglo a las
Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo del Centro de Estudios vy
Experimentacion de Obras Publicas, o en su defecto, de acuerdo con las Normas vigentes del Instituto Eduardo

Torroja de la Construccion y el Cemento.

Estos ensayos seran a cargo del Contratista, pero su coste total no podra superar al uno por ciento (1%) del

Presupuesto de Ejecuciéon material del Proyecto.

A efectos de aplicacion de este limite, no seran computados los costos de los ensayos que hayan resultado

negativos.

1.16 MEDICION Y ABONO

1.16.1 Medicién y abono

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas
se pagaran como “Trabajos a precios unitarios”, aplicando los precios unitarios a las unidades de obra

resultantes.
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En todos los casos de liquidaciéon por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran basandose en cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados. Constituyen comprobacién de un cierto estado

de hecho y se realizaran por la Direccion de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista esta obligado a pedir a su debido tiempo la presencia de la Direccion de Obra para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar

a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias

1.16.2 Certificaciones

Salvo indicacion contraria de los Pliegos de Liquidacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se

realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccién de Obra redactara, a final de cada mes, una relacién valorada provisional de los trabajos ejecutados
en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente, procediéndose

segun lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios del contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccion de

Obra. Los precios de contrato son fijos y sin revision, cualquiera que sea el plazo de ejecucion de los trabajos.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion
definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y las deducciones

complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de Adjudicacion.
A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion
definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara deduciéndose la retencion de garantia y

aquellas obras que resulten por aplicacion de la clausulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera que
aparezcan separadamente, acumulados desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion

y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion,

Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

Autor: Francisco Abadin Suarez

1.16.3 Precios de aplicacion

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar seran los que resulten de la aplicacién
de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios correspondientes del Proyecto, salvo en
aquellas unidades especificadas explicitamente en este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser
sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa por otro obtenido en los trabajos

efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de “ejecucion material” comprenden sin excepcion ni reserva la totalidad de
los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos,
comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del

contrato y especialmente, por el presente Pliego de condiciones.

Estos precios incluiran todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su
completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial,

los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la

justificacion de precios unitarios.
e Los gastos de planificacién, coordinacion y control de calidad.
e Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion.
e Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi

como los gastos de amortizacidon o depreciacién del mismo.
e Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa de lo contrario.
e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de financiacion.

En los precios de licitacion obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o Contrato de Adjudicacion,

estan incluidos ademas:
e Los gastos generales y el beneficio industrial.
e Los impuestos o tasas de toda clase. Los precios cubren igualmente:

e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,

salvo indicacién expresa de que se pagaran separadamente.
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e Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que

seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionen especificamente en el presente Pliego de condiciones se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el Cuadro de Precios N°1, que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas
se incluyen materiales medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos y

operaciones se precisen para el uno de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin pretexto, pedir la

modificacion de los precios de adjudicacion.

1.16.4 Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacion de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos en

los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos fuese sin embargo admisible a juicio de la Direcciéon de Obra, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a
reclamacién de ningun género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista

prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

1.16.5 Unidades de obra incompletas

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
Cuadro N° 2 sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho
cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de

cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que comprenden la descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiada la totalidad del
material, incluido los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la
definicién de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion

terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

Autor: Francisco Abadin Suarez

1.16.6 Excesos de obra

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono. El
Director de Obra podra decidir en este caso que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra a la

definicién del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.16.7 Abono de los materiales acopiados

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticion de este, abonos sobre el precio de
ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el
Contratista. Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de

precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a

base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos no podran ser retirados de la obra sin la

autorizacion expresa de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales en la medida en que

los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su responsabilidad

relativa a la buena conservacion hasta su utilizacién del conjunto de los acopios en almacén.

El Contratista es responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos,

cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccion de Obra en cuanto a la aceptacién de

precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta.

1.16.8 Revision de Precios

En todos los aspectos referentes a la revision de precios (plazos cuyo cumplimiento dé derecho a revision,
férmulas a tener en cuenta, etc.) el Contratista debera atenerse a las prescripciones contenidas en el Pliego de

Clausulas Administrativas del Contrato.

Se seguira la Orden Circular 316/91 P sobre instrucciones para la propuesta y fijacion de formulas polindmicas de
revision de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de Carreteras. En funcién de las partidas
que conforman el Presupuesto de la obra se fija como férmula de revision de precios la definida en el Anejo de

Revision de Precios del Documento N° 1: Memoria.
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1.16.9 Precios contradictorios

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades de las cuales no existieran precios en los
cuadros de precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direccién de Obra y el Contratista los

correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formulacion de los nuevos precios seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la

descomposicién de precios del presente Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion.

En todo caso, la fijacion del precio se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién sera

fijado por la Administracion a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucién de la discrepancia se liquidara provisionalmente al

Contratista basandose en precios estimados por la Direccién de Obra.

1.16.10 Trabajos por administracion

Cuando la Direccion de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hacen imposible
el establecimiento de nuevos precios, le correspondera exclusivamente la decision de abonar de forma

excepcional dichos trabajos en régimen de Administracion.

Para la ejecucion de estos trabajos la Direccion de Obra ha de llegar a un acuerdo con el Contratista, pudiendo

encomendar dichos trabajos a un tercero, si el citado acuerdo no se logra.
Las liquidaciones se realizaran soélo por los siguientes conceptos:

e Empleo de mano de obra y materiales.

e Empleo de maquinaria y equipo auxiliar.

La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de maquinaria o equipo auxiliar del
Contratista para la ejecucion de los trabajos o prestaciones de servicios pagados por Administracion se abonaran

al Contratista por aplicacion del importe de ejecucion por contrata.

En ningun caso se abonaran trabajos en régimen de administracion que no hayan sido aprobados previamente

por escrito por la Direccion de Obra.

Se abonara también al Contratista una remuneracién segun tarifa en concepto de utilizacién de la maquinaria,
incluyendo los gastos de conservacion, reparaciones y recambios. Se empleard una tarifa segun el tipo de
magquinaria, expresada en un tanto por mil del valor de la maquina por hora efectiva de utilizacién (o bien por dia

natural de utilizacion).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra unica y exclusivamente para ejecutar un trabajo

por administracion por decisién de comun acuerdo reflejado por escrito entre la Direccion de Obra y el Contratista,

Autor: Francisco Abadin Suarez

se empleara también la formula anterior, pero se asegurara el Contratista una remuneracion diaria minima en
concepto de inmovilizacion, expresada también en un tanto por mil del valor de la maquina por dia natural de
inmovilizacion.

En ningun otro caso podra el Contratista reclamar indemnizacién alguna por este motivo.

Ademas, en este caso se abonara al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y los gastos

de montaje, si los hubiera, segun la férmula anterior.

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayoraran también en el mismo porcentaje
anteriormente citado, que cubre los demas gastos, gastos generales y beneficios para obtener el precio de

“ejecucion por contrata”.

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licitaciéon podran establecer los detalles complementarios que sean

precisos.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

El presente Proyecto contempla la ejecucion de las siguientes actuaciones:
e Desmontaje de dique actual de 190 m de longitud, formado en su totalidad por escollera.

¢ Dique de 155 m de longitud, en sustitucién del dique actual. Se trata de un dique en talud constituido

totalmente por escollera de 500 t, con una cota de coronacién de 4 m y un ancho variable entre 6 y 20 m.
e Aportacién de arena para la ampliacion de la playa existente.

e Aparcamiento publico para mejora de servicios de la playa de Oza, con 102 plazas de aparcamiento

estandar y 3 plazas de aparcamiento para minusvalidos.
e Urbanizacion de la parcela abandonada del Astillero Valifia, continuando la seccion actual del paseo
maritimo y afiadiendo una amplia zona verde con merendero y zona de juegos infantiles.
21 TRABAJOS PREVIOS

Las obras definidas incluyen la demolicion parcial del muelle existente en la parcela del astillero abandonado,

constituido por bloques de hormigén en masa.

El proyecto contempla la demolicién del pavimento de hormigdén existente en la zona de la actuaciéon en un

espesor estimado de hasta 25 cm.

Se prevé la demolicién de dos edificaciones existentes, pertenecientes a dos clubes deportivos, situados en la

parcela del astillero abandonado, y su reubicacion dentro de la misma parcela.
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2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se consideran todas las actuaciones necesarias sobre el terreno para que se puedan disponer sobre él todos los
elementos de la infraestructura. Se incluyen también en este apartado las aportaciones de material necesario

para la ejecucion de las unidades de obra en las que sea necesario.

En el ambito urbano, comprende la demolicion del pavimento y la excavacion necesaria para la implantacion de la

infraestructura del metro ligero.

Se incluye, ademas, el movimiento de tierras necesario para la realizacién del Proyecto.

No se incluyen rellenos seleccionados, ni excavaciones y rellenos en conducciones de instalaciones.
Las principales actividades seran:

e Desbroce y limpieza del terreno: Consiste en el desbroce y limpieza del terreno hasta 10 cm de espesor,
con medios mecanicos, incluyendo la carga y el transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de
acopio a pie de obra.

e Excavacion del terreno: Excavacion para explanaciéon en roca, por medios mecanicos, carga y transporte

de productos los sobrantes a vertedero u otro punto de la obra.

e Retirada de escollera en espigén existente con medios mecanicos y transporte de los productos

resultantes de la excavacion y transporte de carga a lugar de empleo.

e Colocacién de escollera clasificada de 500 kg en espigén nuevo, con material suministrado a pie de obra

y preparacion de la superficie de apoyo.
e Aportaciéon de arena para formacién de playa.

e Suministro y extendido de tierra vegetal.

2.3 FIRMES Y PAVIMENTOS

2.3.1 Aparcamiento

El firme del aparcamiento estard formado por una capa de 18 cm de hormigén de firme HF4, apoyado sobre

explanada de roca sana.

2.3.2 Carril bici

El firme del carril bici consistira en una mezcla bituminosa densa en caliente AC16 surf 50/70 de 5 cm de espesor
sobre una capa de material granular. Se dispondra una capa de zahorra de 20 cm. apoyada sobre explanada de

roca sana.
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A la mezcla bituminosa se le aplicara un tratamiento superficial de Slurry, color rojo, para que el pavimento

adquiera el color deseado.

2.3.3 Ampliacién paseo maritimo

Se ejecutara siguiendo el paseo maritimo actual, con una senda de pavimento terrizo, junto a solado de piezas de
pizarra, apoyadas sobre mortero y cama de arena.

2.3.4 Rampa de acceso peatonal desde As Xubias de Arriba

Se ejecutara un pavimento terrizo en la rampa existente de acceso al Astillero Valifia, para acceso peatonal

desde la calle As Xubias de Arriba.

2.4 RED DE ABASTECIMIENTO

La red de abastecimiento esta formada por una red que continda la red existentes de Canalizaciones de PVC,
diametro nominal comprendido entre 63 y 200 mm de presién nominal 10 kg/cm2, incluyendo de piezas
especiales, junta, excavacion, cama de arena de 15cm, rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia, y relleno

de la zanja con tierra procedente de excavacion.

También incluimos aqui la colocacion de todos aquellos elementos necesarios para un buen funcionamiento de la

red:
¢ Arquetas de las ventosas
e Bocas de riego

e Arquetas para llave

2.5 RED DE DRENAJE

Se incluyen en este apartado todas las actuaciones necesarias para la recogida de pluviales, es decir, la
excavacién, construccion y conexion a la red existente de conducciones de saneamiento, la excavacion y

construccion de pozos de registro y la excavacion, construccion y conexion a pozos de sumideros.
Como principales actividades se tienen:

e Excavacion de zanja para alojamiento de los dispositivos de drenaje

¢ Colocacion de cunetas, sumideros y arquetas de drenaje en la zona del aparcamiento

e Colocacién de tuberias y piezas especiales de hormigén en su caso en la plataforma y sobre lecho de

arena en zanja
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e Construccion de pozos de registro
e Acometida a pozos de registro

Se incluye ademas la construccion de pozos de registro cuando sea necesario, asi como la evacuacién de los

colectores al mar.

2.6  JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO

2.6.1 Jardineria

Formacién de césped por siembra, incluso la limpieza del terreno, rastrillado y abonado de fondo y retirada de

todo material de tamafio superior a 2 cm.

Asimismo, también se contempla la plantacién, repartidas por la zona verde, de Quercus suber (alcornoque)

2.6.2 Mobiliario

Distribucién de todos los elementos necesarios para el completo disfrute de la zona ocio-recreativa. Se procedera

a la colocacién de:
e Fuente de fundicion
¢ Banco de madera y fundicién con respaldo
e Mesay banco merendero
e Aparcamiento bicis
e Papeleras

e Juegos infantiles

2.7 ALUMBRADO

Colocacion de las Farolas, en la posicion designada en los planos.

2.8 SENALIZACION

Se incluyen en estas obras las necesarias para la ordenacion del trafico con la pintura de marcas viales

horizontales de cebreado.

Autor: Francisco Abadin Suarez

29 OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR

En el caso de otras obras no comprendidas en este proyecto, para las que fuese necesaria la redaccion de
proyecto Complementario (traslado de edificaciones de clubes deportivos demolidas), se construiran con arreglo a
los particulares que se formulen durante la ejecucion, y estaran sujetas tales obras a las condiciones del presente

Pliego.

Los detalles de obras que no estuviesen suficientemente especificados en este proyecto, se ejecutaran con
arreglo a los planos e instrucciones que durante la ejecucion de las obras proporcione el Ingeniero Director de las

mismas.

3. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

31 NORMAS GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, aunque no se haga mencion expresa de ello en este Pliego,

deberan cumplir las mejores condiciones de calidad conocida, dentro de su clase.

No se procedera al empleo de los materiales sin que éstos sean examinados y aceptados en los términos que

prescriben las respectivas condiciones estipuladas para cada clase de material.

Este reconocimiento previo, no constituye su recepcién definitiva, pudiendo rechazarlos la Direccién de Obra aun
después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones debidas en las pruebas, ensayos, o analisis, todo
ello en los términos que se precisen en este Pliego de Condiciones, debiendo reemplazarlos el Contratista por

otros que cumplan con las condiciones debidas.

Se realizaran cuantos analisis mecanicos, fisicos o quimicos, ensayos, pruebas, y experiencias con los
materiales, o partes de la construccién se ordenen por el Director de la Obra, que seran ejecutados por el

Laboratorio que designe la Direccion, siendo los gastos que se ocasionen por cuenta del Contratista.

3.2 PROCEDENCIA Y RECEPCION DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas,
reuniran las condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion y la aceptacion por la
Direccién de una marca, fabrica o lugar de extraccidn no exime al Contratista del cumplimiento de estas

prescripciones.

Tendran las dimensiones y caracteristicas que marcan los documentos del Proyecto o indique la Direccion de

obra. Si no los hubiese en la localidad debera traerlos el contratista de sitio oportuno.
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Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los siguientes
Articulos de este Pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen de los

materiales, cumpliendo las siguientes normas:

¢ No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término y
forma que prescriba el Ingeniero Director de la obra.

e Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la inspeccion del Ingeniero Director de la obra.

e Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra o en los que designe la Direccion de obra y
de acuerdo con sus instrucciones. En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los
procedimientos seguidos para realizar los ensayos se sometera la cuestion a un laboratorio designado de

comun acuerdo.

e Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideran introducidos en

la partida destinada a los mismos.

e La propiedad se reservara el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la calidad de los
materiales deteriorables, tales como los conglomerantes hidraulicos. Por consiguiente, la Direccion de
obra podra exigir al Contratista que, por su cuenta entregue al Laboratorio designado por ella, la cantidad
suficiente de materiales para ser ensayados, y éste lo hara con la antelacion necesaria para evitar

retrasos que por este concepto pudieran producirse, que, en tal caso, se imputaran al Constructor.

e Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en
ellos exigida o, cuando a falta de prescripciones formales de este Pliego, se reconociera o demostrara
que no eran adecuados para su objeto, la Direccion de la obra dara orden para que, a su costa, los

reemplace por otros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

e Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la propiedad, actuandose segun lo establecido en el

apartado siguiente.

¢ Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos, podra ser rechazado cualquier material que, al tiempo de
su empleo, no reuniese las condiciones exigidas, sin que el Contratista tenga derecho a indemnizacion
alguna por este concepto, aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad, y se

hubiesen deteriorado por mal acopio o0 manejo.

A efectos de cumplir con lo establecido en este apartado, el Contratista presentara por escrito al Ingeniero
Director de la obra la siguiente documentacion, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir de la fecha de
la firma del Contrato de adjudicacion de las obras:

Autor: Francisco Abadin Suarez

a) Memoria descriptiva del Laboratorio de obra, indicando equipos, marca y caracteristicas de los mismos,

previstos para el control de las obras.
b) Personal técnico y auxiliar que se encargara de los trabajos de control en el laboratorio.

c) Laboratorio dependiente de algin organismo oficial en el que se piensen realizar otros ensayos o

verificacion de los realizados en obra.

El Ingeniero Director de la obra aprobara dicho informe en el plazo de veinte dias o expondra sus reparos al

mismo.

3.3 RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en los diferentes trabajos han de ser previamente reconocidos y aceptados por el
Director de las obras, debiendo rechazarse en caso de deducirse asi de los ensayos o calicatas pertinentes.

Todos los gastos de recepcion y comprobacion seran de cuenta del Contratista.

3.4 HORMIGON

3.41 Generalidades

Los hormigones que se utilicen en obra cumpliran las prescripciones técnicas impuestas en el articulo 30 de la
Instruccién de Hormigdn Estructural para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado
(EHE).

Los hormigones utilizados para la ejecucion de capas de regularizacion o limpieza deberan tener una resistencia
caracteristica minima de 10 N/mm2. Aquellos hormigones empleados en pozos y arquetas de registro alcanzaran

un valor de 25 N/mm2, a los 28 dias.

Los hormigones deberan ir tipificados reflejando una serie de indicativos, empezando por el tipo de hormigon, que
serd HM en caso de hormigén en masa, indicando a continuacion la resistencia caracteristica especifica en
N/mm2. (Se recomienda utilizar las siguientes: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 N/mm2); letra inicial del tipo de
consistencia (S, P, B, F); TM tamafio maximo del arido expresado en milimetros; y por ultimo la designacion del
ambiente (A).

Se entiende por resistencia caracteristica especifica, designacion del ambiente, tamafio maximo del arido, y
consistencia, las definidas en la Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdbn en masa o
armado (EHE).
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Para establecer la dosificacion el Constructor debera recurrir a ensayos previos con objeto de conseguir que el

hormigon resultante satisfaga las condiciones que se le exigen en este Pliego.

La dosificaciéon de los distintos materiales se hara siempre en peso, con la excepcion de los aridos que podran

dosificarse en peso o volumen.

Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos para corregir, en caso necesario, la
cantidad de agua. En el ensayo del cono de Abrams no se admitiran, en principio, descensos superiores a dos (2)
centimetros y en el caso de hormigones para edificacion, se recomienda en general que el asiento no sea inferior
a seis (6) cm. Para cada caso el Director fijara, la proporcion agua / cemento, la cual, a la vista de sucesivos
ensayos, determinara finalmente, segun el tipo de hormigén y el maximo descenso tolerable en el ensayo

anteriormente citado.
e Cementos

Se entiende como tal, un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de

prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos (R.C. 03 BOE 16-ENE-2004).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio

cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones para

la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
cementos, el articulo 26° de la Instruccion de Hormigon Estructural para el proyecto y la ejecuciéon de obras de

hormigdn en masa o armado (EHE), asi como el articulo 202 del PG 3/75.

e Aridos
a) Generalidades:
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y

durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en este Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las

condiciones establecidas en la EHE.

Autor: Francisco Abadin Suarez

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante

analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir,
que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al
método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino”, el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso”, el que resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total” (o
simplemente “arido” cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se

considere.

A efectos de su empleo, y teniendo en cuenta en el articulado que sigue se exponen las caracteristicas de cada

caso particular, se consideran tres tipos de rocas:

1. Rocas adecuadas, que pueden ser:

e Granitos, granodioritas y sienitas.
e Aplitas, porfidos y porfiritas.

e Gabros.

e Diabasas, ofitas y lamprofidos.

¢ Riolitas y dacitas.

e Andesitas, basaltos y limburgitas.
e Cuarcitas y marmoles.

e Calizas y dolomias.

e Areniscas, conglomerados y brechas.

2. Rocas que requieren un estudio previo a su uso:

e Peridotitas, traquitas y fonolitas.

e Aglomerados y conglomerados volcanicos.
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e Gneis, esquistos y pizarras.
e Migmatitas, corneanas, anfibolitas y grauvacas.
e Carniolas, margocalizas y margas.

¢ Argilitas, macifios, molasas, samitas y rodenos.

3. Rocas inadecuadas, y por tanto proscrito su uso en las obras:

e Serpentina.

e Tobas volcanicas y rocas volcanicas piroplasticas.
¢ Micacitas y filitas.

e Anhidritas, yesos y rocas solubles.

e Tobas calcareas y caliches.

e Arcosas y limolitas.

Los tipos 1y 2 deberan reunir las siguientes caracteristicas:
e Gran compacidad, dureza y tenacidad.

e No podran ser heladizas, ni friables, ni porosas y resistiran sin descomponerse ni disgregarse bajo los

efectos de los agentes atmosféricos

e No presentaran planos de debilidad, grietas o inclusion de materiales arcillosos o compuestos

susceptibles de sufrir oxidacién o hidratacion.

Ademas, cumpliran las especificaciones siguientes:
e Pérdida al ataque por sulfato magnésico, medida segun norma UNE 7.136, maximo 12%.
e Pérdida al ataque por sulfato sddico, medida segun la norma ASTM C88, maximo 12%.
e Absorcion, medida segun la norma ASTM C97, maximo 1%.
e Peso especifico, medido segun la norma ASTM C97, minimo 2.650 Kg/m3.
e Desgaste de Los Angeles, medido segun la norma ASTM C535, maximo 35%.

e Resistencia a compresién en probeta cubica, minimo 1.200 Kp/cm2.

Autor: Francisco Abadin Suarez

En cualquier caso, el contenido en peso de particulas con forma inadecuada sera inferior al TREINTA por ciento

(30%), considerandose como particulas de forma inadecuada aquellas en que se cumpla la siguiente relacion:

(L+G)/ (2E) = 3
donde:
e L: separacién maxima entre dos planos paralelos tangentes a la particula.
e G: diametro del agujero circular minimo que puede ser atravesado por la particula.

e E: separacion entre dos planos paralelos tangentes a la particula.

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos imprescindiblemente

en tres dimensiones perpendiculares entre si.

b) Limitacion del tamafio:

Cumpliran las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.

c) Arenas para morteros

Sélo pueden emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo de productos de cantera. Su

granulometria estara dentro de los limites que se especifican a continuacion:
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% que pasa

TAMIZ |Arena naturallArena de machagueo
4.76 100 100
mim
2.38 85 — 100 95 — 100
mim
1.19 70— 100 70 — 100
mim

0.595 40-75 40 -75
mm

0.297 10 -35 20-40
mim

0.149 2-15 10-25
mim

0.074 - 0-10
mm

No habra mas de un 50% retenido entre dos tamices cualesquiera consecutivos, ni mas de un 25% entre los
tamices de luz 0,297 mm. y 0,149 mm. Una vez definida la dosificacion del mortero, no se admitiran cambios en el
modulo de finura de la arena, superiores a 0,20, siendo el médulo de finura la suma de los porcentajes retenidos

en cada tamiz dividida por 100.

En caso contrario, se debera estudiar nuevamente el mortero, proponiendo al Ingeniero Director la nueva
dosificacion.

Aditivos:

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto
cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u

hormigon, en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.
Se establecen los siguientes limites:

e Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacién sera igual o menor del dos por ciento (2%)
en peso del cemento, y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento
(3,5%) del peso del cemento.

e Sise usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de residentes a
compresion producida por la inclusiéon del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ninguin caso

la proporcion de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

e En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso del cemento. No

se emplearan colorantes organicos.

Autor: Francisco Abadin Suarez

e Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

Aqua:

En la composiciéon de los hormigones, y en los lavados de arenas, piedras y fabricas, se utilizaran solamente
aguas que cumplan las prescripciones exigidas en el articulo 27° de la Instruccién de Hormigdn Estructural para

el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EHE), asi como el articulo 280 del PG 3/75.

3.4.2 Hormigones en masa

Consisten en una mezcla, en proporciones adecuadas, de cemento, aridos, agua y eventualmente productos de

adicion, que al fraguar y endurecer, adquieren una notable resistencia.

Materiales:

e Cemento: El cemento empleado sera del tipo Pértland, su categoria no sera inferior a 32,5 N/mm2, y
cumplira las condiciones que para él se prescriban en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para la Recepcion de Cementos (R.C.- 97).

e Aridos: La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigoén.

En general podran utilizarse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas, u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de

estudios realizados en laboratorio.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier tipo de sulfuros.

Se entiende por “arena” ¢ “arido fino”, el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz de 4 mm. de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050), por “grava” 6 “arido grueso”, el que resulta retenido por dicho tamiz y por “arido total”

aquel que, de por si 0 mezclado, posee las proporciones de arena y grava adecuados.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal que, ensayados con
arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7.082, produzca un color mas oscuro que el de la sustancia

patrén.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del cemento.
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La pérdida maxima experimentada por los aridos al ser sometidos a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de

sulfato sodico o sulfato magnésico (método de ensayo UNE 7.136) no sera superior a la siguiente:

PERDIDA DE PESO CON

ARIDOS SULFATO SODICO CON SULFATO MAGNESICO

Finos 10% 15%

(imuesos 12% 1 8%

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7238,
no debe ser inferior a 0,15.

e Agua: Podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigon, todas las aguas

sancionadas como aceptables por la practica.

Si no se poseen antecedentes de su utilizacién, deberan analizarse y rechazarse los que no cumplan una o varias

de las condiciones siguientes:
e Exponente de hidrégeno PH (UNE 7.234:71) > 5.
e Sustancias disueltas (UNE 7.130) < 15.000 p.p.m.
e Sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7.131) < 1.000 p.p.m.
e Hidratos de carbono (UNE 7.132) =0

e Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7.235) < 15.000 p.p. m.

3.5 MORTEROS

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente
puede contener algun producto de adicion para mejorar sus propiedades, como contrarrestar la retraccion, cuya

utilizaciéon debera ser aprobada, previamente, por el Ingeniero Director.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establece la siguiente dosificacion de mortero: Una (1) parte de
cemento, tres (3) partes de arido fino, ambas medidas en volumen; y suficiente agua para dar a la mezcla una
consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

La resistencia caracteristica minima del mortero sera 22,5 N/mm2.

Para su fabricacién sélo pueden emplearse arenas naturales, o procedentes de machaqueo de productos de

cantera.

Su granulometria estara dentro de los limites que se especifican a continuacion:

Autor: Francisco Abadin Suarez

% que pasa
Tamiz Arena Arena de
natural machagueo

4,76 mm. 100 100

2,38 mm. |95-100 95-100
1,19 mm. | 70-100 70-100
0,595 mm. | 40-75 40-75
0,297 mm. | 10-35 20-25
0,149 mm. | 2-15 10-25
0,074 mm. - 0-10

No habra mas que un 50% retenido entre dos tamices cualesquiera consecutivos, ni mas de un 25% entre los

tamices de luz 0,297 mm. y 0,149 mm.

Una vez definida la dosificacion del mortero, no se admitiran cambios en el médulo de finura de la arena,
superiores a 0,20 (siendo el mdédulo de finura, la suma de los porcentajes retenidos en cada tamiz dividida por
100).

En el caso particular de que se trate de morteros de cemento Pértland, los tipos y las dosificaciones son las

marcadas en este cuadro:

Tipo C?.?_ETD '&E'Iﬁ?ja Agua [mgj
1:03 0,44 0,975 0,26
1:04 0,35 1,03 0,26
1:06 0,25 1,1 0,255

La dosificacion del cemento de este mortero sera la marcada. No obstante, el Director podra modificar tal
dosificaciéon, en mas o en menos cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen, justificandolo debidamente,

mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

3.6 MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES

3.6.1 Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua

por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorciéon del calor

solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.
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3.6.2 Desencofrantes

El empleo de desencofrantes solo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del

hormigén.

En ningun caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del
hormigdén o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni

en cajetines de anclaje.

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningun tipo sobre el
hormigon visto y permita el facil desencofrado. Tampoco debera reaccionar con el hormigdn ni producir ningun

efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la

limpieza de los utensilios de aplicacion.

Para su aplicacién, los desencofrantes permitiran su dilucidbn o emulsién en agua en la proporcion que

recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera

aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a
seguir en funcion de la composicion y la proporcién de la emulsion con agua en su caso. Los ensayos y

especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Homologado

3.7 ENCOFRADOS

Se define como un encofrado al elemento destinado al moldeo “in situ” de hormigones. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigén. El encofrado puede ser de
madera (machihembrada, de tableros fendlicos o a escuadra) o metalico segun el material que se emplee. Por
otra parte el encofrado puede ser fijo o deslizante, distinguiendo en las diferentes unidades de obra entre

encofrado visto y no visto.

La madera a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, encofrados y andamios debera cumplir las siguientes

caracteristicas:
e Madera resinosa de fibra recta.
¢ No presentara principio de pudricién.

e [Estara exenta de grietas, hendiduras o cualquier otro efecto que perjudique su solidez.

Autor: Francisco Abadin Suarez

e No tendra mas de tres nudos por metro de escuadria y, en ningun caso, éstos tendran un diametro

superior a la séptima parte de la menor dimension.
e La madera llegara a obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.
e La madera para encofrados sera de tabla, tablon o larguero, cepillada o sin cepillar, machihembrada o no.

e Se podran emplear tableros contrachapados, fenolias, etc. de diversos espesores, que seran propuestos
por el Contratista y deberan ser aprobados por el Ingeniero Director, sin perjuicio de la responsabilidad

del Contratista en cuanto a su idoneidad.

e El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm., y en caras planas seran de un ancho

minimo de 100 mm.
e Las tolerancias en espesor en tablas machiembradas y cepilladas sera de 1 mm.

e En el ancho las tolerancias seran de +1 cm., no permitiéndose flechas en las aristas ni en las caras

superiores a 5 mm/m.

e Se realizaran los ensayos correspondientes para comprobar que la madera a emplear cumple las

caracteristicas anteriormente citadas.

3.8 ACEROS

3.8.1 Elementos de fundiciéon de hierro

Son elementos de fundicion empleados en mobiliario urbano, de cierre de registros de instalaciones y los

sumideros empleados en el drenaje de la urbanizacién y del aparcamiento.

La fundicién sera gris con grafito en vetas finas uniformemente repartidas y sin zonas de fundicién blanca.

No presentara defectos superficiales como grietas, rebabas, sopladuras, inclusiones de arena, gotas frias, etc.
El suministrador aportara ensayo de los elementos aportados por laboratorio homologado de:

UNE 35-118 Resistencia a traccion — 3 kg/mm?

Alargamiento a rotura ——» 17%

Las piezas iran embaladas con estructuras rigidas de madera u otro material y agrupadas en palets, con etiqueta

exterior indicando el contenido y nimero de unidades.
Estaran apilados en alturas no superiores a 1,5 m. de forma que puedan ser elevadas por sistema mecanico.

Antes de realizar el pedido debera aportarse muestras de cada elemento distinto para su eleccion por la Direccion

Facultativa.
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Antes de iniciar la colocacién debera acopiarse la totalidad de elementos necesarios para la obra en almacén

cercano a ésta.

Tapas y rejillas de fundicién en instalaciones:

Son aquellos elementos planos de registro de instalaciones, recibidos en la parte superior de arquetas,

sumideros, pozos o arquetas de registro nivelados a la altura del pavimento y mecanizados para su facil apertura.
Cumplira con las condiciones ya indicadas para elementos de fundicién.

El suministrador aportara ficha técnica con expresion de la carga soportada para trafico rodado con ensayo de

laboratorio homologado.
El elemento estara compuesto de:
¢ Rejilla o tapa con agujero u otro dispositivo para ser levantada.

e Cerco también de fundicidn con sistema de anclaje suficiente para ser fijado a la obra.

No se admitiran alabeos ni deformaciones tanto en las tapas como en los cercos, de manera que las primeras

asienten perfectamente en los segundos.

Sumideros de la urbanizacién y del aparcamiento:

Consistiran en arquetas de recepcion de las aguas de pluviales y de escorrentia, cerradas por una rejilla abatible

con marco, todo ello de fundicion.
Las dimensiones de los elementos son los especificados en los planos correspondientes.

Las condiciones que tienen que cumplir tanto la fundicion, como las rejillas y marcos son las ya mencionadas en

este apartado.

Elementos de mobiliario urbano de fundicién:

Se emplean en soportes de mobiliario urbano (bancos, fuentes, papeleras y farolas). Necesitan de una resistencia
al impacto que garantice su adecuada conservacion. Cumpliran con las condiciones ya indicadas para elementos

de fundicion.

Dispondran de sistema de anclaje que permita su colocacion con posterioridad a la colocacién del pavimento con

suficiente garantia de agarre.

El suministrador aportara ficha técnica con ensayos de laboratorio homologado de los siguientes aspectos:

Autor: Francisco Abadin Suarez

Resistencia a traccion ——— = 16 kg/mm?
Resistencia a compresion———» = 55 kg/mm?
Resistencia a flexion —— = 34 kg/mm?

No se admitiran golpes, alabeos, fisuras, etc.

La terminacién sera la siguiente:

Desengrasado y fosfatado.
e Imprimacion con Wash-primer dos componentes.
e Tronco de farolas: Terminacidn con pintura antioxidante en color negro.

e Soporte bancos y papeleras: una capa de pintura anti-oxidante, y otra de pintura polvo Oxirén-Poliester

Negro Forja al horno a 230°C, alcanzando un espesor entre 60 y 70 micras.

3.9 TUBERIA DE PVC

Sera el tipo de tubo empleado en colectores, acometidas a pozos de registro, y a sumideros desde los elementos
de drenaje de la plataforma del metro ligero.

Son elementos fabricados a base de policloruro de vinilo (P.V.C.).
El policloruro de vinilo utilizado en la fabricacion de tubos de P.V.C. tendra las siguientes caracteristicas:

e Peso especifico de uno con treinta y siete a uno con cuarenta y dos kilogramos por decimetro cubico
(1,37-1,42 kg/dm3). (UNE 52020).

o Coeficiente de dilatacion lineal de sesenta a ochenta (60-80) millonésimas por grado centigrado (°C).

e Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (80° C), siendo la carga de
ensayo de un (1) kilogramo (UNE 53118).

e Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20° C) igual o superior a veintiocho mil kilogramos por
centimetro cuadrado (28.000 Kg/cm2).

e Valor minimo de la tension del material a traccién quinientos kilogramos por centimetro cuadrado (500
kg/cm2.), realizando el ensayo a veinte grados centigrados (20° C) y con una velocidad de separacién de
mordazas de seis milimetros por minuto (6 mm/min.) con probeta mecanizada. El alargamiento a la rotura

sera como minimo el ochenta por ciento (80%) (UNE 53.112).
e Absorcion maxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4 mg/cm2) (UNE 53.112).

e Opacidad tal que no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz incidente (UNE 53.039).
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El material empleado en la fabricacion de tubos de P.V.C. se obtendra del policloruro de vinilo técnicamente puro,
es decir, aquel que no contenga plastificantes, ni una proporcion superior al uno por ciento (1%) de ingredientes
necesarios para su propia fabricacion. El producto final, en tubo, estara constituido por policloruro de vinilo

técnicamente puro en una proporcién minima del noventa y seis por ciento (96%).

Los tubos se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los dispositivos necesarios para
obtener una produccién sistematizada y con un laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo las

condiciones que se le exigen al material.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta de homogeneidad de cualquier
tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias, cuando los

tubos queden expuestos a la luz solar.

3.10 POZOS Y ARQUETAS DE REGISTRO Y SUMIDEROS

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de un metro de profundidad. Se emplean para las nuevas

conducciones de saneamiento y las conexiones necesarias a las existentes.

Sumidero es el dispositivo de desaguie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una carretera, de
los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccién, dispuesto de forma que la entrada
del agua sea en sentido sensiblemente vertical. Los elementos de drenaje de la zona entre carriles de la

plataforma son asimilables a este tipo de elementos, por lo que cumpliran sus mismas condiciones.

Forma y dimensiones:

Las formas y dimensiones de estos, asi como los materiales a utilizar, serédn los definidos en los distintos

documentos del presente proyecto.

Las dimensiones minimas interiores tendran un didmetro interior de ciento veinte centimetros (120 cm.).Estos
elementos seran visitables. Los pozos empleados en este proyecto seran de las dimensiones y materiales

indicadas en el Documento N° 2: Planos.

Los sumideros empleados pueden ser de dos dimensiones distintas, en funcion de la separacion entre ellos. El
mediano presentara una longitud exterior de cincuenta y cuatro centimetros y medio (54,5 cm.) y un ancho interior
de veintiséis centimetros (26 cm.), mientras que el grande tendra una longitud exterior maxima de ochenta y

cuatro centimetros (84 cm.) y una anchura de treinta y cuatro centimetro y medio (34,5 cm.).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que la cara exterior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran

precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto los pozos y arquetas de registro como los sumideros deberan ser facilmente limpiables.

Autor: Francisco Abadin Suarez

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, su visitabilidad. Se debera asegurar la
continuidad, de la corriente de agua. Se dispondra areneros donde sea necesario, y en caso de no existir, se

debera asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

Materiales:

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de de los pozos de registro y sumideros
cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecte, asi como en los
correspondientes del presente Pliego. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia

medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
e Hormigon:
» Instruccidon de Hormigoén Estructural (EHE).

» Resistencia caracteristica minima a compresion: veinte megapascales (20Mpa.), a veintiocho (28)

dias.

» Los hormigones de limpieza y relleno podran tener resistencia caracteristica de doce Megapascales
(12,5 Mpa.)

e Fabrica de ladrillo:

» Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de

construccion (RL).

» Los ladrillos a emplear seran macizos.

e Piezas prefabricadas de hormigén:
» Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE).

» Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 Mpa.), a veintiocho
(28) dias.

e El transporte, descarga y almacenamiento se realizara cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas

piezas que presenten defectos.

e Fundicion para tapas, rejillas y cercos:

Pagina 22 de 33



PROYECTO FIN DE GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS:

.

-
UNIVERSIDADE DA CORUNA

AMPLIACION DE LA PLAYA DE OZA Y ACONDICIONAMIENTO DE LOS
TERRENOS DEL ANTIGUO ASTILLERO VALINA

> Lo establecido en el articulo 3.11.4 del presente Pliego.

e Pates:

> Los pates seran resistentes, en polipropileno y bien sujetos a la obra de fabrica.

3.11  MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de aridos y ligante bituminoso. Para realizarla es
preciso calentar previamente los aridos y un ligante. La mezcla se extendera y compactara a temperatura superior

a la del ambiente.

Se define el siguiente tipo de mezcla bituminosa en caliente en la pavimentacion del carril bici:

e Mezcla bituminosa en caliente AC16 surf D 50/70

El noventa por ciento (90%) al menos del arido grueso siliceo 6 porfidico empleado en la capa de rodadura tendra
un desgaste medido en ensayo de Los Angeles inferior a veintidés (22) y el coeficiente del ensayo de pulido
acelerado serd como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45). El quince por ciento (15%) restante debera
tener un desgaste segun los Angeles inferior a veinticinco (25), el mismo coeficiente de pulido y buen

comportamiento frente a los ciclos de hielo y deshielo asi como a los sulfatos.

El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler debera ser superior a setenta (70). El indice de lajas debera ser

inferior a treinta (30).

El filler sera de aportacion en su totalidad en las capas de rodadura; la relacion filler/betin para la capa de

rodadura sera de 1,3.

Las mezclas bituminosas para las capas de rodadura e intermedia se ajustaran a los criterios del método

Marshall, de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Generales PG-3.

3.12 BORDILLOS

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una
solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimite la superficie de la calzada, la de una acera o la de
un andén. En este caso seran siempre de hormigén prefabricado, con las dimensiones y tipologias expresadas en

el “Documento N° 2: Planos”.

Los bordillos prefabricados se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con &ridos

procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo sera de veinte milimetros (20 mm.) y cemento Pértland P-350.

Autor: Francisco Abadin Suarez

Su longitud minima sera de un metro (1 m.) admitiéndose un diez por ciento (10%) de las piezas con longitudes
comprendidas entre sesenta centimetros (60 cm.) y un metro (1 m.). Las secciones extremas seran normales al

eje de la pieza.

En las medidas de la seccidon transversal se admitira una tolerancia de diez milimetros (10 mm.) de mas o de

menos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la

curvatura de los elementos constructivos en que vayan a ser colocados.

3.13 CAZ DE HORMIGON PREFABRICADO

Los caces a emplear seran prefabricados de hormigén. Se emplearan para su construccion hormigones con una
resistencia minima a los 28 dias de al menos 20 Mpa fabricados con aridos procedentes de machaqueo cuyo

tamafio maximo sera de 20 mm.

Los caces permitiran la evacuacion de pluviales. Sus dimensiones son las indicadas en los planos.

3.14 ELEMENTOS DE MOBILIARIO URBANO

3.14.1 Bancos

e Material: Pies de fundicion de aluminio aG3. Seis tablones de seccién 110 x 35 mm de madera tropical.

Tornillos de acero inoxidable.

e Acabado: Pies con tratamiento Ferrus, proceso protector del hierro que garantiza una 6ptima resistencia a
la corrosién con resultados superiores a 300 horas de niebla salina. Acabado imprimacién epoxi y pintura
poliéster en polvo color gris plata. Madera tropical tratada con Lignus protector fungicida, insecticida e

hidréfugo. Acabado color natural.

¢ Anclaje recomendado: Tornillos de fijacion al suelo de M10 segun superficie y proyecto.

3.14.2 Papeleras

Las caracteristicas de las papeleras escogidas se citan a continuacion:

e Material: estructura interior metdlica y exterior con veinticuatro listones de madera tropical. Cubeta de

acero galvanizado.
e Acabados: Madera tratada con protector fungicida, insecticida e hidréfugo, acabado color caoba.

¢ Anclaje recomendado: Mediante tres pernos de expansion de M8
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3.14.3 Fuente

Se dispondra una fuente, cuya situacion puede verse en los planos de Red de Abastecimiento y Riego y en los de

Mobiliario Urbano.
El disefio de la fuente de agua potable ha respondido a los siguientes criterios:

e Disponer de, al menos, un grifo situado a una altura comprendida entre 0,80 m y 0,90 m. El mecanismo

de accionamiento del grifo sera de facil manejo.

e Contar con un area de utilizacién en la que pueda inscribirse un circulo de 1,50 m de diametro libre de
obstaculos.

e Impedir la acumulacién de agua.

La fuente colocada tendra las siguientes caracteristicas:

e Material: Cuerpo de Hierro con pletina fijacion, pulsador de acero niquelado. Reja sumidero de fundicion

ductil y marco de hierro.

e Acabado: Zincado con una capa de imprimacion y dos en color negro forja.

3.14.4 Mesas de picnic

Se colocaran en la zona verde un total de 9 mesas de picnic, con las siguientes caracteristicas:
e Material: madera de pino. tornilleria de acero inoxidable. pies en plancha de acero corten de 8 mm.
¢ Acabados: madera tratada en autoclave a vacio-presion clase 4 contra la carcoma, termitas e insectos.

e Anclaje recomendado: mediante pernos de expansion M10

3.14.5 Aparcamiento de bicicletas

Se colocara un aparcamiento para bicicletas al final de la ampliacién del carril bici.
Tendran las siguientes caracteristicas:

e Material: Hierro.

e Acabados: zincado electrolitico y pintura poliéster en polvo color gris RAI 9006.

¢ Anclaje: mediante 4 pernos de expansion m8.

Autor: Francisco Abadin Suarez

3.15 JARDINERIA

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este proyecto deberan ajustarse a las
especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos, ademas de ser

examinados y aceptados por la Direccion de Obra.

La aceptacion en principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad
o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el

suministro de plantas, caso en que el contratista viene obligado a:
e Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

e Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no reunan las condiciones exigidas

en el momento del suministro o plantacion.

e La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccion de Obra, que establecera sus

criterios de acuerdo con las Normas y los firmes del proyecto.

e Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacién expresa de la
Direccién de Obra. Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego deberan ser sometidos a la
aprobacion de la Direccién de Obra, quien podra someterlos a las pruebas que juzgue necesario,

quedando facultado para desechar aquellos que, a su juicio, no reunan las condiciones deseadas.

e El contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, fabricas,
etc., donde se encuentren los materiales y la realizacion de todas las pruebas que la direccidon considere

necesarias.

e Si en circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara por escrito
autorizacion de la Direccidon de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion; la
Direcciéon de Obra contestara, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion justificada, qué
nuevos materiales han de reemplazar a los disponibles, cumpliendo analoga funciéon y manteniendo

indemne la esencia del proyecto.

En los trabajos de jardineria se seguiran las indicaciones de las “Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo

(NTJ)” que se indican a continuacion, para las diferentes fases del proyecto:
e NTJ 07A: 1.993. Suministro del material vegetal: calidad general.
e NTJ 07D: 1.996.Arboles de hoja caduca.
e NTJ 07Z: 2.000. Transporte, recepcién y acopio en vivero de obra.
e NTJ 08B: 1.993. Trabajos de plantacion.

e NTJ 08S: 1.993. Siembras y céspedes.

Pagina 24 de 33



PROYECTO FIN DE GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS:

.

-
UNIVERSIDADE DA CORUNA

AMPLIACION DE LA PLAYA DE OZA Y ACONDICIONAMIENTO DE LOS
TERRENOS DEL ANTIGUO ASTILLERO VALINA

3.16 SENALIZACION

3.16.1 Marcas viales

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos sobre el pavimento,

bordillos y otros elementos de la carretera; las cuales sirven para regular el trafico de vehiculos y peatones.
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
o Preparacioén de la superficie de aplicacion.

e Pintura de marcas.

La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro
décimas, y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m2/l.) de aglomerante pigmentado y mil
ciento cincuenta y dos a mil dos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 g.) de esferas de vidrio. La superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefalizacién de marcas en carretera, a juicio del Director de las

obras.

3.17 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida
0, cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuadas para
su objeto, el Director de Obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que

satisfagan las condiciones o tienen el objeto a que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion, se recibiran, pero con la rebaja a
precio que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros que reunan las

condiciones.

3.18 OTROS MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los demas materiales que, sin especificarse en este Pliego, hayan de ser empleados en obra, seran de primera
calidad y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de Obra, que podra rechazarlos si
no reunieran, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.
Deberan, asimismo, cumplir las exigencias que a tal efecto figuran en la Memoria, Planos y Cuadros de Precios

del presente Proyecto.
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3.19 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA RESPECTO DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el Director, habiéndose

realizado previamente las pruebas y ensayos previstos en este Pliego.

En el supuesto de que no hubiera conformidad con los resultados obtenidos, bien por parte de la Contrata, bien
por parte de la Direccion de Obra, se someteran los materiales en cuestion al examen del Laboratorio Central de
Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Ministerio de Fomento, estando obligadas ambas partes

a la aceptacion de los resultados que se obtengan y de las conclusiones que se formalicen.

Los gastos de ensayo de materiales de todas las clases, incluidos, consumo de energia y materiales auxiliares,
limpieza y conservacion de las instalaciones de laboratorio, asi como los gastos incluidos en el plan de vigilancia,

seran por cuenta del Contratista.

4. CONDICIONES DE EJECUCION. MEDICION Y ABONO

41 TRABAJOS PREVIOS

411 Demolicion de pavimento

Consiste en la demolicion de pavimento de hormigdon por medios mecanicos en profundidad variable hasta la
profundidad de las capas de aridos, ya que su excavacion se contabilizara en otro subcapitulo, incluso p.p. de

carga, transporte a vertedero de productos sobrantes y canon de vertido.

Medicién y abono:

Se medira por metro cuadrado de pavimento liberado realmente ejecutado y medidos sobre el terreno. Se
abonara de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 en funcién del tipo

de pavimento del que se trate.

41.2 Demolicion de muelle

Se trata de la demolicién de bloques de hormigdn por medios mecanicos, incluso p.p. de carga y transporte a

vertedero de productos sobrantes y canon vertido.

Medicién y abono:

Se medira por metro cubico de hormigén realmente ejecutado y medidos sobre el terreno. Se abonara de acuerdo

con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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41.3 Demolicion de edificaciones existentes

Medicién y abono:

Se medira por metro cubico de volumen aparente de nave industrial demolido. Se abonara de acuerdo con los
precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 en funcién del tipo de pavimento del que se
trate.

4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.21 Desmonte de roca

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, y retirada de tierra vegetal, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los

Planos y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de

excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de

energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenomenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del

pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccidon superficial del terreno,
apropiados al fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las

obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por el Director.

Con independencia de lo anterior, el Director de la Obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la

ejecucion de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua en la zona de las excavaciones. A
estos fines construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.
El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en
los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada
convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuese necesario.
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Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en los usos fijados en el Proyecto, o que
sefiale el Director y se transportaran directamente a las zonas previstas a las que, en su defecto, sefiale el

Director, o a vertedero.
Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra deberan eliminarse.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la

estabilidad de la excavacion final.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etcétera, bien porque estén previstas en el Proyecto o porque
sean ordenadas por el Director, dichos trabajos deberan realizarse inmediatamente después de la excavacion del
talud.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista
eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones complementarias
ordenadas por el Director. Si dichos desperfectos "son imputables a ejecucién inadecuada o a incumplimiento de

las instrucciones del director, el Contratista sera responsable de los danos ocasionados.

Se realizara la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion

con los Planos.

Las irregularidades que excedan de las intolerancias admitidas deberan ser recogidas por el contratista y en el

caso de exceso de excavacion no se computaran los efectos de mediciéon y abono.

La unidad de excavacion en desmonte por medios mecanicos se abonara segun el siguiente precio del Cuadro de
Precios N°1.

4.2.2 Excavaciones en pozos y zanjas

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para zanjas para
conducciones y drenajes u obras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion,
evacuacion del terreno, perfilado, refino, entibacion, agotamiento y el consiguiente transporte de los productos

removidos a depésito o lugar de empleo, situado a cualquier distancia.

Ejecucidn:
Las excavaciones se consideran no clasificadas, entendiéndose por esto que no se hace distinciéon de la
naturaleza del terreno, cualquier que sea ésta.

Todos los servicios y servidumbres que se descubran deberan ser respetados, disponiendo los necesarios apeos,

siendo el Director de la obra quién podra ordenar las obras que por tal concepto se hayan de realizar.

Pagina 26 de 33



PROYECTO FIN DE GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS:

.

-
UNIVERSIDADE DA CORUNA

AMPLIACION DE LA PLAYA DE OZA Y ACONDICIONAMIENTO DE LOS
TERRENOS DEL ANTIGUO ASTILLERO VALINA

El Contratista de las obras notificara al Director de la obra, con la antelaciéon suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al de la excavacion no se modificara sin autorizacion del citado Director. Una vez efectuado el
replanteo de las zanjas, cimientos o pozos, el Director de la obra autorizara la iniciacion de las obras de
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y obtenerse una
superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director de la obra podra
modificar tal profundidad, si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una

cimentacion satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion del material inadecuado para la cimentacion y su

sustitucion por material apropiado, siempre que lo ordene el Director de la obra.

Cuando aparezca agua en las zonas que se esta excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares
necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién debera ser hecho de forma que
evite la segregacion de los materiales que han de componer el hormigén de cimentacion, y en ningun caso se

efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro (24) horas desde el hormigonado.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle y demas documentos que

expliquen y justifiquen los métodos de construccion propuestos.

En el caso de que los taludes de las zanjas, pozos o cimientos, ejecutados de acuerdo con los Planos y 6rdenes
del Director de la obra, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion
definitiva de las obras correspondientes, el Contratista eliminara los materiales desprendidos, debiendo volver a

colocarlos en su estado original si se lo ordena el Director de la obra.

Las superficies de cimentacién se limpiaran de todo el material suelto o flojo que posean, y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas, y los

estratos excesivamente delgados.

Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta (30) centimetros no se

efectuara hasta momentos antes de construir aquellos, y previa autorizacion del Director de la obra.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos y demas usos
fijados en este Pliego de Condiciones, o que sefiale el Director de la obra, y se transportaran directamente a las

zonas previstas en tales documentos, o a las que, en su defecto, sefale el citado Director.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que al efecto

sefale el Director de la obra.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones exigidos en los
Planos, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco (5) centimetros, en mas o en menos,

respecto a las superficies tedricas.

Autor: Francisco Abadin Suarez

Medicién y abono:

El ancho definido en la base de las zanjas para el alojamiento de conducciones, sera definido por la
Administracién en el momento de la ejecucién de la obra. Seran Unicamente de abono las excavaciones del
volumen definido por dicho ancho de la base, la superficie del terreno y los planos inclinados de talud tres (3) a
dos (2) (3:2) que pasan por los extremos de la base definida. No sera de abono al Adjudicatario el volumen de

excavacion ejecutado que rebase el anteriormente definido.

No seran de abono las operaciones intermedias de transporte o depdsito que realizara el Adjudicatario antes de
situar las tierras en los lugares de ubicacion y acondicionamiento previsto por la Administracién. Asi, por ejemplo,
si, a consecuencia de emplear maquinaria de excavacion, las tierras excavadas hubieran de ser depositadas a
cierta distancia de las excavaciones, previamente a su carga y transporte a su destino definitivo, esta operacion

de transporte y depdsito no sera abonada en ningun caso.

La excavacién en todo tipo de terreno se medira por metros cubicos (m3) obtenidos como diferencia entre los
perfiles transversales contrastados sobre el terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y
los perfiles tedricos de la explanacién sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de
Obra, que pasaran a tomarse como teéricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos

se hayan producido.

4.2.3 Subbases granulares

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta. Los materiales
seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacién o contaminacion, en tongadas
de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo él, el

grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de

los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la subbase granular, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa y cinco por ciento

(95%) de la maxima obtenida en el ensayo proctor modificado segun la NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabricas, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviere utilizando, se compactara con los medios adecuados para el
caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la subbase

granular.

La compactacion se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el

centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio 1/3 del elemento compactador.
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Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si ésta no fuera la correspondiente se afiadiran nuevos
materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumple lo exigido. Esta operacién se realiza especialmente
en los bordes para comprobar que una eventual acumulacion de finos no reduzca la capacidad drenante de la
subbase.

Se comprobara que la subbase granular es suficientemente drenante al regar su superficie, teniendo especial
cuidado de que un exceso de finos en los bordes no impida la salida de agua. En todos los puntos en que se

produzca este efecto se reconstruira la subbase granular en una zona suficientemente amplia.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacion del grado de
compactacion de la precedente. Cuando la subbase granular se componga de materiales de distintas
caracteristicas o procedencias se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme de forma que el
material mas grueso ocupa la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera
tal que al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas
se mezclaran con niveladores restras grados discos, mezcladores rotatorios u otra maquinaria aprobada por el
Director de las Obras de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara

hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de la mitad del
espesor de tongada utilizado, o de un quinto del espesor previsto en los planos para la subbase granular. La
superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se compruebe con una regla de

tres (3) metros aplicada tanto normal como paralelamente al eje de la misma.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el contratista de acuerdo con las

instrucciones del Director.

La ejecucién se suspendera cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a dos grados centigrados
(2°C).

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El contratista sera responsable de los dafios
originados por esta causa debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Director.

MEDICION Y ABONO

La subbase granular se abonara por metros cubicos, medidos en las secciones-tipo sefialadas en los Planos al

precio del Cuadro de Precios N° 1.

Autor: Francisco Abadin Suarez

4.24 Retirada de escollera en espigén en zona emergida

Se llevara a cabo la extraccion de la escollera del dique existente para su reutilizacion en el dique a construir. Se
diferenciara esta unidad de obra de la “Retirada de escollera en espigdn en zona sumergida”, por la utilizaciéon de

diferentes medios mecanicos para llevarla a cabo.

Se establecera zona incluida en esta unidad a toda parte del dique por encima de la cota menos uno (-1).

MEDICION Y ABONO

La excavacion de escollera se abonara por metros cubicos, medidos en las secciones-tipo sefialadas en los

Planos al precio del Cuadro de Precios N° 1.

4.2.5 Retirada de escollera en espigén en zona sumergida

Se llevara a cabo la extraccion de la escollera del dique existente para su reutilizacion en el dique a construir. Se
diferenciara esta unidad de obra de la “Retirada de escollera en espigon en zona emergida”, por la utilizacion de

diferentes medios mecanicos para llevarla a cabo.

Se establecera zona incluida en esta unidad a toda parte del dique por debajo de la cota menos uno (-1).

MEDICION Y ABONO

La excavacion de escollera se abonara por metros cubicos, medidos en las secciones-tipo sefialadas en los

Planos al precio del Cuadro de Precios N° 1.

4.2.6 Colocacion de escollera en dique huevo

Se ejecutara el nuevo dique con el material retirado del dique ya existente y la aportacion de material obtenida de

la excavacion de roca para la ejecucién del aparcamiento.

Se llevara a cabo con medios mecanicos, siguiendo el perfil tedrico considerado en los planos.

MEDICION Y ABONO

La colocacién de escollera se medira y abonara por metros cubicos, medidos en las secciones-tipo sefialadas en

los Planos al precio del Cuadro de Precios N° 1.
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4.3 PAVIMENTOS

4.3.1 Mezcla bituminosa en caliente

Para la ejecucion de las Obras debera cumplirse lo especificado en los articulos 542.4, 542.5, 542.6, 542.7 y

542.8 del PG-3 y en las Recomendaciones sobre Mezclas Bituminosas en Caliente (Circular 299/89 T) y ademas:
El tipo de betun a emplear salvo indicacion en contra del Técnico Director de las Obras sera el B 60/70.

El tipo de mezcla sera: AC16 surf D 50/70

El Contratista debera someter a aprobacién del Técnico Director de las Obras la férmula de trabajo.

La terminacion en Slurry de color rojo del carril bici sera a base de:

e Una capa de Slurry bituminoso. Antes de aplicar el producto, se agitara hasta su perfecta
homogeneizacion, manualmente o mediante mezclador apropiado. Si fuera necesario se afiadira una
pequena cantidad de agua (maximo 5%) para facilitar su manejabilidad. Realizar manualmente el
extendido, mediante rastra de goma. Rendimiento aproximado, dependiendo de la porosidad del soporte,
de 3 a 4 kg/m? por capa.

El tiempo de secado de cada capa es aproximadamente de 24 horas dependiendo de la temperatura y del grado

de humedad relativa del ambiente.
Precauciones:
e No aplicar el producto en tiempo de lluvia.
e Latemperatura ambiente de aplicacién estara comprendida entre 10 y 30°C.

e Dos capas de Slurry sintético. El extendido se realiza en capas finas, utilizando para ello una rastra de
goma, a razén de 1’5 kg/m? aproximadamente por capa, esperando a que esté completamente seca la

primera antes de aplicar la siguiente.

El tiempo de secado depende de la temperatura y humedad del ambiente, siendo de 3 a 4 horas a 25°C en capa
fina de 1’5 kg/m2.

Recomendaciones:
e Latemperatura ambiente de aplicacion estara entre 15y 30 1C. No aplicar en tiempo lluvioso.

e La limpieza de utensilios se realizara simplemente con agua, una vez terminado el trabajo.

Autor: Francisco Abadin Suarez

e Una capa de sellado a base de pintura viscosa via agua. El extendido se realizara en capa fina utilizando
para ello una rastra de goma y a razéon de 0'5 kg/m2. El tiempo de secado depende de la temperatura
ambiente y del grado de humedad, siendo de 3 a 4 h en tiempo seco y soleado a 25 °C.

Recomendaciones:

¢ No aplicar en tiempo lluvioso.

e Aplicar en temperaturas comprendidas entre 15y 30 °C.

¢ No dejar en ningun caso una capa excesivamente gruesa.

e La limpieza de utensilios se realizara simplemente con agua, una vez terminado el trabajo.
La medicidn y abono se realizara por metro cuadrado segun los siguientes precios:
m2. M.B.C. tipo AC16 surf D 50/70 DESGASTE ANGELES<25

m2. TRAT. SUPERF. SLURRY COLOR 4 kg./m2

4.3.2 Base de zahorra artificial

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada se procedera a la extension.

Los materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones precisas para evitar su
segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los

medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.
Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente se procedera a la compactacion de la zahorra natural, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad del 95% referida al porcentaje de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado (segun Norma NTL-108/72).

La compactacion se realizara, en todos los casos, con medios mecanicos. Se procedera, posteriormente, al refino
de la explanada resultante, de tal forma que quede con las cotas de rasante y pendientes indicadas en los

Planos.
La medicién y abono se realizara por metro cuadrado (m3) segun el siguiente precio:

Zahorra artificial en capas de base, con material procedente de obra, machaqueo, puesto en obra, extendida y
compactada, incluso preparacién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre
perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.
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4.3.3 Pavimento terrizo

Pavimento terrizo fabricado en central, transporte, extendido, compactacion, incluso preparacion de la superficie

de asiento, incluso cemento

MEDICION Y ABONO

El pavimento terrizo se abonara por metros cubicos, medidos en las secciones-tipo sefaladas en los Planos al

precio del Cuadro de Precios N° 1.

4.3.4 Pavimento de hormigon

Pavimento continuo exterior de hormigén en masa, con juntas, de 18 cm de espesor, realizado con hormigén
HF-4 fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual; tratado superficialmente con capa
de rodadura de rendimiento 3 kg/m?, con acabado fratasado mecanico.

MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigén se abonara por metros cubicos, medidos en las secciones-tipo sefialadas en los

Planos al precio del Cuadro de Precios N° 1.

4.3.5 Bordillos

Se definen como bordillos las piezas de piedra colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o
cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera...

En lo referente a la ejecucion de las obras se seguiran las Prescripciones Técnicas indicadas en el PG-3, y
posteriores modificaciones. Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de

cinco milimetros (5 mm).
Este espacio se rellenara con mortero del mismo upo que el empleado en el asiento.
Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocado, segun el precio:

Bordillo recto de granito gris piconado, de 10x20 cm. colocado sobre solera de hormigén HM-15/B/40, de 10 cm.
de espesor, i/lexcavaciéon necesaria, rejuntado y limpieza.

Autor: Francisco Abadin Suarez

4.3.6 Caz prefabricado de hormigén para recogida de pluviales

EJECUCION

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

MEDICION Y ABONO

El caz prefabricado de hormigon se medira en metros lineales (m) medidos sobre el planoo. Se abonara de
acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1 y dentro de cada uno de ellos,

en funcion de sus dimensiones.

4.3.7 Pavimento peatonal de piedra natural

Solado de piezas de pizarra irregular multicolor de 3 a 4 cm. de espesor, recibido con mortero de cemento y

arena, cama de arena de 2 cm. de espesor, rejuntado con lechada de cemento

MEDICION Y ABONO

El pavimento de piedra natural se medira en metros cuadrados (m2) medidos sobre el plano. Se abonara de

acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N° 1.

44 INSTALACIONES DE RED DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO Y RED DE DRENAJE DE
AGUAS PLUVIALES

441 Excavacidn mecanica en zanjas

Consiste en la excavacioén del terreno necesario, que no haya sido eliminado con el movimiento de tierras inicial,

para el asiento de obras que no se consideren cimentaciones, como las zanjas para las tuberias de drenaje.
En general en la ejecucién de estas obras se seguira la Norma NTEADZ.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion,
en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre terreno. El terreno natural

adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de la Obra.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones
auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacion incluida en el precio de la excavacién salvo que por

su intensidad, corresponda, la aplicacion de un suplemento.
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El material excavado susceptible de posterior utilizacion no sera retirado de la zona de obras sin permiso del
Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se apilara en acopios situados

en otras zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado 1.5 m del borde de la zanja si las

paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o tablestacadas.

Esta separacion sera igual a la altura de excavacion en el caso de zanja sin entibaciéon y paredes verticales. Se

protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion.
La medicién y abono se incluye dentro de los siguientes precios:

m3. Excavacion en zanja de drenaje, carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de

empleo, relleno posterior de zanja con material procedente de la excavacion

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios existentes que

ocasionen un menor rendimiento.

En cuanto a la determinacién de profundidades se contaran a partir de la rasante de las excavaciones previas
realizadas a cielo abierto (prezanjas) o, en zonas urbanas, desde la superficie del firme existente, segun lo define

en las secciones tipo de los Plano del Proyecto.

No seran de abono los excesos de mediciéon de otras unidades de obra (terreno mejorado, hormigén de limpieza
y/o en cunas de apoyo, etc.) derivados de sobreexcavaciones aun cuando ésta cumpla las tolerancias permitidas.
Igualmente seran de cuenta del Contratista los sobrecostos debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de la
tuberia inducidos por sobreanchos de excavacidon que excedan las dimensiones definidas en los Planos del

Proyecto.

Asimismo, no sera objeto de abono cualquier incremento de excavacion producido como consecuencia del

procedimiento constructivo utilizado por el Contratista.

44.2 Rellenos

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos apropiados en las zanjas una vez instalada la

tuberia.
Se distinguiran en principio tres fases en el relleno:
1. Relleno de proteccion hasta 30 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia.

2. Relleno de recubrimiento sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar el firme o el

relleno de acabado

3. Relleno de acabado en el caso de que no se coloque ninguna reposicion de firme.

Autor: Francisco Abadin Suarez

El relleno de recubrimiento se ejecutara con materiales adecuados.

El relleno de acabado se ejecutara con materiales seleccionados con un grado de compactacién superior para

evitar el deterioro de la superficie ante el paso eventual de cargas sobre ella.

La calidad de ejecucion de los rellenos intermedios y para su proteccion de tuberias se controlara mediante la

realizacion de ensayos "in situ" con la frecuencia siguiente:
a) Relleno de proteccion Cada 300 m.l. de zanja

Cada 200 m3 de colocado

b) Relleno intermedio
Cada 200 m.l. de zanja

Cada 1.000 m3 de material colocado

En las zanjas y pozos excavados para la colocacion de tuberias y construccion de obras de fabrica, se procedera
inmediatamente antes de extendido el hormigdn de limpieza, a la compactacién del fondo de la excavacion

mediante los medios adecuados para conseguir una superficie de apoyo firme y regular.

Igualmente se procedera, extremando el cuidado en conseguir una compactacion uniforme, en el fondo de zanjas
en las zanjas en las que el apoyo de la tuberia a instalar posteriormente sea de material granular La medicién y

abono del relleno de zanja se encuentra contenida en las mismas unidades de excavacion de zanja.

4.4.3 Conducciones

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que

corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga so6lo se permitiran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan

dafios a las tuberias y sus correspondientes accesorios.
No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquéllas fabricadas

con material termoplastico.

Si las tuberias estuvieran protegidas exterior o interiormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o
plasticos) se tomaran las medidas necesarias para no dafiar la proteccion. Cadenas o eslingas de acero sin

proteccién no seran admisibles.
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Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a una distancia de

éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las paredes de las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en la tuberia y sus

revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directamente y negativamente afectadas por

la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

Las tuberias de PVC deberan ser soportadas practicamente en su longitud total y en pilas de altura no superior a
un metro y medio. Asimismo, durante el tiempo transcurrido entre la llegada a obra de los tubos y su instalacion,

estaran debidamente protegidas de las radiaciones solares.

Cuando se interrumpa la colocacion de tubos, se taponaran los extremos libres de los mismos. Se limpiara el
interior de los tubos de modo que no queden en ellos materias extrafnas. Cuando la pendiente de la zanja sea

superior al 10% la tuberia se montara en sentido ascedente.

Se comprobara la exactitud de colocacién de los tubos en planta y perfil, antes de ejecutar las juntas. Su

colocacion sera segun lo descrito en el apartado anterior: relleno de zanjas.

El Contratista estara obligado a rehacer la junta o sustituir el tubo que durante las pruebas o plazo de garantia dé

pérdidas de agua. Terminadas satisfactoriamente las pruebas se procedera al relleno de las zanjas.

No deberan transcurrir mas de veinte dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de las tuberias, pruebas

y posterior relleno.

Pruebas de tuberias instaladas:

Las pruebas que se refieran a tuberias de saneamiento se realizaran empleando los criterios expuestos de las
Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento con las modificaciones expuestas en el presente

apartado.

1) Prueba provisional de estanqueidad a presion interior para tuberias

La presidon de ensayo sera de 1 kg/cm2 medida sobre el punto mas bajo mojado y se mantendra durante 15
minutos. Sera admisible el valor del coeficiente A (pérdida en litro por metro cuadrado de superficie interior

mojada) para plasticos 0,02.

2) Prueba de estanqueidad e infiltracion
La duracion de la prueba sera de 30 minutos y el volumen de infiltracion admisible sera:

Vmax. =2 x A x hm

Autor: Francisco Abadin Suarez

Vmax. = Volumen maximo en litros por m2 de superficie mojada. hm = Altura media del nivel freatico sobre el

tramo en metros.

A = Coeficiente de la Tabla anteriormente citada.

Las pruebas de estanqueidad se realizaran en todas las tuberias y pozos de registro, pudiendo ser sustituidas por

pruebas neumaticas a criterio de la Direccién de Obra.
Las pruebas de estanqueidad de infiltracion seran optativas y se realizaran a criterio de la Direcciéon de Obra.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a disposicion del Contratista desde el
mismo momento en que se inicie la instalacion de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la ejecucion de las
referidas pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados y tasados sus medidores,

mandémetros, etc.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el personal necesario.
La Direccion de Obra podra suministrar mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar

los suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior comprenderan todas las operaciones necesarias

para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presién o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las pruebas, no seran objeto de abono

independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y materiales para el control y seguimiento
de los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras de fabrica después de su

ejecucion.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de PVC tanto de la red de abastecimiento como de la red de drenaje se mediran por metro lineal y

tendran el precio expuesto en el capitulo correspondiente del cuadro de precios N°1.

444 Accesorios

Red de abastecimiento y rieqgo

ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=80mm
ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=100mm

ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=125mm
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ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=150mm
ud CODO FUNDICION J.ELAST. 45° D=160mm
ud CODO FUNDICION J.ELAST. 90° D=160mm
ud TAPON FUNDICION H-H J.ELAST. D=110mm
ud TE FUNDICION J.ELASTICA 90° D=160mm
ud HIDRANTE ACERA C/TAPA D=100 mm

ud BOCA RIEGO TIPO BARCELONA EQUIPADA
ud CODO FUNDICION J.ELAST. 90° D=110mm
ud CODO FUNDICION J.ELAST. 90° D=140mm
ud TE FUNDICION J.ELASTICA 90° D=140mm
ud TE FUNDICION J.ELASTICA 90° D=110mm

ud TE PVC J.PEGADA 90° H-H DN=90mm

Drenaje de Pluviales

ud SUMIDERO CALZADA FUND.50x20x50cm

Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores 50x 20 cm. y 50 cm. de profundidad,

realizado sobre solera de hormigdn en masa H-100 kg/cm?2

Tmax .20 de 10 cm. de espesor, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de1/2 pie de espesor,
sentados con mortero de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, i/rejilla de fundicién de 50x 20x 3 cm., con

marco de fundicion, enrasada al pavimento. Incluso recibido a tubo de saneamiento.

ud POZO REGISTRO HM-20 IN SITU D=110 cm. h=1,60 m.

Pozo de registro de hormigébn HM-20 en drenaje longitudinal de h=1,60 m., construido in situ de didmetro interior
110 cm., espesor de paredes 20 cm., con marco y tapa de fundicién de 60 cm., incluido excavacién y relleno

compactado de trasdds, completamente terminado
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