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PROYECTO

ALMAR , ,
CENTRO DE INVESTIGACION EN ARCILLA Y CERAMICA

REPROGRAMACION

INNOVACIONGSENUEVASTECNOLOGIAS TRADICION b o0 ¢ E N C I A

Plantearse como deberia ser un centro de investigacion de las posibilidades de la arcilla y la ceramica. leva a
preguntarse cudles son las posibilidades que estos materiales ofrecen. para entender qué espacios pueden responder y

dar cabida. de la manera maés interesante posible a su investigacion.

TRADICION & CONSTRUCCION

Es evidente la importancia de estos materiales en la arquitectura mas primigenea y tradicional. su continuidad en
el tiempo y la constante exploracion de sus posibilidades.

‘Lla ceramica. gracias a su genuina versatilidad. ha sabido adaptarse a los cambios de la historia. y
a pesar de su naturaleza

modesta. participar en obras maestras de la arquitectura.”

JI. linazasoro

La cerémica es una constante en la historia de la arquictura, abarcando edificios que van desde Schinkel @
Moneo. pasando por Kahn y A Aalto entre otro muchos. Es necesario saber valorar y entender todos estos ejemplos.
y un espacio como el que se va a recuperar tiene la copacidad de ofrecer espacios en los que practicar todos estas
soluciones a escala 11, espacios que permitan la experimentacion y la puesta en valor de esta tradicion.

INVESTIGACION & DESARROLLO

El sector cerdmico, respaldado por una activa industria, ha emprendidouna busqueda de piezas singulares y de
soluciones construcctivas innovadoras.

El ladrillo ha recuperado su papel com definidor de arquitecturas de geometrias complejas. Ha sabido adaptarse

a la mejora y correccion de las condiciones acsticas ¢ incluso se ha colado en mundo de la mas alta tecnologia.
La progresiva evolucion de la fachada cerdmica y su posible pérdida de capacidad portante para

convertirse en piel. marca el desarrollo de nuevos lenguajes formales y nuevas técnicas constructivas, cada vez mds
ligodas a procesos industriales y desarrollos especificos.

Los soluciones especificas, personalizadas y cuidadas de Tony Cumella o la investigacion de la posible aplicacion
de las nuevas tecnologias para la egjecucion de muros de fabrica por parte de Gramazio y Kholer, son gjemplos muy
buenos y claros de esta nueva realidad.

UN PROYECTO CON FUTURO

La comunion de este pasado y futuro de los materiales lleva a proyeccion de espacios con capacida de responder a
todas las posibilidades de.

practica. desarrollo. investigacion y experimentacion de este material. Para vertebrar todos estos espacios. es necesario
plantear un espacio comun

que atraiga a la gente al edificio. que les permita ser espectadores de todos estos procesos.

Dado que se trata de una rehabilitacion, y que gran parte del espocio seguird adn sin intevenir. se proyecta el espacio
desde la sensibilidod a uno

posible intrvencion futura, gue de manera progresiva transforme la totalidad de este antiguo conjunto indutrial en un
nuevo conjunto, industrial

también, pero con otras ambiciones y otros ritmos de produccion.

Teniendo la esperanza incluso. dporquée no”? de que el proyecto tenga. con el tiempo. la caopacidad de incorpar la
antigua arcillera a su anueva actividad.
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RECONFIGURACION

READAPTACION Y REINTERPRETACION s s ml

“La belleza,de lo que es evidente. necesario
y suficiente

Lacaton y Vassal

La intervencion se aborda desde el entendimiento de las
naves preexistentes y la capocidad para reconocer en estos
hechos arquitecténicos su capacidad de readoptacion.

La transformacion de los cerramientos, la adaptacion \
climatica de los espacios y la reinterpretacion de los espacios [,
preexistentes dan lugar a nuevas realidades en las que . s
resulta perfectamente legible el pasado industrial de la nave. — R EEESS
pero cuyo uso nada tiene que ver con el que un dia tuvo. o
Se parte siempre de la premisa de conservar, entendiendo la ~ T T e e
capacidad de readaptabilidad, si acaso sumar capas de
integracion. tratar de no demoler, siempre afiodir o
reconfigurar.

CAFETERIA
& Qees

1
| oLlao = AULAPRACTICAZ

TRANSFORMACION DE LOS CERRAMIENTOS
Los cerramientos preexistentes desaparecen, dando paso a una total reconfiguracion del espacio mediante
la disposicién  de nuevos cerromientos adaptados a las necesidades de los nuevos usos.

CREACION Y CONSOLIDACION DE ESPACIOS VERDES

Lo introduccion de espacios verdes transforma radicalmente las cualidades del espacio intervenido.
aportando ademds un centro comin a todos los usuarios del proyecto, un espacio que tiene como fin
ultimo de este espacio es el de mzclar a toda la gente

POROSIDAD ENTRE LLENOS Y VACIOS

Se combina lo rehabilitacion de las dos naves laterales con un vaciado central. que permite la
construccion de nuevos modulos, no permanentes en el tiempo, con capacidad de dar respuesta a las ne-
cesidades actuales y desaparecer en caso de que exista una nueva interpretacion.

La relacion entre el lleno de las naves y el vacio central genera un sustrato urbano que nace de la
superposicion de estos nuevos modulos con el vacio, potenciando las fortalezas del conjunto sin necesidad
de anular las preexistencias o negando la posibilidad de intervenciones futuras.

POROSIDAD ESPACIO DE TRABAIO ESPACIO DE OCIO

DISTRIBUCION
ACCES0 & CON

AULAS PRACTICAS

RER/ VENTO

SISTEMAS DE APOYO ALMAR
ODULOS DE NUEVA PLANTA DOS ESPACIOS ENTORNO A UN CENTRO

MEMOIRIA DESCRIPTIVA



MATERIALIDAD
ARCILLASCERAMICA

La primera decision es evidente, la arcilla y la cerémica deben ocupar un lugar preferente en el proyecto. no solo
como objeto de investigacion sino como respuesta a las necesidades constructivas que esta intervencion plantea.

PROGRAMA & PROYECTO

Desde un primer momento existe la clara intencion de hacer coincidir las actividades que se proponen para el
Centro de investigacion con la propia materialidad del conjunto. La intervencion debe ser clara expresion de los
materiales con los que se experimenta en su interior. debe entenderse como la primera investigacion del propio centro.

El propio hecho de ser usuarios de un conjunto en el que el las soluciones constructivas tienen como protagonista
a la ceramica y la arcilla, supone ya un paso en la investigacion y la experimentacion de la aplicacion constructiva de

estos materiales

REENERGIZAR EL LUGAR

El gasto energetico que la produccion de las piezas cerdmicas suponia, resulta un sin sentido en el momento que
cantidades industricles de dicho material es abandonado y olvidado. La enorme cantidad de piezas cerdmicas sin uti-
lizar supone un activo de gran potencial para la ejecucion de pavimentos y celosias. El gasto es cero y la rentabilidad
mMAaxma

El mismo planteamiento es aplicable a la arcilla de la cantera. la extraccion para una produccion de cardcter
indutrial fue cesada hace tiempo. pero las caracteristicas de la arcilla se mantienen intactas. y es posible aprovechar la
existencia de la explotacion para ciertas aplicaciones del proyecto (pavimentos).

1]

=

Todo empieza y todo acaba en la cantera.
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INTERVENCION

ADAPTACION DE LOS NUEVOS USOS

Los nuevos usos se adaptan y aprovechan, a partes iguales, de la arguitectura preexistente. su geometria y sus
posibilidades

ESPACIO DE DOCENCIA Y REUNION

Hoy una serie de usos muy estrechamente relacionados  que se plantean como un Unico bloque.. Los espacios de
reunion, las aulas, la administracion del conjunto.. son todos usos con unas necesidades espaciales asimilables y cuyos
usuarios comparten espacios.

Se decide disponer este bloque en la Nave 3. aprovechando al maximo todas sus caracteristicas espaciales.

Un espacio central de reunion. completamente abierto, versatil, donde es claramente reconocible la identidad del
conjunto y que permite multiciplicidad de usos ¢ infintas posibilidades.

Anexo a ¢l un espacio de aulas . de dimensiones mucho mas controladas y con posibilidad de ser calefactado .
y completamente aislado

AULAS PRACTICAS
En este caso el aprovechamiento de las antiguas naves es maximo, es posible  configurar un espacio Unico para
la practica a escala 11 al aire libre .

ESPACIO DE FABRICACION

Las infinitas posibilidades de las nuevas tecnologias demandan un espacio que permita continuos cambios, y con
capacida de dar respuesta a toda la maquinaria perceptible de ser usada en estos espacios. Se recupera el lateral de
la Nave 1 a toles efectos. pudiendose disponer incluso de un muelle de carga y descarga.

EDIFICACIONES DE APOYO

Ciertos usos que dan apoyo a la nave de fabricacion y a las aulas précticas se situan en una serie de nuevas
edificaciones . que se conciben como “casetas de obra’. con un caracter no permanente que permita posteriores
transformaciones del espacio central.

LABS

Como apoyo a la gran nave de fabricacion se desarrollan pequerios espacios de investigacion, que permitan
un mayor control del espacio. el manegjo de piezas pequeias. un espacio para un laboratorio informdtico de
apoyo... un espacio con capacidad de dar apoyo constante a la gran nave de fabricacion.

VESTUARIOS
El trabajo practico requiere de espacios en lso que los alumnos y usuarios del centro puedan ducharse. asearse
y cambiarse, con estos modulos se da servicio ademdas a los laboratorios y a la nave de fabricacion.

ALMACENES

Los trabajos exteriores requieren de toda una serie de utensilios y maquinaria que en ocaiones puede requerir
de un espacio de almacendje. Estos espacios no tienen necesidades de acondicionamiento, pero si de una puerta
que permita su control

CAFETERIA
Picza central del conjunto, supone el espacio de encuentro, el lugar donde se mezclan todos los usuarios del
proyecto, sin importar el uso que hagan del conjunto.

AL
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AGENTES Y OBJETO
PROYECTO FIN DE CARRERA

Se presenta el Proyecto Final de Carrera en la Escuela Tecnica Superior de Arguitectura de A Coru-

El tema elegido es la construccion de un CENTRO DE INVESTIGACION DE LA ARCILLA Y LA CERAMI-
CA en ¢l antiguo conjunto industrial de ALMAR. Can SantJoan. bellaterra. barcelona.
o El proyecto esta desarrollado por la alumna Marta Tarrio Alves. tutorada por el profesor Carlos
uintans.

na.

INFORMACION PREVIA
ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

El proyecto se realiza en el conjunto industrial de ALMAR. trataéndose este. de una obra de rehabili-
tacion y reestructuracion.

La parcela abarca las antiguas naves industriales. algunas de ellas en desuso y otras dedicadas a
nuevos usos, no relacionados con la antigua produccion de cerédmica. Dentro de la parcela se encuantra
demas la Masia privada de los duefios del conjunto y la cantera de la que antiguamente se extraia la
arcilla para la fabricacion de piezas cerdmicas.

EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FISICO ,
LOCALIZACION
La parcela se encuentra ubicada en el poligono de Can SantJoan, un poligono industrial surgido en los afos 6O que
fue grodualmente evolucionando y sobre el que se realizaron sucesivas intervenciones que llevaron a lo progresiva
perdida de su identidad industrial y su reconversion a poligono empresarial.
En la zona habia mas arcilleras y fabricas de ladrillos, la reconversion de las canteras de estas explotaciones supone
un tema altamente polémico. dado que la gran mayoctio de ellos fueron reconvertidos en vertederos, en muchos cosos
de deshechos toxicos.
Toda esta problematica estd muy relacionada con el conjunto de ALMAR, cuya cantera se tratd de reconveritir en
vertedero. la movilizzacion y protestas de los vecinos de la zona paralizéd el proyecto y acentud adn maés la necesidad
de plantear un proyecto de reconversion del conjunto.

ORIENTACION Y LINDES

La limita con la via de ferrocarriles en su parte Norte,

con la AP-7 en su frente Sur,

el parque empresarial al Oeste

y bosque en su frente Este.

TOPOGRAFIA

La parcela tiene sensibles desniveles topograficos tanto en la cantera,
como en otras zonas de la parcela, aunque no afectan a las naves

, objeto de intervencion.

SERVICIOS URBANISTICOS E INFRAESTRUCTURAS

Al mantenersa la actividad en la parcelay encontrarse en un
poligono empresarial. se encuentra urbanizada en su totalidad,
proxima a edificios con servicios en funcionamiento. los servicios
urbanisticos con los que cuenta la misma son:

Abastecimiento de aguoa. la parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.
Evacuacion de agua, existe una red de saneamiento ya construida en la parcela

Suministro electrico: la parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.
Telefonia: la parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.
Telecomunicaciones: la parcela donde se va a construir el edificio dispone de este servicio.
Recogida de basura: al tratarse de un conjuneto donde se mantiene una cierta actividad
dispone de recogida habitual de los residuos.

La edificacion proyectada contard con las instalaciones de:

Proteccion contra incendios. electricidad, alumbrado. fontaneria. calefaccion, ventilacion. evacuacion de
residuos liquidos y sélidos y telecomunicaciones.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de las instalaciones son los
criterios de seguridad. funcionalidad. ahorro energético y coherencia constructiva, determinados en los
documentos basicos Db-SI-4 Instalaciones de proteccion contra incendios, DB-SUA Seguridad de Uso y

Accesibilidad, Db-HS Salubridad y Db-HE Ahorro de energia.
DATOS DE LAS NAVES OBJETO DE INTERVENCION

El conjunto objeto de intervencion se compone de tres naves consecutivas construidas en diferentes afios para dar
respuesta a las necesidades de la industria en cada momento.
Nave |

Nave 2
Naved

(Veanse planos de ESTADO ACTUAL OFO&)

OETSAC
LLLMARTA TARRIO ALVES

O CARLOS QUINTANS MEMORTA DESCRIPTIVA



MAR

MORIA DESCRIPTIVA



DATOS URBANISTICOS

La parcela caso de estudio supone un caso
bastante particular, porque aglutina un gran numero
de usos ¢ intervenciones abolutamente dispares.

La masia de los duefios del conjunto, un par de
edificaciones destinadas a usos industriales y de venta,
naves de grandes dimensiones destinadas al

aparcamiento de coravanos y comiones comparten espacio
con una cantera cuya explotacion fue cesada hace ya un
tiempo

DESCRIPCION DEL PROYECTO

SOLUCION ADOPTADA

La idea de proyecto se materializa en un conjunto de intervenciones sobre el preexistente que lo
pongan en valor sin necesidad de alterarlo. Estas se complementan con una serie de médulos. cuya colo-
cacion, junto con la vegetacion y los vacios, reconfigura el espacio. alterando los flujos y movimientos en

el interior de las antiguas naves

La estructura planteada ayuda a regularizar el conjunto y a significar una entrada que. de no
manifestarse con tanta claridad, podria resultar de dificil lectura dadas las dimensiones del conjunto.

El programa se desarrolla en su totalidad en planta baja y se configura a traves de espacios

bastante singulares aunque coherentes con el conjunto en el que se ubican y a las posibilidades que éste
ofrece. Las zonas que no son ocupada seran sometidas a un proceso de saneamiento que garantice su
durabilidad. pudiendo ser también intervenidas con posterioridad en el tiempo

SUPERFICIES
EDIFICACION ESTANCIA SUP.
Taller
Sala Instaladones
Almaczn 20Om2
NAVE 1 9652
VESTUARIO 1 50rm?
VESTUARIO 2 50m2
LABORATORIO 1 50m2
LABORATORIO 2 50m2
LABORATORIO 3 50m2
ALMACEN1 702
ALMACEN 2 70120
Cocna
Zona de servido
Zona bar
Aseo 13m2
Almaczn /m?2
CAFETERIA 12510
Instalaciones DOm2
V estibulo
Usos puablico
Aulal
Aula?2
Aula 3
Aula4d
Vestibulo adn
Administradén
Aseo fem
Aseo mas.
Aseo odn
Almaczn
Almacén adm
Patio exterior
NAVE 3 15502
TRABAJOS EXT.1 6400
TRABAJOS EXT.2 8502
ZONA VERDE 8102
CONEXIONES 9002
TOTAL: 62302
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CUBIERTA

Las cubiertas preexsistentes se sustituiran por una cubierta metalica tipo KALZIP. formada por chapa
grecada. aislamiento (doble en el caso de las aulas KALZIP DUO PLUS) y paneles de policarbonto en zona
anexa al hueco . para permitir la entrada de luz en toda la parte central de la intervencion.

SISTEMA DE ACABADOS
El sistema de acabados se refleja en los planos de acabados con las correspondientes caracteristicas
técnicas. reaccion ol fuego. clase segun Sl y Resbalicidad segun SUA.

SUELOS

Los acabados en suelo son dos. losa de hormigdn fratasado vista y mortero de

arcilla cruda. Estos acabados se combinan con las soluciones de acabodos exteriores, piezas ceramicas reciclodas,
flexbrick. cesped mediterraneo y tierra (espacios de trabajo exterior con posibilidad de ensayo de cimentaciones

soluciones a escala H%

PARED

Las paredes seran principalmente de ladrillo visto con acabodo en productos a base de cera para evitar el

desprendimiento de polvo, y dos manos de pintura sobre los paramentos verticales gjecutados en panel de eso.

TECHO

La chopa de la cubierta queda vista en el coso de los espacios intervenidos, y el acabado de los techos en el caso de

los mésulos seran dos mano de pintura (especificaciones en el plano de acabados C-O8)

CARPINTERIAS EXTERIORES

Las ventaonas empleadas en el proyecto son dos. TECHNAL CITAL que carece de rotura puente termico y
que se dipone en aquellos espacios acondicionados pero no calefactados. y TECHNAL SOLEAL. provista
de rotura de puente térmico, para garantizar los condiciones de los espacios calefactados.

Estas ventanas se encuentran descritas y desarrolladas. junto con el resto de carpinterias exteriores

(puertas). en el plano C-O9 CAPP\NERIAS EXTERIORES

SISTEMA DE ACONDICIMIENTO AMBIENTAL Y SERVICIOS

Los sistemas de acondicionamiento y servicios se definen en los planos de instalaciones del proyecto y son.
Suministro de agua. ACS, AFS y Agua almacenada y depurada de pluviales y duchas y lavamanos.
Electricidad (iluminacion y fuerza).

Saneamiento, y recogida de aguas en depodsito depurador para su reutilizacion

renovacion de aire. mediante venmodor@s individuales de extraccion ¢ impusion (diversos sistemas,
especificados en el plano 1-O7 VENTILACION) y un conducto de impulsion de aire.

Calefaccion y Refrigeracion mediante suelo radiante.

Cuenta a ademas con un cuarto de basuras para recogida de residuos. calculos en la justificacion del

B HS. +

PRESTACIONES

SEGURIDAD
SEGURIDAD ESTRUCTURAL
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de bases de
Calculo. DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos. DB-SE-A de Acero. asi como en la
norma EHE-O8 de Hormigon Estructural y NCSE de construccion sismorresistente: para asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones ¢ influencias previsibles
a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto. de modo que no se produzcan en
el mismo o en alguna de sus partes. dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion. vigas. pilares.
forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometon directamente la resistencia mecanica. la
estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.

No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las establecidas en

el CTE

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los espacios.

y a los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio. de tal manera que pueda ser usado para los
fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. asi como facili-
tar el acceso y la utilizacion no discriminatoria. independiente y segura de los mismos a los personas con
discapacidad.

No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las @stoblzcidfsc%gw

¢ .

SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los espacios.

y a los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio. de tal manera que pueda ser usado para los
fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. asi como

facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las

personas con discapacidad.

No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las establecidas en

el CTE

AL
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HABITABILIDAD )
HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene. salud y
proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcaoncen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entor-
no inmediato. garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacion
proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inodecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones. de medios para impedir su penetracion o, en
sU Ccaso. permiten su evacuacion sin produccion de dafos. de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en e¢llos de forma acorde con el sistema publico de recogida. de medios para que
sus recintos se puedan ventilar adecuadamente. eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal. de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible. aportando caudales
suficientes para su funcionamiento. sin alteracion de las propiedodes de aptitud para el consumo ¢ impi-
diendo los posibles retornos que puedan contaminar la red. incorporando medios que permitan el ahorro y
el control del agua y de medios adecuados para extroer las aguas residuales generadas de forma inde-
pendiente con las precipitaciones atmosféricas.

No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las establecidas en

el CTE

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y en la normativa de ruido de refe-

rencia en la Comunidad Autonoma. de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos cons-
tructivos. cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las d@pend@gcitos que
elimitan.

No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las establecidas en

el CTE

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en Db-HE. de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio y con el RD. 235/20I13 de Certi-
ficacion Energetica de los edificios.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energé-

tica necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima. del uso previsto y del régimen de
0 verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento ¢ inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo de aparicion de humedodes de condensacion. superficiales
¢ intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especiolmente el tratamiento de los puentes térmicos, aunque al tratarse de

una actuaciéon sobre el preecistente, en casos concretos se ha optado por favorecer las soluciones arqui-
toctoncas. intentando eso si. limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrottérmicos en
0s Mismos.

En la ficha justificativa adjunta se indican los niveles de exigencio para lo zona climatica del edificio.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de

sus usuarios y a la vez eficaces energeticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar
el encendido a la ocupacion real de la zona. asi como de un sistema de regulacion que optimice el apro-
vechamiento de la luz natural. en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

Se incorporarda un aporte de energia geotermica. acorde al lugar de desarrollo del proyecto

No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las establecidas en

el CTE

FUNCIONALIDAD ]
UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
En ¢l proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA y en la normativa de habitabilidad
de referencia en la Comunidad Auténoma. de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espa-
cios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones pr@vistosd@n el
eaificio.
No se han acordado entre el promotor y el proyectista prestaciones que superen las establecidas en

el CTE

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de

sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso
gue serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones. etc.

OETSAC
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MEMORIA TECNICA CONSTRUCTIVA

Descripcion de los sistemas utilizados en cada uno de los elementos constructivos.

ANALISIS CONSTRUCTIVO DE LAS NAVES

NAVE 1

ESTRUCTURA PORTANTE

Pilares de hormigon (4Ox49cm). con Om entre gjes. con cerchas. combinacion de dos piezas de hormigon prefabricado
a dos aguas y viguetas de hormigon armado (I0x7cm) cada 19.

ENVOLVENTE

Cubierta de chapa metalica ondulada con una apertura de ventilacion en el encuentro de los dos faldones debido a
la diferencia de de alturas. Cerramiento de muros de tabrica de ladrillo de 30cm de espesor y carpinteria exterior de
modulos prefabricados de hormigon de SOxDO. Losa de hormigén con presencia de antiguas vias metdlicas.
PATOLOGIAS

La nave se encuentra en un buen estado de conservacion general. Se detectan algunas marcas debidas al uso del
edificio. huecos y patologias en los muros de cerramiento debido al paso de instalaciones y demas aperturas de huecos.
Parte de las carpinterias se encuentra en dudoso estado de conservacion

TRATAMIENTOS

Pruebas de carga y regularizacion de la estructura. En caso de necesidad se reforzard. garantizando su estabilidad y
compacidad portante. Se efectuard una sustitucion de las piezos de hormigon que no puedan ser reforzadas por unas
andlogas en acero (ya planteadas en los caleulos estructurales). A replantear en obra.

NAVE 2

ESTRUCTURA PORTANTE

Pilares de hormigon (A0x4Ocm). con 10m entre ejes. con cerchas de hormigon prefabricado y cubierta cerémica en
boveda de cafion de hormigon armado (25x10Ocm) cada 1.0.

ENVOLVENTE

Cubierta de chapa metdalica ondulada con dos franjas alargadas tanslacidas. No existe cerramiento, las naves son
contiguos y el pavimento es una losa de hormigon.

PATOLOGIAS

No se detectan patologias relevantes.

TRATAMIENTOS

Pruebas de carga y regularizacion de la estructura. En coso de necesidad se reforzard. garantizando su estabilidad y
compacidad portante. Se efectuard una sustitucion de las piezas de hormigéon que no puedan ser reforzadas por unas
andlogas en acero (ya planteadas en los calculos estructurales). A replantear en obra.

NAVE 3

{2 ESTRUCTURA PORTANTE
Pilares de hormigon (35x90Ocm). con 3.5m entre ejes. con cerchas de hormigon prefabricado con y viguetas de
hormigén armado combinadas con bovedillas ceramicas. Jacenas laterales en voladizo de hormigon armado.
ENVOLVENTE

Cubierta central ceramica con acabado en tela asfaltica y cubiertas laterales de chapa ondulada con franjas
trosldcidas. Muros de fdbrica cerdmica de 30Ocm de espesor y carpinterias exteriores en la parte superior de la nave.
PATOLOGIAS

Se debera comprobar el estado de las cerchas y de las jacenas en voladizo. apuntalédndose estas dltimas en caso de
que su capacidad portante se haya visto comprometida por el aso del tiempo.

TRATAMIENTOS

Pruebas de carga y regularizacion de la estructura. En coso de necesidad se reforzard. garantizando su estabilidad y
compacidad portante. Se efectuard una sustitucion de las piezas de hormigén que no puedan ser reforzadas por unas
andlogas en acero (ya planteadas en los calculos estructurales). A replantear en obra.

DEMOLICION & EXCAVACION

(Veése plano =01 DEMOLICION)

La excavacion se ejecutard segun los siguientes fases:
FASE 1
Derribo y limpieza del terreno: derribo de los elementos indicados en el plano de demolicion (E-Ol).
Eliminacion de los escombros que haya en la parcela y traslado a vertedero. Se excavard todo el terreno
dentro del contorno de cada una de las naves preexistente hasta la cota superior de las zapatas existentes,
dejando al descubierto las mismas y revisandose su buen estado y posibles patologias. Este paso sera nece-
sario para poder sustituir los firmes existentes por otros que se adapten al tipo de trafico que tendrd lugar
y a los detalles de pavimentacion propuestos para la intervencion.

FASE 2

Se llevara a cabo la excavacion de zanjas tanto para la cimentacion de los nuevos elementos (indicada
en el plano E-O3 EXCAVACION) como para la conduccion de los diferentes elementos de instalaciones
necesarios para el buen funcionamiento del edificio.

FASE 3
Se ejecutaran las nuevas cimentaciones y las uniones con la cimentacion preexistente.

FASE 4
Se rellenara lo excavado bien con las tierras procedentes de la excavacion, bien con las diferentes capas
especificadas en los planos de pavimentos, segun el caso.

OETSAC
LLMARTA TARRIO ALVES

o MEMORIA [FCNICA CONSTRUCTTVA



DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

FOR

CIMENTACION

La cimentacion del proyecto se compone sobretodo de la cimentacion preexistente en las naves. a la que se unirdn

las zapatas corridas necesarias para sustentar los nuevas edificaciones. (vease plano =04 CIMENTACIONES)

FORJADO DE PLANTA BAJA

SOLOT Acabado continuo de arcilla cruda tipo MICROCLAY NATURE o similar, con un acabado
final en aceite de  origen natural tipo BIOIL o similar y cera para mortero, ¢=2cm

SOLO2 Pavimento continuo de mortero de arcilla cruda de tipo MICROCLAY NATURE o similar,
realizado con arcilla crudo. polvo de marmol y aditivos naturales, e=/cm.

SOLO3 Tuberia muticapa de material termoplastico (polietileno de alta densidad. reticulado por
radiacion de electrones, con barrera antidifusion de oxigeno) con capa de protecion de
polictileno de 20mm de diam. exterior y 2mm de espesor y sobre red de fijacion. (Sistema

TERRAKLIMA ARQUISOLUX)

SOLO4 Panel aislante en fibra de madera de alta densidad, e=6Omm protegido frente a la hume-
dad medionte un tratamiento hidréfugo a base de aceites vegetales. (Sistema TERRAKLIMA)

SOLCS Lamina impermeabilizante fexible de polipropileno. tipo TRANSPRA TTO ARQUISOLUX o
similar; tricapa sin microperforaciones .

SOLO6 Losa de HA. HA-30/P/25/lla armada con barras de acero corrugado B-50O0S. con
recubrimiento min Scm, ¢=20cm. Con regruesamiento en los bordes para evitar posibles fracturas.

SOLO/ Junta de sellado hidroexpansiva de caucho de neopreno.

FORO2 losa de HA. preparoda para trafico rodad con acabado fratasado semi-fino ¢=20cm

ESTRUCTURA

lgualmente la estructura del proyectose basa en reaprovehar y redtilizar la la estructura de HA. preexistente, a la que

se le afiaden dos porticos andlogos a la geometria original, pero resueltos en acero. y la estructura de porticos en

acero de los nuevos mosulos.

ESTO1 Portico de acero laminado S20IR. con esmalte intumescente RF-130 o superior andlogo o los

preexistentes (pilares de perfileria de la seriec HED 420 y cercha a partir de perfileria en acero
laminado de la serie IPE,

ESTO2 Pérticos de acero laminado S25R. con esmalte intumescente RF-130 o superior: (pilares IPE SO0,

con viga en voladizo de acero laminado TC 200x200x8 sustentado tamibien por BR 31)

ESTO3 Porticos de acero laminado S25JR. con esmalte intumescente RF-I2O o superior:

(pilares tubulares de seccion cuadrada 15x15 ¢ 1Omm de acero laminado. vigas de acero laminado

tioo IPE 30O y vigas de borde para rigidiaci“on del conjunto UPN 300)

EST04 Viguetas de perfil IPEIOO de acero laminado S275JR. intereje segun plano E-O6 CUBIERTA

galvanizado en caliente y esmalte intumescente RF-130 o superior

ESTOS Pilares de perfiles en acero laminato tubulares de seccion cuadrada de 3Ox30 con chapa de

&mm de essor para remate y atado a efectos de rigidizacion.

CERRAMIENTO

Los cerramientos del proyecto se ejecutan. de acuerdo a su posicion. en muro de fabrica (CEROI CERO2). fachada

ventilada con acabado en chapa o Flexbrick (CERO3) o fachada vidriada (CEROA).

CERO1 CEROV Muro de fébrica de ladrillo ceramico cara vista macizo. rojo. medida catalana (29x14x5)

de doble hoja. Una hoja interior de 1/2pie y una hoja exterior d Ipie, solidarizadas con laves de
union metdlicas segun indicaciones del fabricante y separadas entre si por una camara ventilada
de 17cm. Los ladrillos cerdmicos estan dispuestos en aparejo gético o Aamenco con junta
redondeada de lem recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7.5.

CERONZ Enfoscado con mortero de cemento sobre el intradés de la hoja exterior para garantizar la
estanqueidad del muro y evitar la aparicion de eflorescencias.

CEROZ Alslamiento de Gcm formado por paneles rigidos de poliestireno extruido con estructura de
celucerrada Conductividad termica O.034 W(m*K) y Resistencia Termica de 175m2/K/\W

CER02 CFRO21 Muro de fabrica de ladrillo cerémico cara vista macizo, rojo. medida catalana (29x14x5)

de unahoja de pie y medio. Los ladrillos ceramicos estan dispuestos en tres hiladas distintas con el
siguiente orden: soga-tizén: dos sogas=dos tizones: soga-tizon: dos tizones-dos sogas. que generan

cruces de cuatro tizones ordenadas al tresbolillo con coincidencios de juntas de 3/4 de soga alter-

nando con solapos de 1/2 y 1 soga sucesivamente.

MEMORIA [FCNICA CONSTRUCTIVA
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CER03 CERO31 Panel prefabricado "Flexbrick”. de 15x4m. Formado por piezas independientes de
30x24/x97mm tejidos mediante una malla Aexible de acero. sustentada en subestructura metalica
fijada sobre la perfileria en U de fachada. en patron establecido segin plano de alzados. o chapa
galvanizada prelacada grecada R 7100 y espesor de Tmm

CEROZ2 Placa de alma de cemento portland con aditivos y aridos ligeros. reforzado en sus caras

por sendas mallas de fAbra de vidrio resistentes al dlcalis, que van embebidas Tmm dentro del mor-
tero que conforma el alma de la placa tipo AQUAPANEL® OUTDOORS o similar:

CERO33 Lamina impermeabilizante de polipropileno tipo TRANSPIRA TIO o similar: tricapa sin micro-
perforaciones colocada en la cara interior de CEROO para asegurar la estanqueidad del sistema
de fachada ventilada.

CERO34 Subestructura interior de entramado autoportante formada por perfileria de acero galvani-

zado (canales y montantes) de Imm de espesor: tipo AQUAPANEL® OUTDOORS

CEROZ5 Paneles semirigidos de aislamiento de lana de roca de QOmm de espesor. Resistencia termi

ca 2 (m2/K)/ W, densidad de 40kg/m3/ . Conductividad termica O.O35W ./ (m*K)

CERO36 Placa de yeso compuesta. ¢=2.0mm. Primera copa tipo PYL KNAUF A o similar compuesta
por un alma de yeso revestida con laminas de cartéon, no combustible y de 12.5mm ce espesor. Se-
gunda capa tipo PYL A+AL o similar: una placa de yeso lamindo. cuyo dorso incorpora una lémina
de aluminio que actta como barrera de vapor, de 12.5mm de espesor.

CERO3/Ventana abisagrada tipo TECHNAL SOLEAL 65 o similar de aluminio extruido. provistos de
rotura de puente termico Estanquidad mediante un sistema de triple junta de EPDM calidad marina.
Apertura abatible. mediante sistema motorizado. Segun plano de carpinterias exteriores.

CER04 Fachada vidriada formada por carpinterias, ventana abisagrada ripo TECHNAL SOLEAL 65 o
similar de aluminio extruido de aleacion AW-60O63 de calidad anodizable segin norma EN UNE
38-33/ y temple T2, L marco tiene una profundidad de ©2 mm y la hoja de 83 mm. El espesor
medio de la pared de aluminio es de 16 mm. Los perfiles de oluminio estén provistos de rotura de
puente termico realizada con varillas de poliamida ©.6 reforzadas al 25% con fibra de vidrio y
fjadas a los perfiles de aluminio segin proceso industriol con sello NF 252
Estanquidad por un sistema de triple junta de EPDM calidad marina. La junta central es continua
en su perimetro. Todos los drenajes en los travesafos son ocultos (sin deflector visible). La junta de
acristalamiento interior estd enrasada con el perfl.

Permeabilidad al aire segin normas  EN 1220/ /1026 Clase 4
Estanquidad al agua segin normas EN 12208 / 102/ Clase FOA
Resistencia al viento segin normas  EN 12210 /1221 Clase C5

CUBIERTAS

Los cubiertas del proyecto se ejecutan, de acuerdo a su posicion, en panel sandwich tipo KALCIP (CUBOL, CUBO2).
poliarbonato traltcido para la formacion de un gran lucernario (CUBO3) y la cubierta de los modulos (CUBOA4). suma
de un sistema de techo continuo bicpoyado tipo KNAUF combinado con una piel exterior. aislamiento y [dmki)rﬂo
impermeable.

CUBO1 CLIEO bandejo perfilada, sin acanaladuras, de aluminio con acabado gofrado y con plagueado
protector en ambas caras y sistema de engatillado vertical. tipo KALZIP 65,/2500 o similar. (De
forma curva convexa o recta en funcion del lugar de aplicacion) ©¥9x50O0mm

CUBY2 Lana de roca aislante tipo O40 KALZIP o similar de espesor 70Omm (1I5Omm de espesor
comprimido. resistencia térmica 3.55m?K/ W/ conductividad termica O.O3%@ W/ (mK).

ClLBEO3 Barrera de vapor tipo FR KALZIP o similar, e=O.35mm. Copa superior con ldmina compuesta
de aluminio con tejido reforzado y resistente a rasgaduras y copa inferior de revestimiento
autoadhesivo con Alm.

CLUBU4Clp de poliamida (PA) con nicleo de acero (no generando puente térmica). para fijacion
de las bandejos perfiladas. Los clips deben permitir la dilatacion/contraccion longitudinal de las
bandejas por cambio de  temperotura. permitiendo osi las grandes longitudes de bandeja utilizadas.

ClLUBUS Perfil omega de 15mm de espesor con base termicade fieltro de lana de roca, para fjacion
de CUBO4 sobre CUBOO mediante tornillos autotaladrantes de acero inoxidable.

ClLBEO6 Chapa grecada de base trapezoidal de acero galvanizado S280 con acabado liso y
120mm de espesor. Acabado con un emalte ignifugante satinado . Resistencia al fuego B-s1dO

CUB02 CLIEO! + Panel rigido de lona de roca. Resistencia termica 355 m2/K/ W, conductividad térmica
0039 W/ (mK).

CUBO03 Paneles de policarbonato coextruido (proteccion UV) de doble pared. espesor &-12 mm y anchura
de modulo de 1000 mm. Posibilidad de termosellar mediante soldadura los extremos de las placas.
con lo que obtenemos una absoluta estanqueidad en el interior de las celdillas del producto. La
altura de la greca es de 8O mm
(ETSAC i
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CUB04 CILIB0O41 Panel prefabricado Flexibrick”. de 15x6m. Formado por piezas independientes de
30Ox24/x97mm unidas mediante malla fexible de acero, en patron calado, sustentado en subes-
tructura metdlica biopoyada sobre perfileria metdlica laminada en caliente de tipo U o o chapa
galvanizada prelacada grecada R 7100 y espesor de Tmm

ClUBOA2 Lamina impermeabilizante, solucion exterior de cubierta. muy transpirable tipo TRANSPIRA
DO 102 o similar, colocada directomente sobre el aislamiento.

ClB043 Alislamiento de Gem formado por paneles rigidos de poliestireno extruido con estructura
de célula cerrada Conductividad termica O.O34 W(m*K) y Resistencia Termica de 1.75m2/K/ W/

ClB044 Panel tipo PYL KNAUF A o similar compuesta por un alma de yeso revestida con laminas
de carton. No combustible y de 12.5mm ce espesor

ClLB0AS Paneles semirigidos de aislamiento de lana de roca tipo de 75mm de espesor, Resistencia
termica 2 (m2/K)/ W densidad de 40kg/m3/ . Conductividad térmica O.O35W./(m*K) y Euro-

clase Al de reaccion al fuego

ClLBO46 Subestructura interior para soporte de cubierta, formado por perfiles de acero galvanizado
de O.6mm de espesor. colocados cada SOO0mm tipo KNAUF o similar (sisterna KNAUF)

ClB04/ Placa de yeso compuesta, ¢=2.9mm. Primera capa PYL KNAUF A o similar compuesta por
un alma de yeso revestida con laminas de carton. No combustible y de 12.5mm ce espesor. Segun-
da capa tipo PYL A*AL o similar, una placa de yeso lamindo, cuto dorso incorpora una lémina de
aluminio gque actta como barrera de vapor, de 12.5mm de espesor.

TABIQUERIA

Las particiones de proyecto son de varios tipos y su posicion en planta se describe en los planos de acabados

C-0O& ACABADOS

TABO1 Tabique de fabrica ladrillo calidad klinker cara vista, medida catalana 20x14x10, dispuesta en
aparejo de tipo gotico. Acabado con producto en base de ceras, con efecto natural, para evitar el
desprendimiento de polvo.

TABO2 Tabique sencillo de placas de yeso laminado (hidréfugas en los cuartos htimedos). sobre
estructura simple de acero golvanizado, con montantes cada GOOmm. y con banda aclstica peri-
metral: (19+70+19)/600. 100 mm de espesor total. Con lana de roca ¢=/Ormm en el alma.

TABO3 Mampara doble vidrio a testa de suelo a techo. con doble vidrio laminar 59, transparente, cantos
pulidos sujetos entre si mediante junta transparente autoadhesiva de doble cara. perfileria interior
de aluminio extrusionado de grosor de 1.3mm. segin norma UNE-38.300. Perfileria exterior de
marcos de vidrio de 82mm de ancho y 20mm de altura.

TABO4 Tabique divisorio de sanitarios formado por 19mm de tablero de DM resistente a la humedad,
recubierto con chapa de aluminio de 1.5mm. apoyado a 10Omm del suelo mediante un pie de
acero inoxidable.

CARPINTERIAS
Las carpinterias de proyecto son de varios tipos y su posicion en planta se describe en los planos de acabados

C-08 ACABADOS

CARO1 Ventana abisagrada ripo TECHNAL SOLEAL 65 o similar de aluminio extruido de aleacion
AW-0003 de colidod anodizable segin norma EN UNE 38-337 y temple TO. El marco tiene una
profundidad de ©2 mm y la hoja de 83 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 16
mm. Los perfiles de aluminio estan provistos de rotura de puente termico realizada con varillas
de poliamida 6.0 reforzadas al 25% con fibra de vidrio y fijadas a los perfiles de aluminio segin
proceso industrial con sello NF 252, Estanguidad por un sistema de triple junta de EPDM calidad
marina. Lo junta central es continua en su perimetro. Todos los drenajes en los travesafios son
ocultos (sin deflector visible). La junta de acristalamiento interior estd enrasada con el perfil.
Permeabilidad ol aire segin normas  EN 1220/ /1026 Clase 4
Estanquidad al agua segin normas EN 12208 / 1027/ Clase FOA
Resistencia al viento segin normas  EN 12210 /12211 Clase C5

CARO2 Ventana abisagrada tipo CITAL o similar de aluminio extruido de aleacion AW-6060 de colidad
anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple T2, EL marco tiene una profundidad de 40 mm
y la hoja tiene una profundidad de 475 mm. E espesor medio de la pared de aluminio es de 14
mm Estanquidad por un sistema de doble junta perimetral de EPDM calidad marina
Drendje exterior asegurado por deflectoresDoble estangueidad marco/hoja por junta continua en
los &ngulos evitando cualquier riesgo en la fabricacion.
Permeabilidad al aire segun normas  EN 12207 /1026 Clase 4
Estanquidad al agua segun normas EN 12208 / 1027 Clase EQA
Resistencio al viento segin normas EN 12210 /12211 Clase CO

AL
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ACABADOS
DE SUELO EXTERIOR
ASEO1 Losa de HA. preparada para trafico rodad con acabado fratasado semi-fino e=20cm

ASEO2 Piczas cerdmicas reutilizadas del antigtio stock abandonado. dispuesto en con acabado en cera
para asegurar una Clase de Resbalidicidad?. Colocadas sobre una capa de 3ecm de arena natural
y con juntas de 2mm rellenados de arena fina

ASEO3 Césped de tipo mediterranco
ASEO4 Relleno de tierra natural

DE SUELO INTERIOR
ASIO1 Capo de hormigon continuo fratasado semi-Ano, Clase de resbalidilicidad 3.

ASI02 Acabado continuo de micro-mortero "MicroClay”. a base de arcilla cruda. en acabado irregular y
color blanco, con sellado final a base de “bioll”. y remate final en cera natural. Clase de

resbalidilicidad 2

ASIO3 Acabado continuo de micro-mortero “MicroClay’, a base de arcilla cruda. en acabado irregular y
color arcilla, con sellado final a base de “bioil”. Clase de resbalidilicidad 1.

DE PARED
PARO1 Acabado de fabrica de ladrillo calidad klinker cara vista, medida catalana 29x14x10. dispuesta
en aparejo especial formando cruces de cuatro tizones al tresbolillo. Acabado con producto en
base de ceros, con efecto natural, para evitar el desprendimiento de polvo.

PARO2 Dos manos de de acabado en pintura plastica con textura lisa. color blanco. acabado mate . Resist.

al fuego C-s2. dO

PARO3 Acabado en pintura “ClayPaint”. pintura natural a base de arcillas. polvo de marmol y aditivos, de
color blanco y acabado mate. Resist. al fuego B-s1.dO

PARO4 Acabado de fabrica de ladrillo calidad klinker cara vista, medida catalana 29x14x5, dispuesta en
aparegjo gotico. Acabado con producto en baose de ceras. con efecto natural, para evitar el
desprendimiento de polvo.

PAROS Chapa vista a exterior ¢ interior, galvanizada prelacoda, grecada. Combinando chapas perforadas
y no perforados.

DE TECHO
TECO1 Chapa de acero galvanizado S280 vista de perfil nervado, base trapezoidal autoportante, con

nervios de 5Omm de oltura separados 150Omm. Acabado en esmalte ignifugo satinado, resist. al
fuego B-sldO.

TEC02 Dos manos de de acabado en pintura plastica con textura lisa. color blanco. acabado mate . Resist.

al fuego C-s2. dO

TECO03 Acabado en pintura “ClayPaint”. pintura natural a base de arcillas. polvo de mérmol y aditivos. de
color blanco y acabado mate. Resist. al fuego B-s1.dO

TEC04 Chapa vista a exterior ¢ interior, galvanizada prelocada. grecada. Combinando chapas perforadas
y no perforadas.

INSTALACIONES

(Veénse planos de instalaciones.)

Al entenderse que la gestion de este conjunto serd muy probablemente claramente divida entres dos
usuarios diferentes. el planteamiento de instlaciones se duplica desde un primer momento. permitiendo un
control y un pago especifico para cada una de las parrtes de la edificacion.

Las instalaciones con las que cuenta ¢l proyecto quedan detalladas en los planos de instalaciones. de
acuerdo a las siguientes especificaciones y son las siguientes:

FONTANERTIA
(Vease -O FONTANERIA)

Se ha elegido un sistema con una bomba de calor tierra-agua reversible y con aporte de geotermia para la
produccion de ACS y climatizacion La instalacion de fontaneria llegard a cuartos himedos y de servicio enlos edifi-
cios. De acuerdo con el codigo tecnico de la edificacion se instala una red de retorno de agua caliente. puesto que la
distancia al dltimo grifo es > 1om.

Se colocard a la entrada de cada recinto himedo una llave de corte para la sectorizacion de la red.
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BOMBA DE CALOR GEOTERMICA TIERRA-AGUA

Una solucion integral. que aprovecha la temperatura estable del terreno para proporcionar calefaccion en
invierno, refrigeracion en verano y ocs durante todo el afio con los maximos niveles de eficiencia.

Las bombas de calor geotéermicas tierra-agua extroen la energia directomente de la tierra. oprovechando el
hueco de la cantera se instalan sondas geotérmicas verticales, un sistema con un impacto nulo en su entorno, y con una
fiabilidad maxima a lo largo de los afos.

Debido a que ya se coloca una BDC para el sistema de climatizacion. parece mas coherente utilizar el mismo
sistema para a.cs. no aumentando asi los consumos de electricidad.

Las bombas de Calor tienen altos indices de rendimiento en modo frio y calor (mayores a 4) y si la comparamos
con otros sistemas de calentomiento, se caracterizan por su facil instalacion y mantenimiento, ya que en la instalacion
entre la unidad interior y exterior no es necesario utilizar gas refrigerante. lo que facilita la instalacion al no requerir un

tecnico en refrigeracion. Permiten asi mismo un abastecimiento termico libre de emisiones de CO2 en el punto de
consumo. tampoco utilizan combustibles liquidos o gaseosos, por lo que no requieren adaptarse a las condiciones limita-
doros de otros generadores que utilizan estos combustibles convencionales ni seguir pautas en la evacuacion de gases
de la combustion. facilitando su instalacion.

DEPOSITO DEPURADOR
En el espacio industrial del proyecto se hace un esfuerzo por reducir el consumo de agua mediante el uso de un
depbsito que permite recoger las aguas pluviales y parte de los residuales. depurdndola y almacendndola en un
depbsito que permite su posterior empleo para la limpieza de los espacios de trabajo y el regadio.
Un equipo de poliester compacto de hosta 150 m3 de capacidad disefiodo para la recogida de las agua plu-
viales. Para su instalacion, se conducen las canalizaciones de los tejodos y terrazas hacia el depdsito. Es tambien una
estacion de tratamiento y reutilizacion de las aguas procedentes de duchas. barieras y lavomanos: estas aguos.
una vez tratadas, tienen como finalidad basicamante su reutilizacion para limpieza de los espacios de trabajo y riego.

CLIMATIZACION & VENTILACION
(Vease I-O5 CALFFACCION e -O6 VENTILACION)

TERRAKLIMAS UELO RADIANTE BIOCOMPATIELE

Es un sistema de calefaccion a suelo radiante que se coloca de manera similar al convencional. se caracteriza
por la gran inercia térmica y se adopta o cualquier mortero, tradicional. natural o autonivelante: resulta por tanto
idoneo como eleccion complementaria al mortero de arcilla empleado como solucion de pavimento.

EL sistema estd compuesto por un panel aislante en fibra de madera de alta densidad protegido de la humedad
con un tratamiento hidrofugo a base de aceite vegetal. sobre el que se coloca una impermeabilizacion tipo TRANSPIRA
y sucesivamente los tubos con total libertad de disefio y paso. recubriendose todo ello con mortero de arcilla cruda.

ks apto tanto para calefaccion como refrigeracion y al convinarse con un Mortero de Arcilla resulta ser un
optimo deshumificador natural

ENFRIAMIENTO EVAPORATIVOECPACIO DE FABRICACION Y ESPACIO MUTIUSOS

Los dos grandes espacios recuperados en las Naves 1y 3. no son considerados como espacios interiores. y de
hecho no son aislados ni calefactados.

La nave 1 estd destinada a usos industriales de trabajo y no se considera un espacio a calefactar, en el caso de
la Nave 3, nos encontramos con un espacio que no es estrictamente interior, que no se aisla ni se calefacta, pero en el
que sf se trabaja con materiales de alta inercia térmica y se aprovecha el calor que desprenden las aulas.

En cuclguier caso st que es necesario venitlar estos espacios y se instala un sistema con capacidad de refrigerar
ademas de ventilar,

El actualmente conocido como aire lavado o enfriamiento por evaporacion es. sin duda, el método mas antiguo
que existe para brindaor frescura. Es un proceso que ocurre en la naturaleza en las Greas con abundante vegetacion, el
aguafiltrada desde las raices se evapora en los hojos y da una sensacion de frescor El sistera natural de refrigeracion

corporal, también esta basado en este principio. La bioclimatizacion permite obtener refrigeracion con sistemas de
funcionamiento similar a los actuales aires acondicionados, pero con un consumo casi 1O veces inferior

Se trata de un sistema de refrigeracion menos agresivo para el usuario que el aire acondicionado y con mucho
menor consumo. En principio es mas idéneo para climas secos. aunque en climas costeros mediterrdneos. come el de
este caso también resulta una solucion adecuada. Una instalacion de este tipo consume 10 veces menos que una insta-
lacion equivalente de aire acondicionado.

La climatizacion evoporativa constituye hoy dia una de las soluciones mdas innovadoras y eficaces en el sector
del acondicionamiento del aire para la industria y los centros de trabajo. Los aparatos de enfriamiento evaporativo
recogen el aire del exterior y mediante un ventilador lo impulsan en el interior haciendolo pasar previamente por un
filtro mojado. H aire se enfria ol entrar en contocto con el filtro humedo debido a la evaporaciéon de agua. reprodu-
ciendo asi la brisa marina.

REFRIGERACION EF[CIENTE Y RENTABLE

Por encima de 30 ° C. el aire se puede enfriar adiobaéticamente hasta 127 C. resultando una refrigeracion muy
eficiente. El enfriomiento por evaporacion es de 4 a /7 veces mas econdmico que los sistemas convencionales de aire
acondicionado, y suponen una menor inversion.

REFRIGERACIONSVENTILACION EN UNO

El enfriamiento evaporativo implica el suministro de aire 100 % fresco. manteniendose la calidad del aire. Se
trata de un sistema de ventilacion mejorado. lo que significa que se puede utilizar en primavera y en verano con la
funcion de refrigeracion solo cuando las condiciones o requieran. El aire caliente se elimina normalmente por la parte
alta del edificio a traves de ventiladores naturales o mecanicos. proporcionando una temperatura agradable en el
area de trabajo. es posible ademas compatiblizarlo con otros sistemas de forma que constituya una opcion adecuada a
todas las estaciones de afio.
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IMPULSION DE AIRE, CANAL DE SERVICIOS PREFABRICADO Y ENTERRADOA| | A5

En un espacio como el gue se plantea. y donde la calefaccion y la refrigeracion se plantean mediante el uso
de suelo radiante, la instalocion de una red de impusion y extraccion de aire plantea un gasto energético excesivo. en
absoluto acorde a todos los planteamientos y demas decisiones de proyecto.

Hay que tener en cuenta ademds que nos encontramos en una zona donde la climotolagia es suave la mayo
parte del afo. permitiendo plantear una apertura continuida y regular de los pafios. que dimensionan ademds a tales
efectos.

Incluso en aquellos periodos del afio en los gue la temperatura exterior haga incomoda la apertura de las ven-
tanas. es posible garantizar un Aujo constante de aire. al estar uno de los frentes en contacto con un espacio intermedio.
el gran espacio central multiusos de la Nave 3. A tales efectos se plantean en el proyecto rejillas de ventilacion en
todas las puertas de las aulos.

Es por ello gue se impone un criterio de sensatez que. desoyendo las indicaciones proporcionadas por el RITE
plantea solo la instalacion de un Unico condiucto de impulsion de aire. y la expulsion del aire se confia a los métodos
antes mencionados.

Al tratarse de una rehablitacion nos encontramos con una serie de condicionantes arquitectonicos que invitan
a hacer pasar el conducto por el suelo, al no disponer de suelo téenico. se le da un uso poco habitual o un canal
preﬁoLbricodo de hormigon normalmente destinado a otros usos, y se prevee su uso como canalizacion de los tubos de
impulsion.

(Vease plano FO6 VENTILACION)
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INTRODUCCION
I OBJETO

El objetivo del DB-SI consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafos derivados de un incendio de origen accidental. como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto.
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo. los edificios se proyectardn, construirdn, mantendran y utilizardn de forma que. en
caso de incendio. se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Propagacion interior SI 1
Propagacion exterior SI 2
Evacuacion de ocupantes SI 3
Instalaciones de proteccion contra incendios SI 4
Intervencion de los bomberos SI 5
Resistencia al fuego de la estructura SI 6
"Vease articulo 1 DB-SI. Exigencias basicas de Seguridad en caso de Incendio (SI)

II. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este Db @5 el gue se establece con cardacter general para el conjunto del
CTE en su articulo 2 (Port@ ) excluyendo los edificios. establecimientos y zonas de uso industrial a los que
les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos mdustmo[@s'

*Aplicacion d@l RSCIE
“A efectos de aplicar el DB-SI o el RSCIEL lo relevante no es si un edificio es una “nave industrial”. ya sea desde el punto de vista
ubanistico o desde el constructivo. sino si la actividad principal del establecimiento implantado en ella es o no industrial. conforme a
la definicion que el citado reglamento hace de dicha activida”.

Se tiene en cuenta que parte de la edificacion estd destinada a usos de caracter industrial pero.
dada su orientacion claramente docente y de investigacion (y teniendo en cuenta que el DB-SI impone
criterios mas restrictivos. incrementando los niveles de segurida de exigidos). el DB-S| serda de aplicacion en
la totalidad de todo el conjunto.

Al tratarse de un edificio rehabilitado, hay que aplicar los criterios generales de aplicacion del DB-SI

referidos a obras de reforma sobre edificios preexistentes.

*DB-SI Parte 1Il.6
“En las obras de reforma en las que se mantenga el uso. este Db debe aplicarse a los elementos del edificio modificados
por la reforma. siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condicio~ nes de seguridad estobtecidgg g‘mpest@ ﬂlﬁ%

*DB-SI Parte 1.
“Si la reforma altera la ocupacién o su distribucion con respecto a los elementos de evacuacion. la aplicaciéon de este
Db debe afectar tambien a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de
proteccion contra incendios. 0 a zonas por las que discurren sus componentes. dichas instalaciones deben adecuarse a lo QstobLQchBo

en este

Como el todo el conjunto del edificio ha sufrido algun tipo de modificacion. tanto de uso como de
foma, este Db se va a aplicar a todo el edificio. siguiendo los puntos que como tal se desarrollan a lo largo
del documento.

PROPAGACION INTERIORSI 1
1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tablo 11 de este apartado. A efectos del computo de la superficie de un sector de incen-
dio. se considera que los locales de riesgo especial contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El proyecto objeto de estudio no se constituye de una Unica edificacion. es la suma de varias, asi
como las comunicaciones y espacios de relacion entre ellas. ks por ello que a la hora de establecer los
sectores de incendio nos encontramos obligados a aplicar criterios de la tabla 11 que se refier
en con caracter general. a toda edificacion.

“Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del edificio”

En base @ este articulo cada una de las edificaciones parte del conjunto constituird un sector de incendios. que
cumplird siempre y en todo caso las condiciones particulares que le correspondan en base a su uso especifico y a lo
establecido en la tabla 11 anteriormente referida.

En base a la tablo 21 de este mismo opartado se define la resistencia al fuego de las paredes. techos y
puertas que delimitan cada sector de incendios. Teniendo en cuenta que se trata de un edificio desarrollado en una
Unica planta sobre rasonte y de altura menor de 19m. de uso Docente y de Publica Concurrencic. y quedandonos
simpre del lodo de la maxima seguridad. se establece una resistencia de HQO para todos los elementos.
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Queda por tanto establecido:

%{{é ) / SECTOR uso SUP
S1 Navel Docente QOOm”
S2 \estuariol Docente 50m?
S3 Vestuario2 Docente 50m?
S4 Laboratoriol Docente 50m?
S5 Laboratorio? Docente 50m?
S6 Laboratoriod Docente 50m?
S7 Almacenl Docente /Om?
S8 Almacen? Docente /Om?
S9 Careteria Publica con. 125m?
S10 Noved Publica con. | 1550m?

Todos los sectores se encuentran sobre rasante y tienen una altura inferior a 15m
La resistencia de techo, pared y puerta que delimitan los sectores serd de HOO en todos los casos.

Dada la geometria del proyecto, compuesto de un conjunto de edificaciones que se disponen bajo una cubierta
comin se debe acudir al ANEJO A del Db Sl paro poder establecer la consideracion que se le da a este espacio
intermedio, que forma parte del proyecto pero que no costituye una edificacion en si mismo.

“DB-SI Anejo SI' A Terminologia

ESPACIO EXTERIOR SEGURO

“Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio. debido a que cumple las

siguientes condiciones:

Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio. en condiciones de seguridad.

Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene. delante de cada salida de edificio

que comunique con ¢l. una superficie de al menos O.5P m? dentro de la zona delimitada con un radio O.IPm de distancia desde la
salida de edificio. siendo P el nimero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 5O per-
sonas no es necesario comprobar dicha condicion.

Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que. en cada caso. se conside-

ren necesarios.”

En cualquier caso. y por si pudiese quedar alguna duda con respecto al espacio intermedio cubierto entre las diversas

edificaciones. se establece también:

“Espacio exterior cubierto como espacio exterior seguro

La validez de un espacio exterior pero cubierto como espacio exterior seguro y. con ello. de las salidas a éste como

salidas de edificio. debe ser valorada en cada caso concreto. Para ello deberd analizarse si. conforme a su definicion. ademas de
tener la superficie necesaria. sus caracteristicas..” permiten una amplia disipacion del ca-lor. del humo y de los gases producidos por
el incendio” asi como “.. el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que. en cada caso. se
consideren necesarios”

Se concluye por tanto que el espacio de relacion entre las diversas edificaciones puede ser
. . " . )
considerado. y se considera “espaco exterior seguro’ a todos los efectos.

2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccion SI'T del DB-SI.

Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de
la seccion S| T del DB-SI.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos. tales
como transformadores, maquinaria de oparatos elevadores. calderas, depdsitos de combustible. contadores
de gas o clectricidad. cte. se rigen. ademas. por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos.
Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de la compartimentacion. establecidas en este DB.

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

Sala de Instalaciones N1/ Riesgo Especial bajoREB

Cocina en cafeteria (P<3OKW) / Riesgo Especial BajoREB

Sala de Instalaciones N3 / Riesgo Especial BajoREB

Local de contadores de y de cuadros generales de distribucion N3 / Riesgo Especial bajoREB

*Quedan especificados los locales de RE en el esquema del punto anterior. donde se indican los sectores de incendios.
En base a la closificacion establecida para los locales de RE presentes en el proyecto . y atendiendo
a la tabla 2.2 de etse apartado. se establecen las condiciones de dichos locales seran las mismas que las

establecidas para el resto del edificio. ROO y EHQO. En todos los casos se cumple ademas la condicion de
qgue no existan mas de 25m de recorrido en el local hasta alguna salida del mismo.
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3. PASOS OCULTOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos. tales
como, la galeria por la que discurren los tubos deventilacion mecanica de la zona de aulas en la Navel.

Ya que se limita a un dnica planta y a 1O m el desarrollo vertical de las cémaras no estancas (ventiladas) y en
las que no existan elementos cuya clase de reaccion al fuego sea B-s3.d2. BLl-s3.d2 6 mejor. se cumple el apartado 3.2
de la seccion SI'T del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los puntos
en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones. tales como cables, tuberias, conduccio=
nes. conductos de ventilacion. ete, excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 5O cm?. Mediante
elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado. por ejemplo, conductos
d@dventitocbm El t (i<->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atrave-
sado.

4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Todos los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 41 (CTE Db SI'1 Propagacion interior). Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
electricas (cables. tubos, bandejas, regletas. armarios. etc) se regulan conforme a su reglamento especifico.

En base a esto. en las zonas ocupables del proyecto se dispondran revestimientos de clase C-s2.d0O en paredes

y techos y de E, en suelos.
PROPACACION EXTERIORSI 2
1. MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio, gue en este caso se trata de todos los paramentos verticales
que definen caoda unoa de las edifcaciones independientes que componen el conjunto. deben ser al menos
El 120. £ (apartado 11 de la seccion 2 del Db-S)).

La close de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabodo exterior
de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedon tener serd
B-s3.d2 hasta una altura de 35 m como minimo. en aquellas fachadas cuyo arrangque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta. y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18m. con
independencia de donde se encuentre su arranque.(opartado 14 de la seccion 2 del DB-S).

2. CUBIERTA

En el proyecto no existe riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta ya sea por
edificios colindantes o por el mismo edificio. En el proyecto no existen encuentros entre cubierta y fachada
pertenecientes a sectores de incendio o edificios diferentes.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonos de cubier-
ta situadas a menos de Om de distancia de la proyeccion vertical de zonas de fachada cuya resistencia
al fuego no sea al menos EI_LOO, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de Im.
asi como los lucernarios. claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccion de
humo. pertenecen a la clase de reaccion al fuego BROOF (tl).

EVACUACION DE OCUPANTESST 3
1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

No se puede apreciar ningun tipo de incompatibilidad en la evacuacion del edificio conforme a los
pardmetros establecidos por la norma.

2. CALCULO DE LA OCUPACION

Tal y como establece la seccion SI' 3 del DB-SI. para calculor la ocupacion deben tomarse los valo-
res de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 de la en funcion de la superficie Gtil de cada
zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor
en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de es-
tablecimientos hoteleros. docentes. hospitales. etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se
deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion. se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio. considerando el régimen de actividad y de uso previsto
para el mismo.
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En funcion de los criterios establecidos. la tabla de ocupacion es esta:

SECTOR RECINTO SUP. DENS. OCUP.
Taller M15m: Smv/per. 183per.
Instalaciones 30m" %] ]
S Navel Almacen 20m'| 40mv/per Toer
S2 Vestuariol Vestuario 50" 3m /per. 17cer
S3 Vestuario? Vestuario 50" 3m oer 17cer
Laboratorio 50m: Smv/per 10per
Laboratorio 50 Smv/per. 10cer
Laboratorio 50m: Sm/per. 10cer
Almacén 70m'|  40m/per 20er
Almocén 70! 40 Y/ per. 2par.
Cocina Sm: 10m 'V per. 1p@r.
Zona de servicio 10m'|  10mv/per Tper.
Zona bar 90m|  15mvper 600cr.
Aseo 13m: 3m per. Seer.
S8 Cafeteria Almacen 7m|  40mvper foer
Instalaciones 30 (] 7]
Vestibuo 26m: 2 /per 13cer
Usos publico 870" 2 /per 4350cr
Adal 62| 2m/per 3loer
Aua 2 62 2n /per. INoer
Ada 3 62! 2m /per. INoer.
Aua 4 62 2/ per. 3Moer
Vestibulo adm. 24 20 /per. 120er
Administracion 120 10m /per 120er
Aseo fem. 30m|  3mvoer 10cer.
Aseo mas. 30m: 3m /per. 10per.
Aseo adm. 8m: 3m per. 3per.
Almacen 30m|  40mper Toer.
S10 Neve S Almacen adm. 10m|  40m vper foer

2. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Tabla final de numero de salidas:

SECTOR RECINTO| N° NOMBRE TIPO| OCUPANTES
Salida 11| Salida de edificio Q3 ocup.
Salida 12 Salida de edificio Q3 ocup.
S Nave Taller, 3 Salida 13| Salida de edificio Q3 ocup.
S2 Ve Vestuario 1 Salida 2| Salida de edificio 17 ocup.
S3 Ve Vestuario 1 Salida 3| Salida de edificio 17 ocup.
S4 Lot Laboratorio 1 Salida 4| Salida de edificio 10 ocup.
S5 ab? Laboratorio 1 Salida 5| Salida de edificio 10 ocup.
Sé6 Labd Laboratorio 1 Salida 6| Salida de edificio 10 ocup.
S7  Almacenl Almacén| 1 Salida 7| Salida de edificio 2 ocup.
S8 Almacen2 Almacén| 1 Salida 8 Salida de edificio 2 ocup.
Salida 91 Salida de edificio 17 ocup.
Salida 92| Salida de edificio 17 ocup.
Salida 93| Salida de edificio 17 ocup.
S9  Cocern Zonabar| 4| Salida 94| Salida de edificio 17 ocup.
Salida 101 Salida de edificio 2070cup.
Vestibulo| 2| Salida 102| Salida de edificio 2070cup.
Salida 103! Salida de edificio 207o0cup.
S10 e s Usos pablicol 2| Salida 104! Salida de edificio 2070cup.

Se aplica ya en esta tabla el punto DB SI S3 41 que establece los criterios a seguir para la asignacion de ocupantes a cada una de las salidas.
Dichos criterios se especificaran mas pormenorizadamente mas adelante.
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Tabla final de recorridos de evacuacion:

SECTOR RECINTO| PASO OBLIGADO  LONGMAX| LONG.PROY.
Almacén Puerta PL2(080m) 50m 10.80m

S el Taller ) 50m 17.50m
S2 Vestua Vestuario Puerta P2(080m) 50m 12.00m
S3 Vestuario? Vestuario Puerta P3(080m) 50m 12.00m
S4 Labl Laboratorio %) 50m 1210m
S5 Laboratorio %) 50m 11.OOm
S6 ab3 Laboratorio D 50m 11.70m
S7  Almacenl Almaczn %) 50m 13.40m
S8 Alma Almacgn %) 50m 12.40m
Cocina Puerta PR.XOB0Om) 50m 590m

Zona de servido| Estrecham.(080m) 50m Q.40m

Aseo Puerta PQ.3(080m) 50m 10.10m

S9  Coreteric Zona bar %) 50m 6.50m
Aula 1l Puerta PIO.3(080m) 50m 3480m

Aula 2| Puerta PIOAO8Om) 50m 3480m

Aula 3| Puerta PIO.&©80m) 50m 30.50m

Aula 4] Puerta PIO(O80m) 50m 30.50m

Administradén PIO.6 PIO.7(080m) 50m 2120m

Aseo fem|  Puerta PIO.4(080m) 50m 3140m

Aseo mas.|  Puerta PIO.5(080m) 50m 31.00m

S10 Mo d Usos publico PIOIN PIOI20160m) 50m 19.50m

En lo casos en los que solo existe una salida de planta. la longitud maxima de eveuacion es de 5Om dado que
en todos estos casos la salida del edificio es directa al espacio exterior seguro y en ningln caso la ocupocion de estos

recintos supera las 25 personos.

En los casos en los que existen dos salidas. La longitud maxima de los recorridos de evacuacion hasta alguna
salida de planta no excede de 5O m. Y la longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar @
algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m.

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida. la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellos. bajo la hipdtesis mas

desfavorable.

SALIDA TIPO FORMULA A. MIN. A. PROY.
Salida 11 Puertdl A - p/200 - 0gOm| (04 O.80m Sm
Salida 12 Puertal A = p/200 = 080 m| (047) OB80m S5m
Salida 13 Puertal A - p/200 - 080m (04 O.80m Sm
Salida 2 Puertal A - /200 = 08O m| (010) O.80Om O80m
Salida 3 Puerta A - p/200 = 080 m  (010) O.80m O80m
Salida 4 Puertal A - p/200 = 080 m| (©05 OB80m O80m
Salida 5 Puerta A - p/200 = 080 m (005 O.80m O80m
Salida 6 Puertal A = p/200 = 080 m (005 O.80m OB80m
Salida 7 Puertad A - p/200 - 080m (00D O.80m O80m
Salida & Puertad A - p/200 - 08O m (00D O.80Om O80m
Salida 91 Puertal A = p/200 - 080 m| (010) O80Om O80m
Salida 92 Puertal A - p/200 - 080 m  (010) O.80m O80m
Salida 93 Puertal A - /200 - 080 m| (010) O80m O80m
Salida 4 Puertal A - p/200 - 080 m  (010) O.80m O80m
Salida 101 Puertal A - p/200 - 080 m 115m 160m
Salida 102 Puertal A - p/200 - 080 m 115m 160m
Salida 103 Puertal A - p/200- 080 m 115m 1.60m
Salida 104 Puertal A - p/200 - 080 m 115m 160m

*Lla anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que Q.60 m. ni exceder de 128 m.
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6. PUERTAS SITUADAS EN EL RECORRIDO DE EVACUACION

SALIDA 11
Ne° de personas a evacuar: Q0
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniocbra:

SALIDA 12
Ne de personas a evacuar: Q3
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

Lo puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

SALIDA 13
Ne de personas a evacuar: Q3
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

SALIDA 2
Ne de personas a evacuar: 1/
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

ALIDA 3
Ne de personas a evacuar: 1/
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 4
Ne de personas a evacuar: 1O
Abre en el sentido de evacuacion: N

Tipo de puerta de evacuacion:

Lo puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 5
Ne de personas a evacuar: 10
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automadtica.
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SALIDA 6

N° de personas a evacuar:

10

Abre en el sentido de evacuacion:

Sl

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 7
N de personas a evacuar: 1O
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 8
Ne de personas a evacuar: 10
Abre en el sentido de evacuacion: Sl

Tipo de puerta de evacuacion:

Lo puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 91
N de personas a evacuar: 1/
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automadtica.

SALIDA 9.2
N° de personas a evacuar: 1/
Abre en el sentido de evacuacion: SI

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con ¢je de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 9.3
N de personas a evacuar: 1/
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura
automatica.

SALIDA 101
N de personas a evacuar: 207
Abre en el sentido de evacuacion: Sl

Tipo de puerta de evacuacion:

Lo puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta de dos hojas abatible con ¢je de giro vertical sin
apertura automdtica.

OETSAC
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SALIDA 10.2

Ne de personas a evacuar:

207

Abre en el sentido de evacuacion:

Sl

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra:

Puerta de dos hojas abatible con eje de giro vertical sin
apertura automatica.

SALIDA 10.3
Ne de personas a evacuar: 207/
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

La puerta es una solida de planta, de emergencia.

Tipo de maniobra:

Puerta de dos hojas abatible con eje de giro vertical sin
apertura automatica. Con dispositivo antipdnico para
salidas de emergencia activados por barra horizontal.

SALIDA 104
Ne de personas a evacuar: 20/
Abre en el sentido de evacuacion: S|

Tipo de puerta de evacuacion:

Lo puerta es una salida de planta, de emergencia

Tipo de maniobra:

Puerta de dos hojas abatible con ¢je de giro vertical sin
apertura automatica. Con dispositivo antipdnico para
salidas de emergencia activados por barra horizontal.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988. conforme a los

siguientes criterios:

a. Las salidas de recinto. planta o edificio tendréan una sefal con el rotulo “SALIDA”, excepto
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 5O m?. sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes esten familiarizados con el edificio.

b. La sefal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso

exclusivo en caso de emergencia.

c. Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos. visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas.

d. En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, también se dispondrdn los sefales antes citados. de forma que quede claramente indicada la

alternativa correcta.

e. En dichos recorridos. junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la

evacuacion debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun
caso sobre las hojas de las puertas.

£ Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida. conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g. Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Ancjo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio. a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizardn mediante las sefales establecidas en los parrafos
anteriores a). b). ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos itinerarios accesibles conduzecan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para lo
evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h. La superficie de las zonas de refugio se senolizard mediante diferente color en el pavimento y
el rotulo "ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1.2003,

UNE 23035-2:2008 y UNE 23035-3:2003.

8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe Ningun caso en el que sea necesario.

9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO.

La planta de salida del edificio dispone de itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en
una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

AL
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSSI 4
1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El disefo. la ejecucion. la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di-chos instalaciones.
asi como sus materiales. componentes y equipos. deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Insta-
laciones de Proteccion contra Incendios”. en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra regla-
mentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma. del certificado de la empresa
instaladora al gue se refiere el articulo 18 del citado reglamen-to.

Aguellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del esta-
blecimiento en el que esten integradas y que. conforme a la tabla 11 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este
Db. deban constituir un sector de incendio diferente. deben disponer de la dotacion de instalaciones que se
indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona. en funcion de su uso previsto. pero
en ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

La obra dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en
la tabla 11 de este apartado “Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios”.

Extintores portdatiles
Uno de eficacia 21A-113b. a 15 m de recorrido en codo planta. como maximo, desde todo origen de evacuacion, en las
zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

bocas de incendio equipadas
Aungue la norma lo exige en este caso. se dispondrd uno en cada una de las naves rehabilitadas.

Hidrantes exteriores

Al ser considerado como un conjunto de uso Docente. la norma exije uno si la superficie total construida esta
comprendida entre 5.000 y 10.000 m? y uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion. aunque la
superficie total (considerando como construido todo el espacio bajo cubierta) es de ©¥230m? y la norma demanda
uno. se colocarandos.

Sistema de deteccion de incendios
No es exigido por la norma. pero igualmente se dispondra de el en las Naves 1y 3.

Sistema de alarma
La Naved tiene una superficie de 1550m? y por tanto su uso es obligado. la Navel Q65m? pero igualmente y teniendo
en cuenta las actividades que se realizaran en ella, también se dispondra de él.

2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PREVENCION DE INCENDIOS.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores. bocas de
incendio. hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de ex-
tincion) se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE 230303-1 con este tamafio:

a. 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.

b. 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion este comprendida entre 10 y 20 m.

c. 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion este comprendida entre 20 y 30O m.

Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y
cuando son fotoluminiscentes. sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma

UNE 23035 - 42003,
INTERVENCION DE BOMBEROSSI 5

1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

11 Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
qgue se refiere el apartado 12, deben cumplir las condiciones siguientes:

a. Anchura minima libreb. 3.5m

b. Altura minima libre o galibo. 4.5m

c. Capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos

radios minimos deben ser 230 m y 1250 m. con una anchura libre para circulacion de 720 m.

12 Entorno de los edificios
No es necesario cumplir condiciones pues la altura de evacuacion descendente es menor de @ m.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

No se han previsto condiciones especiales para la accesibilidod por fachoda.
(ETSAC i
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RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURAST 6
1. GENERALIDADES

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado. los materiales ven afectadas sus propiedades.
modificdndose de forma importante su capacidad mecdanica. Por otro. aparecen acciones indirectas como

consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a los debidas @ otras acciones.

En este Documento basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo recogen
el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada
tiempo temperatura.

Si se utilizan los metodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si. durante la duracion del incendio,
el valor de céleulo del efecto de las acciones. en todo instante t. no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general. basta con hacer la comprobaciéon en el instante de mayor temperatu-ra que.
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura. se produce al final del mismo.

En ¢l caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que. por su ta-
ma-fo y por la distribucion de la carga de fuego. no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados. la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el
estudio por medio de fuegos localizados. segun se indica en el Furocodigo 1 (UNE-EN 1091-1-2: 2004) situando sucesi-
vamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavora-ble.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados. vigas y soportes). es suficiente si:

alcanza la clase indicada en la tabla 31 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizado tiempo temperatura, o soporta dicha accion durante
el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Elementos estructurales de Resistencia: ROO
En base a la tabla 3.1, aplicando como uso general el de Publica concurrencia (por tratarse del mas
restrictivo) se establece que y teniendo en cuenta que la altura de evacuacion es menos a 19m. los eleme-
tos estructurales deberan tener una resistencia al fuego de RQOO.

Elementos estructurales de locales de riego especial: ROO
En base a la tabla 3.2, y teniendo en cuenta que todas los locales de riesgo especial integrados en
el edificio son de Riesgo Especial Bajo. se establece igualemtne una resistencia al fuego de ROO para los
elementos estructurales de dichos locales.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m. asi como los elemen tos
gue Unicamente sustenten dichas cubiertas. podrdan ser R3O cuando su fallo no pueda ocasionar dafos
graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores
o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos. puede entenderse como ligera aquella
cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?.

4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar
dafos a los ocupantes. ni comprometer la estabilidad global de la estructura. la evacuacion o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio. como puede ser el caso de pequenas entreplantas
o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc. no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al
fuego.

AL
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DB-SUA

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS SUAA1

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO SUA2

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRIS >TQNAWTFNTO SUA3

SEGURIDAD FRENTE AL RIESCO CAUSADO POR TLUMINACION INADECUADA SUA4
SECURIDAD FRENTE AL RIESCO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OC UPA, LON SUAS
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO SUA.6

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO SUA7Z
SEGURIDAD FRENTE Al RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO SUAS8
ACCESIBILIDAD SUA9
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INTRODUCCION
I OBJETO

Este Documento basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. La correcta aplicacion del conjunto del Db supone que se
satisface el requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn. construirdn, mantendrén y utilizardn de forma que. en
caso de incendio. se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes,

Seguridad frente al riesgo de caidas SUA1
Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento SUA2
Seguridad frente al riesgo de oprisionamiento SUA3
Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada SUA4
Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion SUAS
Seguridad frente al riesgo de ohogamiento SUA6
Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento SUA7Z
Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo SUA8
Accesibilidod SUA9
"Vease articulo 12 DB-SUA. Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (SUA)

II. AMBITO DE APLICACION

EL ambito de aplicacion de este Db es el que se establece con cardcter general para el con-
junto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”. Tambien deben cumplirse
las exigen-cias basicas de los demas requisitos basicos. lo que se posibilita medionte la aplicacion del Db
corres-pondiente a cada uno de ellos.

La proteccion frente a los riesgos especificos de: las instalaciones de los edificios. las actividades
laborales. las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento.
reparaciones. etc.

IIT. CRITERIOS DE APLICACION

En todo caso. las obras de reforma no podrédn menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacion y
accesibilidad preexistentes. cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este Db .

SECURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDASSUAA
1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Docente y
de Publica Concurrencia. excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del Db Sl
tendran una clase durante toda su vida Gtil conforme a la tabla 1.2:

DB-SUAI Tabla 1.2

Zonas interiores secas (pendiente <6%): Clase |
/onas interiores humedas™ (pendiente <6%): Clase 2
[onas exteriores y duchas: Clase 3
*Zonas interiores humedas: Navel. entradas a los edificios desde el espacio exterior, vestuarios. bafios, aseos y cocina

2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos. el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a. No tendrd juntas que presenten un resalto de mdés de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo. los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente gue exceda de © mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el pavimen-to que exceda de 49°

b. Los desniveles que no excedan de D cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

c. En zonas para circulacion de personas. el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1.5 cm de didmetro.

3. DESNIVELES

No existen desniveles en el proyecto. por tanto no procede la aplicacion de este punto.
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4. ESCALERAS Y RAMPAS

No existen escaleras ni rampas en ¢l proyecto. por tanto no procede la aplicacion de este punto.

SECGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTOSUA2

1. IMPACTO
11 IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La alturo libre de paso en zonas de circulacion serda. como minimo. 210 m en zonas de uso restringido
y 220 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.00 m. como minimo.
Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circula cion
estaran a una altura de 220 m, como minimo.
3 En zonas de circulacion. las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suclo.
gue vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2.20 m medida a partir del suclo

y gue presenten riesgo de impacto.

12 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido. las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (defini
da en el Anejo SI' A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2.50 m
se dispondréan de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 11). En pasillos cuya
anchura exceda de 2.50 m. el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion. conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del

DB SI.

13 Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto(deberd acudirse a la memoria de carpinterias
para conocer la ubicacion exacta de dichos vidrios, situados en la Nave 3. laboratorios, vestuarios y
cafeteria). que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una
barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1 tendran una clasificacion de prestaciones
X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN 126002003 cuyos pardametros cumplan lo que se establece
en la tabla 11, Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30O cm.

(2. Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2): en puertas, el area comprendida entre el nivel
del suclo. una altura de 1.50 m y una anchura igual a la de la puerta mas O.30 m a cada lado de esta: en pafios fijos. el area
comprendida entre el nivel del suelo y una altura de O.Q0 m.)

J L |
il =

14 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Figura 12

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estarén
provistas, en toda su longitud, de sefalizacion visualmente con trastada situada a una altura inferior
comprendida entre O.85 y 110 m y a una altura superior com prendida entre 1.50 y 170 m. Dicha
senalizacion no es necesaria cuando existan montantes separa dos una distancia de O.60 m, como
maximo. o si la superficie acristalada cuenta al menos con un tra vesao situcdo a la altura inferior antes

mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. tales como cercos
tiradores. dispondran de sefalizacion conforme al apartado anterior.

2. ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre. la distancia a hasta el objeto fijo mas proxi-mo serd
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SECURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTOSUAS
1. APRISIONAMIENTO

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su blogueo desde el interior y en donde
las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrén de un dispositivo en
el interior facilmente accesible. mediante el cual se transmita una llamada de asisten-cia perceptible desde un punto de
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida. o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

Lo fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como maximo. excepto en las situadas en itinerarios
accesibles en las que la fuerza maxima es 29N, en general, y ©5N cuando son resistentes al fuego.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR TLUMINACION
INADECUADASUA4

1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar. una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. excepto aparcamientos inte-riores en
donde sera de DO lux, medida a nivel del suclo.

El factor de uniformidad media serda del 40% como minimo.

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
21 DOTACION

El edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que. en caso de fallo del alumbrado normal.
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan aban-
donar el edificio. evite las situaciones de pdanico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas
y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia los zonas y los elementos siguientes:
Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas. los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro. los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo
especial. indicados en DB-SI 1. los aseos generales de planta en edificios de uso publico. los lugares en los que se ubican cuadros de
distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas y los itineraros accesibles.

2.2 POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condi-
ciones:

a. Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

b. Se dispondré una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en las
puertas existentes en los recorridos de evacuacion:

2.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion serd fija. estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la ten-
sion de alimentacion por debajo del /0% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50O% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los s y el 100% a los 6Os,

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora.
como minimo. a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a. En las vias de evacuocion cuya anchura no exceda de 2 m. la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser. como minimo. 1 lux o lo largo del eje central y O.9 lux en lo banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evocuacion con anchura superior a 2 m pueden ser
tratadas como varios bandas de 2 m de anchura., como maximo.

b. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad. las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado. la ilumi-nancia horizontal
serd de O lux. como minimo.

c. A lo largo de la linea centrol de una via de evacuacion. la relacion entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

d. Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion so-
bre paredes y techos y contemplando un foctor de mantenimiento que englobe la reducciéon del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales. el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
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2.4 ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

La iluminacion de las sehales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios. deben cumplir los siguientes
requisitos:

a. La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m”?
en todas las direcciones de vision importantes.

b. La relaciéon de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1. debiendose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

c. La relacion entre la luminancia L, .y la luminancia L_ r >1O. no serd menor que 9:1 ni mayor que
19:1 ‘ .

d. Las sehales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50O% de la iluminancia requerida. al

cabo de 2s. y al 100% al cabo de 6O s

lo

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACIONSUAS

Tal y como se establece en el apartado 1. de la seccion O del Db SUA en relacion a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupocion las
condiciones establecidas en la seccion no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.

SECURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTOSUA.6

Al no existir ni piscinas ni pozos o depodsitos que supongan riesgo de ahogamiento para los usuarios
del edificio las condiciones establecidas en la seccion no son de aplicacion en el proyecto.

SECURIDAD FRENTE AL RIESGOCAUSADO POR VEHICULOS EN

MOVIMIENTOSUAZ

1. AMBITO DE APLICACION -

Esta Seccion es aplicable a la zona de uso Aparcamiento. asi como a las vias de circulocion de
vehiculos existentes en los edificios.

2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su incorporacion
al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4.5 m como minimo y
una pendiente del 5% como maximo.

3. PROTECCION DE RECORRIDOS PEATONALES

En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficiec mayor que
DO00O m2. los itinerarios peatonales de zonas de uso publico se identificaran mediante pavimento
diferenciado con pinturas o relieve. o bien dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho
desnivel exceda de 55 cm. se protegerd conforme a lo que se establece en el apartado 3.2 de la seccion

SUA L
4. SENALIZACION

Debe sefalizarse. conforme a lo establecido en el codigo de la circulocion:

a. El sentido de la circulacion y las salidas

b. Lo velocidad maxima de circulacion de 20 km/h

c. Las zonas de transito y paso de peatones. en las vias o rampas de circulacion y acceso.

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefalizado ademads los
galibos y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefalizadas y delimitadas
mediante marcaos viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se

dispondran dispositivos que alerten al conductor de lo presencia de peatones en las proximidades de
dichos accesos.

AL
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SECURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE
UN RAYOSUAS

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia espe-
rada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno Ng. obtenida segun la figura 11, de la seccion & del Db
SUA es igual a 5 (n° impactos/afokm?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?. que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H la altura del edificio
en el punto del perimetro considerado es igual 1500m?.

La frecuencia esperada de impactos Ne es igual a 7’50 - 10™ este valor se ha determinado median-
te la expresion:

Ne = Ng Ae C110-6 [n® impactos/afiol
Siendo:

Ng. 9 densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afiokm?). obtenida segun la figura 11.

Ae. 1500 Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?. que es la delimitada por una linea trazada a una
distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio. siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado.

Cl. 1 Coeficiente relacionado con el entorno. segin la tabla 11.

El riesgo admisible. Na. es igual a 1'83. este valor se ha determinado mediante la expresion:
Nea= (55 / CC,CC. ) - 107
Siendo:

C2. 1 Estructura de hormigon y cubierta metalica. Coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
C3. 1 Otros contenidos. Coeficiente en funcion del contenido del edificio. conforme a la tabla 1.3.

C4. 3 Uso de publica concurrencia y Docente. Coeficiente en funcion del uso del edificio. conforme a la tabla 1.4.

CbH. 1 Resto de edificios. Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el

El riesgo admisible Na da como resultado un valor de 783 - 107, superior a la frecuencia de
impactos Ne. 7’50 - 10 por lo que no serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el
rayo.

ACCESIBILIDADSUAQ

1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
11 CONDICIONES FUNCIONALES.

111 Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio. con la
via publica y con las zonas comunes exteriores.

112 Accesibilidad entre plantas del edificio
El edificio solo tiene una planta.

113 Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles.

ltinerarios accesibles
Los itinerarios accesibles cumplen las condiciones exigidas en el Angjo A del Db-SUA. para los elementos mas desfavorables:

Espacio para giro libre de obstaculos

Diametro de giro: 150m =150m exigido en DB-SUA.

Puertas

Anchura libre de paso (por cada hoja): O80m = O.80m exigido en DB-SUA

Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): O.78m = O.78m exigido en Db-SUA
Altura de los mecanismos de apertura y cierre: O.80m < 120m <120 exigido en DB-SUA
Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 120m = 120m exigido en Db-SUA

Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincon: O.30m = O.30m exigido en DB-SUA
Fuerza de las puertas de salida: ON < 25N exigido en Db-SUA

Pavimento exteriores
No contiene piezos o elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
Los suelos son resistentes a la deformacion.
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1.2 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

12.3 Plazas de aparcamiento accesibles
Al tratarse de un edificio de uso tipo Publica Concurrencia, se dispondra de una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

12.0 Servicios higienicos accesibles

Se dispone un aseo accesible en cada uno de los bafos. que cumplen las condiciones exigidas.

Se dispone un aseo accesible y una ducha accesible en cada uno de losvestuarios, que cumplen las
condiciones exigidas.

127 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de las zonas de atenciéon al publico incluye un punto de atencion accesible y un
punto de lamada accesible para recibir asistencia.

12.8 Mecanismos
Los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos accesibles segin la

definicion de DB-SUA.

2. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

21 DOTACION

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios. se sefializan los elementos segun los criterios que se indican en la tabla 2.1 del apartado 2.1 del

DB SUA ©.
2.2 CARACTERISTICAS

Los elementos accesibles mencionados en la tabla 2.1 del DB SUA @ cumplen las caracteristicas
siguientes:

Las entradas al edificio accesibles. los itinerarios accesibles. las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higi¢nicos accesibles (aseo. cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA.
complementado, en su caso. con flecha direccional.

Los servicios higienicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico. a una altura entre O.80 y 120 m. junto al marco. a la derecha de la pueto
y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3 =1 mm en interiores y O £ 1 mm en exteriores. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de
lamada accesible o hasta un punto de atencion accesible. serén de acanaladura paralela a la direccion de la marcha
y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41901:2002.

AL
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INTRODUCCION
I OBJETO

Este Documento basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS Ta HS 5.
La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
opbcocwon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico Higiene. salud y proteccion del medio
ambiente” Para satisfacer este objetivo. los edificios se proyectardn y construirdn conforme a los apartados siguientes.

Proteccion frente a la humedod HSA
Recogida y evocuacion de residuos HS.2
Calidad del aire interior HS.3
Suministro de agua HS.4
Evacuacion de aguas HSS
"Vease articulo 13 Db-HS. Exigencias basicas de Seguridad de Salubridad (HS)

II. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo. en sus respectivos apartados. El contenido de este Db se refiere unicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico “Higiene. salud y proteccion del medio ambiente”. también deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos. lo que se posibilita mediante la aplicacion
del Db correspondiente a cada uno de ellos.

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDADHSA

1. GENERALIDADES
11 AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estén en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan
en contacto con el terreno.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales ¢ intersticiales debe
g@otizorse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro

e energia.

2. DISENO
2.1 MUROS
211 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 2.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la tabla 2.1 en
funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

212 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro. del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad. se obtienen en la tabla 2.2
Muro de gravedad. impermeabilacion exterior y grado de impermeabilizacion 2 (I#1.,+D*D,)

) Impermeabilizacion: 1+,
(I1 se impermeabiliza exteriormente con lamina adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior. si
se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior
I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo. tal como una capa
de mortero hidrofugo sin revestir. una hoja de carton-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico. )

D) Drendje y evacuacion: DD,
(D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre la capa de impermeabilizacion y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una lamina drenante. grava. otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la
capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las
precipitaciones y de las escorrentias.
D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de sanea miento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior y. cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje. al
menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.)
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213 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion. las de continuidad o discon-
tinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio. relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.2 SUELOS
221 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es O.

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en
funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 211 y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

222 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva. en funcion del tipo de muro. del tipo de suelo.
del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad. se obtienen en la tabla 2.4:

Muro de gravedad. solera sub-base y grado de impermeabilizacion 2 (C+C +C #,#*D*D +*5+5,#5.)

) Constitucion del muro: C+C+C,
(C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon hidréfugo de elevada compacidad.
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.)

) Impermeabilizacion: 1,
(I2 Debe impermeabilizarse. mediante la disposicion sobre la capa de hormigon de limpieza de una lamina. la base del
muro. Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella. Deben sellarse los encuentros de la ldmina de impermeabilizacion del suelo con la de la
base del muro o zapata.)

D) Drendje y evacuacion: DD,
(D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se
utilice como capa drenante un encachado. debe disponerse una ldmina de polietileno por encima de ella.
D2 Deben colocarse tubos drenantes. conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior. en el terreno situado bajo el suelo y. cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de
drenaje. al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique. )

S) Sellado: S5,+S,
(S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en
la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.
SO Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio. segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.)

213 Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion. las de continuidad o

discontinuidad. asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

2.3 FACHADAS
231 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es O.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funciéon de la zona pluviométrica de promedios y del grado

de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

Zona pluviometrica (figura 2.4): 1l
Grado de exposicion al viento (tabla 2.6): V2

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de

revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7, En algunos casos estas
condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones
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Sin revestimiento exterior y grado de impermeabilizacion 2 (B,+*C+J+N)

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua: b,
(B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. en este caso se opta por una camara de aire
sin ventilar y aislante no hidroéfilo dispuestos por el interior de la hoja principal. estando la cémara por el lado exterior del
aislante)

C) Composicion de la hoja principal: C,
(Cl Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de 1/2 pie de ladrillo ceramico. que debe ser perforado o macizo al no existir revestimiento exterior)

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal: J,
(1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interrupcion.)

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal: N
(N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con un espesor minimo de 1O mm. )

1

2.3.0 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee

2.4 CUBIERTAS
241 Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan
las condiciones indicadas a continuacion en el punto 2.4.2.

242 Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a)Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se
vaya a utilizar.

b) Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante termico cuando. segin el
calculo descrito en la seccion HEl del DB “Ahorro de energia”. se prevea que vayan a producirse conden-
saciones en dicho elemento.

c) una capa separadora bajo el aislante termico. cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

d) un aislante térmico. segun se determine en la seccion HEl del Db “Ahorro de energia”.

¢) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales gquimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una copa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solopo de las pie-
zas de la proteccion sea insuficiente.

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas

i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico

i) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes. grava. una capa de
rodadura de hormigéon. una copa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mor-
tero o tierra vegetal: en este Gltimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de la capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante: en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico. cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion: ademads debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadoro. una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante:

i) la cubierta sea transitable para peatones: en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante
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i) se utilice grava como capa de proteccion: en este caso la capa separadora debe ser filtrante.
capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante:

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana. salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida:

. i) un tejado. cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autopro-

tegida

k) un sistema de evacuacion de aguas. que puede constar de canalones. sumideros y rebosaderos.
dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS O del DB-HS.

243 Condiciones de componentes

2431 Sistema de formacion de pendientes
El sistema de formacion de pendientes tendrda una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecdanicas y termicas. y su constitucion serd adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.
Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante
y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

2432 Aislante termico
El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la
solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante termico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion. ambos materiales deben ser
compatibles: en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
Cuando el aislante termico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con
el agua. dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

2433 Capa de impermeabilizacion
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion. ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la mismai.
Como capa de impermeabilizacion. existen materiales bituminosos y bituminosos modificados que se indican en el
proyecto. se cumplen condiciones para dichos materiales:
Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.
Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%. deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.
Cuando la pendiente de la cubierta este comprendida entre 5 y 19%. deben utilizarse sistemas adheridos.
Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar
la absorcion de movimientos estructurales. deben utilizarse sistemas no adheridos.
Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones establecidas en el DB HS para cada uno de los posibles puntos singulares
de encuentros y detalles en cubierta.

3. DIMENSIONADO
3.1 TUBOS DE DRENAJES

En base a la tabla 3.1 se establecen las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo
de los tubos de drenaje.

Pendiente min. 0%
Pendiente max. 14%
Diametro nominal min. en drenes bajo suelo 150mm

Diametro nominal min. en drenes en el perimetro del muro  200mm

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo de 10cm?/m en los
drenes bajo suelo y de 12cm?/m en los drenes dispuestos en el perimetro del muro. tal y como de puede
calcular en base a la tabla 3.2.

3.2 CANALETAS DE RECOGIDA

El diametro de los sumideros de los canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente es-
tancos debe ser 1O mm como minimo
En base a la tabla 3.3 se establece que:

Pendiente min. 5%
Pendiente max. 14%
Sumideros 1 cada 25m? de muro

4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
41 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Se comprobarda que las condiciones de los productos para aislamiento termico y de hoja de fachada
cumplan con las exigidas por el Db HS141
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4.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la
recepcion de los productos. incluyendo los ensayos necesarios para comprobor que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los aopartados anteriores
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto:

b) disponen de la documentacion exigida:

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas:

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el direc-
torde la ¢jecucion de la obra con el visto bueno del director de obra. con la frecuencia establecida.

5. CONSTRUCCION

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas tecnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ¢jecucion de cada unidad de obra. con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto. segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE

5.1 EJECUCION

Las obras de construccion del edificio. en relacion con esta seccion, se ejecutardn con sujecion al
proyecto. a la legislacion aplicable. a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ¢jecucion de la obra. conforme a lo indicado en el articulo 7 de
la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los
cerramientos.

511 Muros

9111 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

9112 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en
las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.
En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.
El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o blogues
ni ningun resalto de materiol que pueda suponer riesgo de punzonamiento.
Cuando se utilice una ldmina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice
una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

95115 Condiciones del sellado de juntas
5115.2 Masillas a base de siliconas
En juntas mayores de S mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para obtener la seccion adecuada

9116 Condiciones del sistema de drenaje
El tubo drenonte debe rodearse de una capa de arido y ésta. a su vez. envolverse totalmente con una lémina filtrante.
Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante
debe ser. en cualquier punto. como minimo 1.5 veces el diametro del dren.
Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de érido que envuelve el tubo drenante
debe ser. en cualquier punto. como minimo 3 veces el diametro del dren.

512 Suelos

9121 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

9122 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
Las laminas deben aplicarse en unas condiciones termicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.
Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.
La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun tipo de resaltos de materiales que
puedan suponer un riesgo de punzonamiento.
Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las cimentaciones en el caso de apli-
car laminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso de aplicar laminas no adheridas.
En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

212.3 Arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas ol propio marco mediante bandas de caucho o similares que permitan el
registro
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5124 Condiciones del hormigon de limpiezo
El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%.
Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigon de limpieza del suelo o de
la cimentacion. la superficie de dicho hormigon debe allanarse

5.1.3 Fachadas

5.13.1 Condiciones de la hoja principal
Cuando la hoja principal sea de ladrillo. deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacion. excepto los
ladrillos hidrofugados y aguellos cuya succion sea inferior a 1 kg/(m2.min) segun el ensayo descrito en UNE EN-772
1:2001 y UNE EN 772-11:2001/Al:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o media. el
material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.
Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.
Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse
de tal forma que no se produzcan agrictamientos en la misma.
Cuando se ¢jecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.
Cuando la hoja principal no este interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados debe realizarse
de tal forma que no se produzcan agrictamientos en la misma.
Cuando se ¢jecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.13.2 Condiciones del revestimiento intermedio
Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre
este

91.3.3 Condiciones del aislante téermico
Debe colocarse de forma continua y estable. Cuando el aislante termico sea a base de paneles o mantas y no rellene
la totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada. el aislante termico debe disponerse en contacto con la
hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

9.1.3.4 Condiciones de la caémara de aire ventilado
Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes. rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

5.1.4 Cubiertas

5141 Condiciones de la formacion de pendientes
Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion.
su superficie debe ser uniforme y limpia.

5142 Condiciones de la barrera contra el vapor
La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante termico.
Debe aplicarse en unas condiciones termicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

9.14.3 Condiciones del aislante téermico
Debe colocarse de forma continua y estable.

9.14.4 Condiciones de la impermeabilizacion
Las laminas deben aplicarse en unas condiciones termicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.
La impermeabilizacion debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente.
Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas.
Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

5.2 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ¢jecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
¢jecucion de la obra. conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa
vigente de aplicacion Documento Basico HS Salubridad HS1-36

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefaladas en este Documento Basico.

5.3 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo /.4 de la parte | del CTE En esta sec-
cion del Db no se prescriben pruebas finales.

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que. junto con su periodicidad. se incluyen en
la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 DB HSI

Muros

Operaciones anuales:

- Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuacion
de los muros parcialmente estancos 1 afio

(Tambiéen cada vez que haya tormenta)

- Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afo Muros

- Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior

Suelos

Operaciones anuales:

- Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenagje y de evacuacion

(A final de verano)

- limpieza de las arquetas

(A final de verano)

- Comprobacion del estado de las bombas de achique. incluyendo las de reserva. si
hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drendje.

- Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas

Fachadas:

Operaciones cada 3afios:

- Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion de
fisuras, desprendimientos. humedades y manchas

- Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares

Operaciones cada Safos:
- Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes
u otras deformaciones. en la hoja principal

Operaciones cada 10afos:
- Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilacion
de lo cémara

Cubiertas

Operaciones anuales:

Limpieza de los elementos de desague (sumideros. canalones y rebosaderos) y
comprobaciéon de su correcto funcionamiento

(Tambiéen cada vez que haya tormenta)

- Recolocacion de la grava

Operaciones cada 3afios:

- Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado
- Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares

RECOGIDA Y BEVACUACION DE RESIDUOSHS.2

1. GENERALIDADES
11 AMBITO DE APLICACION

Para los edificios y locales con otro uso diferente ol residenciol la demostracion de la conformidad
con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andalogos a
los establecidos en esta seccion.
1.2 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de

almacenamiento y traslado de residuos y cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y
conservacion del apartado 3.

2. DISENO Y DIMENSIONADO
21 ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA
211 Situacion

El almacen se situa en la parte trasera de la Nave3. se descargard directamente por su parte
trasera. sin presencia de ningun desnivel. peldafio o saliente obstaculizante.

212 Superficie
2121 Superficie Util de almacen

La superficie Gtil de almacen sera de OGm?. en base a los calculos exijidos

ETSAC
8MARTA TAR?\'IOOA@_\}EPSZ T x CexGEx Me)

O CARLOS QUINTAN DB-HS CALLEBRIDAD



Siendo:

S la superficie atil en m?
P D00, el numero estimado de ocupantes habituales del edificio
Tr 1. el periodo de recogida de la fraccion [dias]
Cr el factor de contenedor [m?/l]. que se obtiene de la tabla 21
Papel /' carton O.30
Envases ligeros O.33
Materia organica O.33
Vidrio O.36
Varios O.30
Gf el volumen generado [dm®/(persona-dia)l. que equivale a
Papel / carton 1.55
Envases ligeros 8.40
Materia organica 1.50
Vidrio O.48
Varios 150
ME un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes
del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a | para las
demas fracciones.

Papel/carton (Te x Cr xGf x Mr ) 1xO.30x1.55x1= 0.465
Envases ligeros ( Tr x Cr xGF x Mf ) 1xO.33x8.40x1= 2772
Materia organica ( Te x Cr xGF x Mr) 1xO.03x1.50x1= 0.495
Vidrio ( T x Cf xGF x Mf ) 1xO.36x0.48x1= Q1728

Varios ( Te x Cr xGF x M) 1xO.36x1.50x4= 216

3 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
3.4 ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO

Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacen
de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble.
junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el
contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que. junto con su periodicidad. se incluyen en la
tabla 3.1

Cada 3 dias Limpieza de los contenedores

Cada 1.5 mesess Desinfeccion de los contenedores

Cada 1 dia Limpieza del suclo del almacen

Cada 2 semanas Lavado con manguera del suelo del almacen

Cada 4 semanas Limpieza de las paredes. puertas. ventanas. etc.

Cada 6 meses Limpieza general de las paredes y techos del almacen. incluidos los
elementos del sistema de ventilacion. las luminarias. ete.

Cada 1.5 meses Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores

CALIDAD DEL AIRE INTERIORHS.3

1. GENERALIDADES
11 AMBITO DE APLICACION

Para locales que no sean vivendas se considera que se cumplen las exigencias bdasicas si se observan
las condiciones establecidas en el RITE.

SUMINISTRO DE AGUAHS 4

1. GENERALIDADES
11 AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a la instalocion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE Las ampliaciones. modificaciones. reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidod de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse las verificaciones que suponen el cumplimiento de las
condiciones de disefio del apartado 3, de las de dimensionado del apartado 4. de las de ¢jecucion, del
apartado D, de los condiciones de los productos de construccion del apartado © y de las condiciones de
uso y mantenimiento del apartado /.
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2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

2.1 PROPIEDADES DE LA INTALACION
211 Calidad del agua

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano. Las companias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presiéon que servirdn de
base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion. en relacion con su afectacion al agua que
suministren. se ajustaran a los requisitos establecidos en el apartado 2.11.8 del DB HS4.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua. Lo instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas
para evitar el desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm

212 Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran en el punto 2121 del este DB, asi como en cualquier otro que resulte necesario.

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de eva-
cuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

21.3 Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
minimos instantaneos que figuran en la tabla 2.1,

Lavamanos O.05(Agua Fria)/O.O3(ACS) dm®/s

Llavabo  O,JOAgua Fria)/O,00D(ACS) dm?/s

Ducha O.20(Agua Fria)/OJOACS) dm/s

Fregadero no doméstico O.30(Agua Fria)/O.20(ACS) dm®/s
Lavavajillas industrial O.25(Agua Fria)/O.20(ACS) dm*/s
Grifo aislado O.15(Agua Fria)/O.OlOACS) dm®/s

Inodoro con cisterna O.1O0(Agua Fria) dm®/s
Urinarios con cisterna O.04(Agua Fria) dm®/s
Grifo garaje 0O.20(Agua Fria) dm?/s

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes:

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualguier punto de consumo no debe superar S5O0 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50O°C y 65°C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios

21.3 Condiciones minimas de suministro

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran. tales como el grupo de presion. los
sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean sufi-
cientes para que pueda llevarse o cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias. incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible. deben
disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar
o la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

2.2 SENALIZACION

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo. las tuberias.
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefalados para
que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

2.3 AHORRO DE AGUA

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable. En los redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la
longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m. En las zonas
de publica concurrencia de los edificios. los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de
dispositivos de ahorro de agua.

Se dispondrda ademas de un sistema de recuperacion de aguas grises y pluviales para su uso en
regadio y limpieza.

OETSAC
LI_MARTA TARRIO ALVES
O_CAl QUINTANS DB-HS SALUBRIDAD



3 DISENO

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta
de una acometida. una instalacion general y. en funciéon de si la contabilizaciéon es Unica o multiple. de
derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

3.1 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

Red con contador general Unico. segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida. la
instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general. un tubo de alimentacion y un
distribuidor principal: y las derivaciones colectivas.

En este caso y teniendo en cuenta la que se suponen dos usurios. se dobla el sistema. conrtrolando
de manera independiente el suministro de la zona de trabajo y la zona de docencia y uso publico.

3.2 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
321 Red de agua frio
3211 Acometida

La acometida debe disponer. como minimo. de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga. sobre la tuberia de distribucion de la red
exterior

de suministro que abra el paso a la acometida

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

3.212 Instalacion general

La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado. los elementos que le corres-
pondande los que se citan en los apartados siguientes.

32121 llave de corte general

La Wlave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio. y estard situada dentro de la propiedad. en una
zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone
armario o arqueta del contador general. debe alojorse en su interior

32122 Filtro de la instalacion general

La acometida debe disponer. como minimo. de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga. sobre la tuberia de distribucion de la red exterior
de suministro que abra el paso a la acometida

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

32123 Armario o arqueta del contador general:

El armario o arqueta del contador general contendrd. dispuestos en este orden. la llave de corte general. un filtro de la
instalacion general, el contador. una llave. grifo o racor de prueba. una valvula de retencion y una llave de salida. Su
instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida serviran
para el montaje y desmontaje del contador general.

32124 Tubo de alimentacion
El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse

registros para su inspeccion y control de fugas. al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

3.212.5 Distribuidor principal

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse
registros para su inspeccion y control de fugas. al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso sanitario, en los que en caso de averia
o reforma el suministro interior deba quedar garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones. de tal forma que en caso de averia en

cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

32126 Ascendentes o montantes

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo. Deben ir alojadas en recintos o huecos.
construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos. que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua
del edificio. deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion. una llave de corte para las operaciones de
mantenimiento. y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefaladas de forma
conveniente. La valvula de retencion se dispondra en

primer lugar. segin el sentido de circulacion del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga. automaticos o manuales. con un separador o cadmara que reduzca
la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los

efectos de los posibles golpes de ariete.

3.212.7 Contadores divisionarios

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso.

Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para lectura a distoncia del contador.
Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada contador se

dispondréa una valvula de retencion.
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3213 Instalaciones particulares

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion

b) derivaciones particulares. cuyo trazado se realizard de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contard con una llave de
corte, tanto para agua fria como para agua caliente

c) ramales de enlace:

d) puntos de consumo. de los cuales. todos los aparatos de descarga. tanto depositos como grifos.
los calentadores de agua instanténeos. los acumuladores. las calderas individuales de produccion de
ACS y calefaccion y. en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

3.21.4 Derivaciones colectivas

Discurrirdn por zonas comunes Yy en su disefio se aplicardn condiciones andlogas a las de las
instalaciones particulares.

3.2.1.5 Sistemas de control y regulacion de la presion

32151 Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion
No se disponen grupos de presion.

32152 Sistemas de reduccion de la presion
Se preve incrementos significativos en la presion de red. Por ello se instalaran valvulas limitadoras de tal forma que no se
supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacion.

32106 Sistemas de tratamiento de agua

Discurrirdn por zonas comunes Yy en su disefio se aplicaran condiciones andlogas a las de las
instalaciones particulares.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
3.2.21 Distribucion (impulsiéon y retorno)

En el disefo de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de las redes
de agua fria.

La red de distribucion estd dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mds alejodo sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondré de un colector de retorno en las distribuciones por grupos
multiples de columnas. El colector debe tener canalizacion con pendiente descendente desde el
extremo superior de las columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada colector puede recoger
todas o varias de las columnas de ida. que tengan igual presion

Las redes de retorno discurrirén paralelomente a las de impulsion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilataciéon por efectos térmicos deben tomarse

las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente. segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Termicas en los

Edificios y sus Instrucciones Tecnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion:

b) en los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material. previendo dilatadores si
fuera necesario. cumpliendose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno. debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Termicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

3222 Regulacion y control

En las instalaciones de ACS se regulard y se controlard la temperatura de preparacion y la de
distribucion. En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la
temperatura estardn incorporados a los equipos de produccion y preparacion. El control sobre la
recirculacion en sistemas individuales con producciéon directa serd tal que pueda recircularse el agua
sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

3.3 PROTECCION CONTRA RETORNOS

3.3.1 Condiciones generales de la instalacion de suministro

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales que

se impida la introducciéon de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conducciéon de evacuacion de residuales.
No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de

distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de aguo que no sea
procedente de la red de distribucion publica.
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3.3.2 Puntos de consumo de alimentacion directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua. el nivel inferior de
la legada del agua debe verter a 20 mm. por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.
Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno

3.0.3 Depositos cerrados

En los depositos cerrados aunque esten en comunicacion con la atmoésfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua. o sea por encima del punto mas alto de la
boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble
del maximo previsto de entrada de agua. Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un
dispositivo antirretorno

3.0.4 Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades doméesticas deben
estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente o la red
publica de distribucion, salvo que fuera una instalacion dnica en el edificio

3.3.5 Conexiéon de calderas

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmaran directamente a la red
publica de distribucion. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice partird de un
depdsito. para el que se cumpliran las anteriores disposiciones.

3.4 SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion)
a una distancia de 4 cm. como minimo. Cuando las dos tuberias esten en un mismo plano vertical. la de agua fria debe
ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberios deben ir por debajo de cualquier conalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
clectronicos. asi como de cualquier red de telecomunicaciones. guardando una distoncia en paralelo de min. 30Ocm.

3.5 SENALIZACION

Las tuberios de aguo potable se sefalaran con los colores verde oscuro o azul. 51
La instalacion para suministrar aguo que no sea apta para el consumo, las tuberias. los grifos y los demds puntos
terminales de esta instalacion estardn adecuodamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de
forma facil e inequivoca

3.6 AHORRO DE AGUA

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este An son: grifos con aireadores, griferia termostatica.
grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

4 DIMENSIONADO
4.1 RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO

El edificio estd dotado con dos contadores generales Unicos.
En ese edificio se preverd un espacio para un armario o una camara para alojar el contador
general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1, del apartado 3.0.1 del HS4.

4.2 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El caleulo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniendose unos diagmetros previos que posteriormente habréa que comprobar en funcion de la
perdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diémetros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la
misma.

Se cumpliran los puntos 4.2.1 y 4.2.2 respecto al dimensionado de los tramos y a la comprobacion de
presion.

4.3 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domesticos se dimensionardn conforme a lo establecido en las tabla 4.2.
Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al apartado 4.2,
adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3
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*Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Lavamanos Tubo de cobre de 12mm

Lavabo Tubo de cobre de 12mm

Ducha Tubo de cobre de 12mm

Inodoro con cisterna Tubo de cobre de 12mm
Urinarios con cisterna Tubo de cobre de 12mm
Fregadero industrial Tubo de cobre de 20mm
Lavavajillas industrial Tubo de cobre de 20mm

*Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Alimentacion a cuarto himedo Tubo de cobre de 20mm
Alimentacion a derivacion particular Tubo de cobre de 20mm
Distribuidor principal Tubo de cobre de 25mm

4.4 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE ACS
4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo metodo de caleulo que para redes de agua fria
4.42 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno. se estimard que en el grifo mas alejado, la
perdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

El caudal de retorno se podrd estimar segin reglas empiricas de la siguiente formao:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion. como minimo. De cualquier forma se considera
que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 44

4.4.3 Caleculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones. tanto en la ida como en el retorno. se dimensionard de acuerdo
a lo indicado en el Reglamento de Instolaciones Termicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Tecnicas
complementarias [TE

4.4.4 Caleculo de dilatadores

En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 22 m se deben odoptar las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones
producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las deriva-
ciones mdas proximas en los montantes.

4.5 DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

El dimensionado de los equipos. elementos y dispositivos de la instalacion se ha hecho atendiendo a

lo indicado en el punto 4.5 del HS4

5 CONSTRUCCION
5.1 EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto. a la legislacion aplicable.
a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la
¢jecucion de la obra.

Durante la e¢jecucion e instalacion de los materiales. accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores parameétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto 140/20038.

D11 Ejecucion de las redes de tuberias
D111 Condiciones generales

La ¢jecucion de las redes de tuberias se realizarad de manera que se consigan los objetivos previstos
en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio. conservando las caracteristicas del agua
de suministro respecto de su potabilidad. evitando ruidos molestos. procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para
su mantenimiento y conservacion.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados. techos o suelos técnicos. muros cortina o tabiques tecnicos. Si
esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos.
estos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos. deben protegerse adecuadamente.

La ¢jecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y danos por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones

no deben ser instaladas en contacto con el terreno. disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion. Si fuese preciso. ademas del revestimiento de proteccion, se procederd a
realizar una proteccion catédica. con anodos de sacrificio y. si fuera el caso. con corriente impresa.

D112 Uniones y juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion. o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos. y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura. por capilaridad. blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de
compresion. de ajuste conico y de pestanas.

Las uniones de tubos de plastico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

5113 Protecciones

51131 Proteccion contra la corrosion
Las tuberias metdlicas se protegerdan contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y
de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud. no dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccion
¢ instaléndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red. tales como codos, curvas
Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados. al ser de cobre. son de plastico.
Toda conduccion exterior y al aire libre. se protegerd igualmente. Cuando los tubos discurran por canales de suelo. ha de garantizarse
que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenagje. En las redes metalicas enterradas. se instalara
una junta dielectrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

51132 Proteccion contra los condensaciones
Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacion de condensaciones en su super= 53
ficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion. no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.
Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los agentes externos. pu-
diendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.
Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 1711080

S113.3 Protecciones termicas
Los materiales utilizados como aislante termico que cumplan la norma UNE 100 1711989 se consideraran adecuados para soportar
altas temperaturas.

51134 Proteccion contra esfuerzos mecanicos
Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico. lo hara dentro de una funda. tambien de seccion circular, de mayor didmetro y suficiente-
mente
resistente. Cuando en instalaciones vistas. el paso se produzca en sentido vertical. el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros
por el lodo en que pudieran producirse golpes ocasionales. con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido. éste sobresaldra como minimo una longitud igual ol diémetro de la tuberia mas 1 centimetro.
Cuando la red de tuberias atraviese. en superficie o de forma empotrada. una junta de dilatacion constructiva del edificio. se instalara
un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.
Se consideraran validos los materiales que cumplen o dispuesto en la norma UNE 100 1711080
La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe
de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos. no debe sobrepasar 2 bar:
el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 5O % de la presion de servicio.

51135 Proteccion contra ruidos
Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de o que pueda establecer el DB HR al respecto. se adoptaran las siguientes:
a) los huecos o patinillos. tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados en zonas comunes
b) a la salida de las bombas se instalaran conectores fexibles para atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de
la red de distribucion. dichos conectores serdn adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion:
Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el agua a velocidodes de 15 a 20
md/s seran antivibratorios. Igualmente. se utilizaran anclajes y guias fexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

D114 Accesorios

21141 Grapas y abrazaderas
La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tu-
bos queden perfectamente alineados con dichos paramentos. guarden los distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones ol edificio.
El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje. asi como aislante eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s. se interpondra un elemento de tipo elastico
semirrigido entre la abrazadera y el tubo.
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51142 Soportes
Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.
No podran anclarse en ningn elemento de tipo estructural. salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion. para
lo cual se odoptaran las medidas preventivas necesarios. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta fjacion
de la red sin posibles desprendimientos.

912 Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores
5121 Alojamiento del contador general

La cadmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de aguao
en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un
desagle en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la
acometida.

El desague lo conformard un sumidero de tipo sifonico provisto de rejilla de acero inoxidable
recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general
del edificio. si ésta es capoz para absorber dicho caudal. y si no lo fuese. se hard directamente a la
red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”. se terminardn

adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado. sin esquinas en el fondo, que a
su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los
mismos requisitos de forma general.

En cuclguier caso. contard con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefales para
lo lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas copaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como
posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas. se practicaran aberturas fijas.
taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Irén provistas de cerradura y llave. para
impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

913 Ejecucion de los sistemas de control de la presion
5132 Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional

Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el tubo de
salida del grupo hacio la red interior de suministro. de manera que no se produzca una interrupcion
total del abastecimiento por la parada de éste y que se aoproveche la presion de la red de
distribucion en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno
posterior a ésta. La valvula de tres vias estard accionada automaticamente por un manémetro y su
correspondiente presostato. en funcion de la presion de la red de suministro. dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion. de
manera gue éste solo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula tambien
podréd ser manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales
como averia. interrupcion del suministro eléctrico. ete.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor
principal para dar servicio a plantas con presién de red y servicio a plantas mediante grupo de
presion podrd optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias
con presiones maxima y/o minima para cada situacion. Dadaos las caracteristicas de funcionamiento
de los grupos de presion con accionomiento reguloble. no serd imprescindible. aunque si aconsejable.
la instalacion de ningun tipo de circuito alternativo.

513.3 Ejecucion y montaje del reductor de presion

Cuando existan baterias mezcladoras. se instalard una reduccion de presion centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.
Asimismo. se dispondrd de un racor de conexion para la instalaciéon de un aparato de medicion de
presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion
debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal. un
tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Sien el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que por un cierre incompleto del
reductor seran sobrecargadas con una presion no admisible. hay que instalar una valvula de
seguri dad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debagjo de la presion de reaccion de la valvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass. éste se proveerd de un reductor de presion. Los
reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y

se instalarédn de manera que exista circulacion por ambos.
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514 Montaje de los filtros

EL filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion. y se situard inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse anicamente filtros
adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion. es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de
materias sélidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento. se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

5.2 PUESTA EN SERVICIO
921 Pruebas y ensayos de las instalaciones
5211 Pruebas de las instalaciones interiores

Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones interiores especifi-
cadas en el apartado 5.2.11 del HS4.

D212 Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

Para la puesta en servicio se realizaran las pruebas y ensayos de las instalaciones particulares de
ACS especificadas en el apartado 5.2.12 del HS4.

6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
6.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general. todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua potable
cumpliran los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas
de consumo humano

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada:

c) seran resistentes a la corrosion interior =5

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio:

e) no presentaran incompatibilidad electroguimica entre si

f) deben ser resistentes. sin presentar dafios ni deterioro. a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para lo salubridad y limpieza del agua del
consumo humano

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos. fisicos o quimicos. no
disminuirén la vida Gtil prevista de la instalocion

Para que se cumplan las condiciones anteriores. se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2. CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior. se consideran adecuados para las
instalaciones de agua potable los siguientes tubos empleados en el proyecto:

Tubos de cobre. segun Norma UNE EN 1 O57:1996:. tubos de polietileno (PE). segun Normas UNE EN
12201:20003. tubos de polietileno reticulado (PE-X). segun Norma UNE EN [SO 15875:2004. tubos de poli-
propileno (PP) segun Norma UNE EN 1SO 19874:2004, . tubos multicapa de polictileno resistente a tempera-
tura (PE-RT). segun Norma UNE 53 960 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales gue puedan producir con-
centraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/20008. de
/ de febrero.

El ACS se considera igualmente agua para el consumo humano y cumplird por tanto con todos los
requisitos ol respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua. guedan prohibidos

expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red. incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad. asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras. cumpliran igualmente las condiciones expuestas.
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0.2.2 Aislantes termicos

El aislamiento termico de las tuberias utilizado para reducir perdidas de calor, evitar condensaciones
y congelacion del agua en el interior de las conducciones. se realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion

0.2.3 Valvulos y llaves

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave ¢ valvula serd de una sola pieza de fundiciéon o fundida en bronce. laton,
acero .acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de QO° como valvulos de tuberia si sirven
como érgano de cierre para trabojos de mantenimiento.

6.3 INCOMPATIBILIDADES
0.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se contemplaran las condiciones para evitar incompatibilidad entre los materiales y el agua especificadas en el
apartado ©.31 del HS4. & productos de construccion

0.3.2 Incompatibilidad entre materiales

Se contemplaran las medidas de proteccion frente o la incompatibilidad entre los materiales especificadas en el

apartado ©.3.2.1 del HS4.

7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
7.4 INTERRUPCION DEL SERVICIO

En los instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion. o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de & meses. se cerrard
su conexion y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizodos inmediatamente tras su terminacion o que esten paradas
temporalmente. deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

7.2 NUEVA PUESTA EN SERVICIO

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciodaos
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podré seguir el
procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre.

empezando por la llave de cierre principal. A continuacion. para evitar golpes de ariete y dafios. se
purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de
toma. empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion
se abriran totalmente las laves de cierre y lavaran las conducciones.

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas. se
comprobard la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles
conexiones y dispositivos de consumo.

7.3 MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detallada-
mente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 805/2000 sobre criterios
higignico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. y particularmente todo o referido en su
Anexo O

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento. tales como elementos de medi-
da. control. proteccion y maniobra. asi como valvulas. compuertas. unidades terminales. que deban quedar
ocultos. se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores. las montantes hasta cado
derivacion particular se considerard que forman parte de la instalacién general. a efectos de conservacion
y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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FVACUACION DE AUGASHSS

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
11 AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones. modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Cumplimiento de las condiciones de disefo. dimensionado y ¢jecucion de los apartados 3. 4 y D, asi
como las condiciones de los productos de construccion del apartado © y las condiciones de uso y
mantenimiento del apartado / .

2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella
a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible. con unas
distancios y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion. para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evaocuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos gue no sean aguas o/
residuales o pluviales.

3 DISENO
3.1 CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

Los colectores del edificio deben desaguar. preferentemente por gravedad. en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado
publico, a través de la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico. deben utilizarse sistemas individualizados separados.
uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de
evacuacion de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido o la red de
alcantarillado o sistema de depuracion.

3.2 CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

Al existir dos redes de alcantarillado publico. una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe
disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con
la exterior correspondiente.

3.3 ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
3.3.1 Elementos en la red de evacuacion

3.3.11 Cierres hidraulicos

En este caso son: sifones individuales, propios de cada aparato. sumideros sifobnicos en ciertos
puntos de la Nave 1.y arqguetas sifénicas situadas en los encuentros de los conductos enterrados de
aguas pluviales y residuales. Cumpliran todos los requisitos que se les exige a sus caracteristicas en el
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3.012 Redes de pequefia evacuacion

La red de pequeiia evacuacion es lo mas sencilla posible. conseguiendo una circulacion natural por
gravedad. evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

Se conecta con las bajantes y al tener sifon individual, el desague del inodoro estd a menos de un
metro de la bajante o con una inclinacion suficiente como para permitir el desague adecuado y se
que respeten las distancias méaximas. En los fregaderos, los lavaderos y los lavabos la distancia a la
bajante es mucho menor que 400, y tiene pendientes comprendidas entre un 2.5 y un O %.

Las uniones entre desagues y la bajonte tienen lo inclinacion minima de 49° en la mayoria de los
casos y en los ramales de desague éstos se unen o a un tubo de derivacion que desembocao en la
bajante o en el manguetéon del inodoro.

3.3.1.3 Bajantes y canalones

Se han planteado sin desviaciones ni retronqueos y con didmetro uniforme en toda su altura. El
diémetro no disminuye nunca en el sentido de la corriente

3.3.14 Colectores
3.3.1.4.2 Colectores enterrados

Se disponen en la propuesta enterrados. y cumplen gue se disponen en zanjas de dimensiones
adecuadas, tal y como se establece en el apartado 2.4.0.. situados por debajo de la red de
distribucion de agua potable.

Tienen una pendiente del 2% como minimo. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta
red se hace con interposicion de una arqueta de pie de bajante. que no es sifonica. Se disponen. si
es necesario. registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

3.3.1.5 Elementos de conexion

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta. entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén. con tapa
practicable. S6lo puede acometer un colector por cada cara de la argueta. de tal forma que el an-
gulo formado por el colector y la salida sea mayor que Q0O°.

Tendra las siguientes caracteristicas:
a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada: no debe ser de tipo sifonico
b) en las arquetas de paso deben acometer como méximo tres colectores
o) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable
d) la argueta de trasdés debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas
de un colector
e) el separador de grasas se dispone. en prevision de que las aguas residuales del edificio. dado el
uso del mismo. puedan tronsportar una contidad excesiva de grasa. o de liquidos combustibles que
podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion Puede utilizarse como arqueta
sifonica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion. proxima al lado de descarga, y de una
tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas de
un tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar
provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de la red
horizontal. previo al pozo de resalto y a la acometida.
Teniendo en cuenta que las aguas residuales de los laboratorios también podria contener este tipo de
residuos. el separador de grasas se dispone al final del circuito, acometiendo a ¢l todas las aguas
residuales del conjunto edificatorio de trabajo.
Al final de la instalacion y antes de la acometida se dipone el pozo general del edificio.
Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.

3.3.2 Elementos especiales
3.0.2.2 Valvulas antirretorno de seguridad
Se colocan dos. una en cada zona de la instalacion. para evitar las posibles inundaciones en caso
de sobrecarga de la red exterior.
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3.3.3 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

Se coloca un sistema de ventilacion primario que se considera suficiente como Unico sistema de
ventilacion por tratarse de un edificio con menos de 7/ plantas: asegurando el correcto funcionamiento de
lo red de evacuacion de aguas resudiales planteada.

3.3.81 Subsistema de ventilacion primaria

Las bajantes de aguas residuales se prolongan al menos 1.30 m por encima de la cubierta del edifi-

cio, por no ser transitable. Las salida de la ventilacion primaria no estan situadas a menos de & m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion yo que ningna de estas se encuentra
en cubierta. Las salidas de la ventilacion estan convenientemente protegida de la entrada de cuerpos
extrafos y su disefio es tal que la accion del viento favorece la expulsion de los goses.

4 DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo. es decir, debe dimen-
sionarse la red de aguos residuales por un lado y la red de aguos pluviales por otro. de forma separada
¢ independiente.

Debe utilizarse el metodo de adjudicacion del numero de unidades de desague (UD) a cada aparato
sanitario.

4.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
411 Red de pequeria evacuocion de aguas residuales
4111 Derivaciones individuales

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivacio-
nes individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funciéon del uso. que enste caso es
siempre publico:

*Tabla 41 DB-HS5.4 Unidades de desagua (UD) y diametros minimos de sifon y derivacion individual

Nave |

Sumideros Sifénicos x4 6 UD / @ 100mm

Asecos & Vestuarios

Lavabo x20 2UD / @ 40mm
Urinario x3 2UD / @ 50mm xR

Inodoro x4 5UD / @ 100mm

Ducha x6 S UD /@ 5Omm

Laboratorios

Sumidero x1O 6 Ub / @ 5O0mm

Cocina
Fregadero x2 6 UD / @ 50mm
Lavavaijillas x2 6 UD / @ 50mm

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longitud
sea igual a 1.5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado. en funcion

de la longitud. la pendiente y el caudal a evacuar

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

4112 Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que lo valvula de desague conectado.
412 Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250
Pa de variacion de presion y para un caudal tal gue la superficie ocupada por el agua no sea mayor que
1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El diagmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos consi-
derando el maximo numero de UD en la bajante y el maximo numero de UD en cada ramal en funcion del
numero de plantos.

413 Colectores horizontales de aguas residuales
@ 50mm serd el diametro general que se le dard a los colectores horizontales de residuales. tenien-
do en cuenta la tabla 4.5 que establece el diometro minimo de estos en funcion del nimero max. de

UDs que lo acometen y la pendiente que se le quiere dar.
Teniendo en cuenta que interesa una pendiente del 2% y que el nGmero maz
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4.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
422 Canalones
Todos los canalones tendran un diometro de 200mm.

El caleulo de los canalones se realiza en base o la tabla 4.7 . pero dado que el régimen de intensidad pluviome-
trica es diferente a 100Omm/h, debe aplicarse un factor =11 de correccion a la superficie servida tal que:

£ =1/ 100 "Siendo la intensidad pluviometrica a considerar () igual a IOmm/h extraida del Anexo b de este Db

Resulta por tanto, teniendo en cuenta el factor £ que el area maxima de cubierta en proyeccion horizontal a
tener en cuenta es de 4A00m? (salvo en casos puntuales. para que se les aplicard la correspondiente superficie) y la
pendiente elegida es del 1%:

“Tabla 4.7 DB-HS5.4 Diametro del canalén para un regimen pluviomeétrico de 100 mm/h (multiplicado por factor de correccio i)

Navel D250mm
Nave?2 D250mm
Nave 3 D150mm ©250mm
Cafeteria DI5Omm

423 bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal. servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla 48:, pero dado que el réegimen de intensidad pluviometrica es diferente a 1OOmmM/h.
debe aplicarse un factor =11 de correccion a la superficie servida.

“Tabla 48 Diémetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 10O mm/h (multiplicado por factor de correccio i)

Navel D75 D100 DNOmMm

Nave?2 D100mm
Nave 3 D75mm D1OOmm
Cafeteria D50mm

*La ubicacion exacta de cada una de estas bajantes se indica en el plano 1-O4 (SAN CUB)
4.4 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION
4.4.1 Ventilacion primaria
La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion.
4.5 ACCESORIOS

En la tabla 413 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de
una argueta en funcion del didmetro del colector de salida de ésta.

5 CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto. a la legis-
lacion aplicable. a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del
director de ejecucion de la obra.

5.1 EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

Se cumplen las condiciones de ejecucion del apartado 2.1, especificadas para los siguientes puntos de
captacion:

D11 Valvules de desagle

512 Sifones individuales

D13 Sumideros

914 Canalones

5.2 EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara
el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70O mm para tubos de diémetro no supe-
rior a 5O mm y cada 50O mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos
verticales, estos tendran un espesor minimo de @ cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados

llevaran forro interior eldstico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.
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En el caso de tuberios empotradas se aislardn para evitar corrosiones. aplastamientos o fugas. Igualmente. no
quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Los pasos a traves de forjados, o de cualquier elemento estructural. se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1O mm. que se retacard con masilla asfaltica o material eldstico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico. se acoplard al desague del aparato por medio de un
sistemna de junta de caucho de sellodo hermético.

5.3 EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES
.31 Ejecucion de las bajantes

Las baojantes se ¢jecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra., cuyo espesor
no debe ser menor de 12 cm. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la
embocadura. para que cada tramo de tubo sea autoportante. y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 19 veces el diametro.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sinteticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de & mm. aunque también se podra
realizar la union mediante junta elastica

A las bajantes que discurriendo vistas. sea cual sea su material de constitucion. se les presuponga un
cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible

D32 Ejecucion de las redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estédndar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

Las valvulas de aireacion se montardn entre el Gltimo y el pendltimo aparato. y por encima. de 1 a
2m. del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La union podra ser
por presién con junta de caucho o sellada con silicona.

5.4 EJECUCION DE ALBANALES Y COLECTORES
9.4.2 Ejecucion de la red horizontal enterrada

La union de la bajante a la argueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una uniéon estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es largo se colocard el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione
como mensula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas. se considerard la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union, para tuberias de PVC. no se admitiran las uniones fabricadas median-
te soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con
junta de goma. o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

9.4.3 Ejecucion de las zanjas

Las zanjas se ejecutardn en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigon y gres.

En este caso las canalizaciones se ejecutan en materiales plasticos. y eso por ello que se deberd
cumplir lo especificado en el punto 5.4.32 7anjas para tuberias de materiales plasticos

5.6 PRUEBAS
A la instalacion se le realizaréan las siguientes pruebas:

Pruebas de estanqueidad parciol. en las que se ha verificado el cumplimiento de las especificaciones del apartar-

do D01

Pruebas de estanqueidad total 562, que podran reclizarse de una sola vez o por partes y que consisten en
pruebas con agua, aire y humo, cumpliendo las siguientes especificaciones en funcion del elemento:

2.0.3 Prueba con agua

D64 Prueba con aire

265 Prueba con humo
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6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
6.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos. producidos y transmitidos.

6.2 MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES

Conforme a lo ya establecido. se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1320-1.1000  UNE EN 1401-1:1998 . UNE EN 1453-1.2000.
UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1966-1:1900,
Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 18652-1.1008.

6.2 MATERIALES DE CAPTACION
0.3 Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas. con un espesor minimo de 3 mm.
6.4 CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS ACCESORIOS

Cumpliran las siguientes condiciones:

Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones
reuniré en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.

Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fjacion de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

&2 Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara. entre la abrazadera y la bajante, un

manguito de plastico.

lgualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion. tales
como peldafos de pozos. tuercas y y bridas de presion en las topas de registro. ete.

7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas. la existencia de olores y el man-
tenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas. cada vez que se produzca una disminucion apre-
ciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables. y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos. se limpiardn las arquetas sumidero y el resto
de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes
si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas.
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OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito
basico “Proteccion frente al ruido”. Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccion frente al ruido”. como las exigencias
basicas se establecen en el articulo 14 de lo Parte | de este CTE

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este Db se limita a los modulos de laboratorio y cafteria y las aulas del
edifcio. el resto de espacios al tener un mayor volumen y estar detinados a uso industrial deberan ser ob-
jeto de estudios propios pormenorizados.

EL contenido de este Db se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
bdasico "Proteccion frente al ruido”. Tambien deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos
basicos. lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este Db, en cuyo caso deberd seguirse
el procedimiento establecido en el articulo O del CTE y deberd documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias basicas.

El Catalogo de Elementos Constructivos del CTE aporta valores para determinadas caracteristicas
tecnicas exigidas en este documento basico. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas
gue no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su
aplicacién en los proyectos, mientras que para los productos de construccion fabricados industrialmente
dichos valores tienen Unicamente caracter genérico y orientativo

AISLAMIENTO ACUSTICO
INDICE DE RUIDO

Al no disponerse de mapas de ruido para la zona del proyecto. escogeremso un valor Ld en la ta-
bla (TABLA A. RD 136//2007) de la guia. segin a la zona en la que se encuentra el proyecto. “sector del
territoio con predominio de suelo indutrial” en este caso. lo que nos da un valor de Indice de Ruido de:

Ld=70O

ZONIFICACION

Todo el la cubierta se encuentra en contacto con el exterior, asi como los ventanales de las aulas.
En contacto con la sala de instalaciones se encuentra el almaceén. por lo que no se realizard un estudio
especifico de esa parte. El resto de paramentos verticales estaan en contactos con el resto de aulas y con
el espacio central multiusos de la Nave 3.

En el proyecto se alcanzan los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no se superan
los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento actstico a ruido de impactos) que
se establecen en el apartado 21, tal y como se justifica a continuacion mediante la opcion simplificada.
comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

Tabiguerio. (gpartads 31.2.3.3)
OrOoar =soas
de proyedio xigidas
ladrilla cerdmico perforoda. de
= remm=—n | =E———o
=R S R I =
Ra, (dBA)- [N N
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Elementos de seporacion verticales entre recintos (oportodo 31234

Uerta o wenbana ! |
Hemeanko dz seporacan wertioal con R (B~ [:::::] z i________i
puertas y/o wenbanas

Ceramiento Ba [dBA)- i ] |
Condicione dz Lo forferis a s que ocometen loe dlementos de separocisn verticales: No procedz

& mélooh o ciiodo no conlemolo & omo poro o fochiool o proyedto

o

Fachaoks, cubiertos y suelos en confodo con el are exterior (aportods 312

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES REFERENTES AL RUIDO Y A LAS VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables del edificio a traves de sujeciones o puntos de contacto de aguellas con elementos constructivos, de tal
forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia actstica méaximo de los equipos generadores de ruido estacionario (grupos electrégenos.
extractores. etc.) situados en recintos de instalaciones. asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire 4=

acondicionado. serd tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes. expresados en el desarrollo
reglomentario de la Ley 3//2003 del Ruido

CONDICIONES DE MONTAJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

Los equipos pequeiios Y compactos se instalan sobre soportes antivibratorios elasticos.

Los equipos que No poseen una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su
funcion o que necesitan la alineacion de sus componentes. se instalan sobre una bancada de inercia. de hormigén o de
acero. de forma que tienen la suficiente masa ¢ inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada
y la estructura del edificio se interponen elementos antivibratorios.

Los soportes antivibratorios y los conectores fAexibles cumplen la UNEIOOIS3IN,

A la entrada y ¢ la salida de las tuberias de los equipos se instalan conectores fexibles. En las chimeneas de
las instalaciones termicas que llevan incorporados dispositivos electromecdanicos para la extraccion de productos de
combustion se utilizan silenciadores.

El nivel de potencia actstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejos, serd tal
que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO

HIDRAULICAS

1. Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar moles-
tias en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

2. En el paso de las tuberias a traves de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos. coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas
desolidarizadoras.

3. El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad
de superficie mayor que 150 kg/m?2.

4. En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada
del forjodo. debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

0. La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1 m/s en las tuberias de calefoccion y los
radiadores de las viviendas.

O. La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo Il como minimo. segun la
clasificacion de UNE EN 200.

8. Las baferas y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elésticos en
todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes.
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VENTILACION

1 Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA. sea al menos 33
dbA. salvo que sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elemen-
tos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

2. Asimismo. cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical
se seguiran los especificaciones del apartado 3.14.12.

3. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo
conducto colectivo de extraccion. se cumpliran las condiciones especificadas en el Db HS3.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas
en el apartado 4 del Db HR

CONSTRUCCION
Condiciones de construccion de acuerdo al apartado 5 del Db HR.

MENTENIMIENTO Y CONSERVACION
Condiciones de mantenimiento y conservacion de acuerdo al apartado ¢ del Db HR.
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EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION HE3
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INTRODUCCION
I OBJETO

Este Documento basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito
basico de ahorro de energia. Las secciones de este Db se corresponden con las exigencias basicas HET a HES. y
la seccion HEO que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicocion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica corr@spond@nt@ La correcta aplicacion del conjunto del Db supone que se
satisface el requisito basico “Ahorro de energia” para ello es necesario cumplir con los requisitos de los siguientes
apartados:
Limitacion del consumo energético HEO
Limitacion de la demanda energética HEA
Rendimiento de las instalaciones térmicas HE2
Fficiencia energética de las instalaciones de iluminacion HE3
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria HE4
Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica HES
“Vease articulo 15 Db-HE. Exigencias bdasicas de Ahorro de Energia (HE)

II. AMBITO DE APLICACION

El émbito de aplicacion en este Db se especifica. para cada seccion de las que se compone el mismo.
en sus respectivos apartados. El contenido de este DB se refiere Unicamente al requisito basico “Ahorro de
energia’ .. tambien deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos. lo que se posibi-
lita mediante la aplicaciéon del Db correspondiente a cada uno de ellos.

III CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este Db, en cuyo caso deberd seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 de la Parte | del CTE y deberd justificarse en el proyecto el
cumplimiento del requisito basico y de las exigencias basicas.

El “Catalogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para determinadas caracteristicas
tecnicas exigidas en este Db. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas que no se fabri-
can industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su oplicacion en los
proyectos, mientras que para los productos de construccion fabricados industrialmente dichos valores tienen
Unicamente cardcter geneérico y orientativo.

[ IMITACION DEL CONSUMO ENERCGETICOHEO
1. AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica al proyecto. teniendo en cuenta que es de obligada aplicacion en “Edificios de
nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes’. La intervencion sobre la fabrica. si bien es una
rehabilitacion, a efectos de esta norma puede considerarse como una nueva construccion.

Aungue es posible no cumplir todos sus requisitos en la Nave 1y los laboratorios, puesto que
'Se excluyen del ambito de aplicacion. edificios industriales. o partes de los mismos. en la parte destinada a
talleres o procesos industriales”

2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de
ubicacion y del uso previsto. El edificio de ALMAR se encuentra en Bellaterra. Zona Climatica C2.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos

La calificacion energetica para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable
del edificio o la parte ampliada. en su caso. debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase b.
seglnel procedimiento bdsico para la certificaciéon de la eficiencia energetica de los edificios

aprobado mediante el Real Decreto 235/20I13. de 5 de abril.
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|_|_MARTA TARRIO ALVES ,
QO CARLOS QUIN DB-HE AHORRO DE ENERGIA



LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA HEA
DEMANDA ENERGETICA.

Para el cumplimiento del presente apartado del Db se toma en consideracion lo establecido en el
apartado HEI para la caracterizacion y cuantificacion de la demanda energético.

Para la obtencion de los parametros caracteristicos del edificio de referencia se aplican los valores
de las tablas contenidas en el Apéndice E del DB-HEL Los valores de la envolvente téermica del edificio
proyectado deberdn estar por debaojo de los indicados. garantizando con ello que cumple con las
exigencias del presente apartado.

Para la justificacion del cumplimiento de este apartado se usara la aplicacion informatica

‘CTE Comprobacion de la limitacion de condensaciones” (©Agustin Rico Ortega).

Se definen a continuacion los elementos constituyentes de las diferentes envolventes del edificio:

MODULOS
CERRAMIENTO
CTE - Definicion del cerramiento - © Agustin Rico Ortega
Panel 1 - Condiciones exteriores de una localidad a partir de su capital de provincia
Mes de calculo Zona  Altura Be [°C] Psat [Pa] ®e [tp1] Pe [Pa] Alt. Zona Be Psat[Pa] ®e [tp1]
Marzo - c2 1 11 1321 0,70 925 1 cz2 111 1321 0.70
Datos de referencia de la capital de provincia, para el mes elegido Localidad: Barcelona
Temperatura interior 8i: °C (Para la comprobacién de condensaciones, introducir 20°C) Notas:
En las capas del cerramiento que figuran con un espesor,
Definicién del cerramiento: tales como fabricas, forjados, losas, camaras de aire, hay
% e (m) A R R+ M Sd Sd+ 8 que introducir el mismo espesor en metros en la celda que
EXTERIOR 111 |8e  comesponda de la columna "C”

: Capa superficial 0,040 0,040 11,2 Para la definicién del cerramiento, comenzar por el exterior
Panel prefabricado FLEXBRICK = 0,097000( 1,000 0,097 0,137 30 2,91 291 115 y en la capa que falte seleccionar FALTA en la lista desple-
C.aire ligeramente ventilada vertica e 0,050000( 1,092 0048 0,185 1 0,05 296 11,7 gable e introducir en |a celda correspondiente de la colum-
Placa de alma de cemento portland ~ 0,001000( 0,300 0,003 0,188 10 0,01 297 117 na "C", cero (0) metros como espesor.

Polipropilena (PP) ¥ | | 0,050000] 0220 0,227 0,415 10000 500 502,97 124
Lana de roca ~ | | 0,080000] 0,035 2250 2,665 1 0,09 503,06 194

|Placa deyeso o escayola e 0,002500f 0250 0,010 2,675 4 0,01 503,07 19,4
Barrera de Vapor ~ | | 0,001000]230,000 0,000 2,675 1E+30 1E+27 1E+27 194

| FALTA ~ | | 0,000000] 1,000 0,000 2 8675 ] 0 1E+27 194

|P|aca de yeso o escayola ~ | | 0,015000] 0250 0,060 2,735 4 0,06 1E+27 19,6 |8si | Leyenda
Capa superficial 0,130 2,865 20.0 |8i Be: temperatura exterior [°C]

INTERIOR ®e: humedad relativa exterior [tp1]
e espesor de la capa [m]
La capa interior se introducird siempre en la fila 22 (capa 9) A conductividad térmica [Wl'n-_uK]
R: resistencia térmica, a/A [m* K/W]
U= 0,349 WJ"(I'I'I2 K). U eslatransmitancia R+ resistencia térmica acumulada
p: factor de resistencia al vapor de agua [-]
Los datos se introducen manualmente en los campos: I:l Sd: espesor de aire equivalente, p-e [m]

Sd+: espesor de aire equivalente acumulado
8: temperatura al final de cada capa [°C]
8si: temperatura de la superficie interior [°C]

CTE - Condiciones térmicas y comprobacion de condensaciones superficiales - © Agustin Rico Ortega

1 - Condiciones exteriores + Calculo de fRsi,min cuando no se dispone de datos, bajo condiciones del mes de enero
Zona Altura Be [°C] Psat[Pa] ®e[tp1] Pe[Pa] Altura Zona Be Psat [Pa] ®e [tp1]

Marzo c2 1 1.1 1321 0,70 925 1 c2 111 1321 0,70

(Ap. 4.1.1) TRsi,min tabulado =

Provincia: Barcelona Localidad: Barcelona

2 - Calculo de la humedad relativa interior, en caso de conocer el ritmo de produccion del vapor (G) y la tasa de renovacion de aire (n)
Gkghl n[h] vm3 Bi Be Av[kgim® Ap[Pa] @e[tpl] Pe([Pa] Pi[Pa] 6si[°’C] Psat(€si) ®i[tp1]
20,0 11,1 0,70 925 19,6 2279

V es el volumen de la habitacion

3 - Factor de temperatura de la superficie interior minimo, fRsi,min, con datos previos 4 - @i constante y conocida
Be,loc [°C] ®i[tp1] Pi[Pa] Psat[Pa] Bsi,min frRsi,min Qi[tp1] AO0,05
11,1 0,60
A
5 - Comprobacion de condensaciones superficiales Psat para calc. de Pi segtin 8i 6 - @i a partir de la c. de higrometria
fRsi,min fRsi CUMPLE C.hig. @i [tp1]
0,690 0,913 ‘. 2337 4 0,62
(Ap. 4.1.3) A

7 - Entrada del valor de la humedad relativa interior @i para el calculo de condensaciones
A\

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales: en tanto por uno [tp1]
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CTE - Comprobacion de condensaciones intersticiales - © Agustin Rico Ortega

Localidad: Barcelona
Tmed. exterior Be: 111 °C T. interior 0i: 20,0 °C
H.rel. exterior ®e: 0,70 [tp1] H.rel. Interior Di: 0.62 [tp1]
Marzo -
Capas e (m) Sd Sd+ -] Psat P
EXTERIOR 11 1321 925
+ Capa superficial 11,2 1332 925
Panel prefabricado FLEXBRICK 0,087000 291 291 11,6 1359 925
C.aire ligeramente ventilada vertical 0,050000 0,05 296 11,7 1372 925
Placa de alma de cemento Portland 0,001000 0,01 297 11,7 1373 925
Polipropileno (PP} 0,050000 500 502,97 124 1438 925
Lana de roca 0,090000 0,09 503,06 194 2249 925
Placa de yeso o escayola 0,002500 0,01 503,07 194 2253 925
Barrera de Vapor 0,001000 1E+27 1E+27 19,4 2253 1449
FALTA 0,000000 0 1E+27 194 2253 1449
Placa de yeso o escayola 0,015000 0,06 1E+27 196 2279 1449
Capa superficial 20,0 2337 1449
INTERIOR
U=z 0,349 wW/(m’K). U es latransmitancia
Leyenda:

Psat es la presion de vapor de saturacién (Pa) al final de cada capa
P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa)

Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valor correspondiente de "P" (Columna ) aparecera en azul

CTE - Definicion del cerramiento - @ Agustin Rice Ortega

Panel 1 - Condiciones exteriores de una localidad a partir de su capital de provincia
Mes de calculo Zona  Altura Be[°C] Psat[Pa] @e [tp1] Pe [Pa]

ENERO - c2 1 88 1132 073 826

Datos de referencia de la capital de provincia, para el mes elegido

La capa interior se introducird siempre en la fila 22 (capa 9)

U= 0,243 w/(m’K). U es latransmitancia

Los datos se introducen manualmente en los campos: I:l

OETSAC
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Condensacicnes intersticiales

Presiones de vapor al final de cada capa
2500
2250 ’
2000
1750
2 1500
o )
g ////////
o
-]
w 1250
3
c
o
7
£ 1000
o »
750
500
250
0
0 2E+27
Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
CUBIERTA
Alt. Zona Be Psat[Pa] ®e [tp1]

1

c2 88 1132 0.73

Localidad: Barcelona

Temperatura interior 8i: °C (Para la comprobacion de condensaciones, introducir 20°C)
Definicién del cerramiento:
Capas e (m) A R R+ 1] Sd Sd+
EXTERIOR
+ Capa superficial 0,040 0,040
 Panel prefabricado FLEXBRICK ~ | | 0,097000] 1.000 0097 0,137 30 291 291
C.aire ligeramente ventilada vertical e=5cm * 0050000 0556 0,090 0227 1 0,05 296
Lamina impermeable ~ | | 0,001000] 0,170 0,008 0,223 50000 50 52,96
.| Poliestireno extruido x 0,060000f 0034 1,765 1,998 100 6 58,96
| Placa de yeso o escayola 750<d <300 ~ | 1 0,0125001 0,250 0,050 2,048 4 0,05 59,01
Lana de roca ¥ | | 0.075000] 0,035 1.875 3,923 1 0,075 59,085
Placa de yeso o escayola 750<d <900 x> 0,002500 0250 0,010 3,933 4 0,01 59,095
Barrera de vapor ~ | | 0.001000/230.000 0,000 3,933 1E+30 1E+27 1E+27
Placa de yeso o escayela 750<d<900 ~ | | 0.015000] 0.250 0,060 3,993 4 0,06 1E+27
Capa superficial 0,130 4,123
INTERIOR

Notas:

En las capas del cerramiento que figuran con un espesor,
tales como fabricas, forjados, losas, camaras de aire, hay
que introducir el mismo espesor en metros en la celda que

Be corresponda de la columna "C"

Para la definicidn del cerramiento, comenzar por el exterior
y en la capa que falte seleccionar FALTA en la lista desple-
gable e introducir en la celda correspondiente de la colum-

na "C", cero (0) metros como espesor

B8si Leyenda

Bi

Be: temperatura exterior [°C]

®e: humedad relativa exterior [tp1]

e espesor de la capa [m]

A conductividad térmica [W/mK]

R: resistencia térmica, e/h [m? KA

R+: resistencia térmica acumulada

p: factor de resistencia al vapor de agua [-]
Sd: espesor de aire equivalente, p-e [m]
Sd+: espesor de aire equivalente acumulado
8: temperatura al final de cada capa [°C]
Bsi: temperatura de la superficie interior [°C]

DB-HE AHO

<O DE EN

2



CTE - Condiciones térmicas y comprobacién de condensaciones superficiales - © Agustin Rico Ortega

1 - Condiciones exteriores + Calculo de fRsi,min cuando no se dispone de datos, bajo condiciones del mes de enero
Zona Altura Be [°C] Psat[Pa] ®e [tp1] Pe[P3] Altura Zona Be Psat[Pa] ®e [tp1]

ENERO c2 1 8.8 1132 0,73 826 1 c2 8.8 1132 0,73

(Ap. 4.1.1) TRsi,min tabulado =
Provincia: Barcelona Localidad: Barcelona

2 - Calculo de la humedad relativa interior, en caso de conocer el ritmo de produccion del vapor (G) y Ia tasa de renovacién de aire (n)
Glkgh] n[ih] vmi Bi Be Av[kgim® Ap[Pa] @e[tpl] Pe[Pa] Pi[Pa] 8si[°C] Psat(8si) ®il[tp1]
20,0 88 0,73 826 19,6 2286

V es el volumen de la habitacion

3 - Factor de temperatura de la superficie interior minimo, fRsi,min, con datos previos 4 - @i constante y conocida
Be,loc [°C] ®i[tp1] Pi[Pa] Psat[Pa] Bsi,min frRsi,min ®i[tp1] AO0,05
88 0,60
A
5 - Comprobacion de condensaciones superficiales Psat para calc. de Pi segun 8i 6 - @i a partir de la c. de higrometria
fRsi,min fRsi CUMPLE C. hig. @i [tp1]
0,690 0,939 ‘. 2337 4 0,62
(Ap.4.13) A

7 - Entrada del valor de la humedad relativa interior @i para el calculo de condensaciones
yv

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales: en tanto por uno [tp1]

CTE - Comprobacion de condensaciones intersticiales - © Agustin Rico Ortega

Localidad: Barcelona Condensaciones intersticiales

Tmed. exterior 8e: 8.8 °oC T. interior eI 20,0 °C

H.rel. exterior ®e: 0.73 [tp1] H.rel. Interior @i 0.62 [tp1] Presiones de vapor al final de cada capa
ENERO -
Capas e (m) sd sd+ 8 Psat P 2500
EXTERIOR 88 1132 826
Capa superficial 89 1140 826 2250 %
Paneles prefabricados FLEXBRICK 0,097000 29 291 92 1181 826
C aire ligeramente ventilada vertical e=5cm 0,050000 0,05 2,96 94 1180 826 2000
Lamina impermeable 0,001000 a0 92,96 94 1181 826
Poliestireno extruido 0,060000 6 58,96 142 1621 826
Placa de yeso o escayola 750<d<900 0,012500 0,05 59,01 144 1636 826 1750
Lana de roca 0,075000 0,075 59,085 195 2259 826
Placa de yeso o escayola 750<d<900 0,002500 0,01 59,095 19,5 2263 826 2 1500
Barrera de vapor 0,001000 1E+27 1E+27 195 2263 1449 g /.
Placa de yeso o escayola 750<d=900 0,015000 0,06 1E+27 196 2286 1449 5 _,/“
Capa superficial 200 2337 1449 9 1250
INTERIOR 5

n ,/
2 1000 o
U= 0,243 Wim2K). U es latransmitancia L
750
Leyenda: 500
Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa
P es la presién de vapor al final de cada capa (Pa) 250
Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valor correspondiente de "P" (Columna |) aparecera en azul. 0
0 2E+27
Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
[—per ~—7]
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CTE - Definicién del cerramiento - © Agustin Rico Ortega

Panel 1 - Condiciones exteriores de una localidad a partir de su capital de provincia

Mes de calculo Zona  Altura Be [°C] Psat[Pa] ®e [tpi] Pe [Pa]
ENERQ hd c2 1 88 1132 0,73 826

Datos de referencia de la capital de provincia, para el mes elegido

Temperatura interior 8i:

Definicion del cerramiento:

Capas e (m) A R R+ M Sd
EXTERIOR
Capa superficial 0,040 0,040
1 pie LM métrico o catalan 40 mm<G<30 mm et 0,140000] 1,030 0,136 0,176 10 1.4
C.aire ligeramente ventilada vertical « | | 0.017000] 0556 0,031 0,206 1 0,017
Enfoscado de mortero de cemento ¥ | | 0,005000f 0400 0013 0,219 10 0,05
FALTA e 0,000000( 1,000 0,000 0,219 0 0
FALTA 5.2 0.000000f 1,000 0,000 0,219 0 0
FALTA ae? 0,000000f 1,000 0,000 0,219 0 0
FALTA i 0,000000f 1,000 0,000 0,219 0 0
FALTA x 0.000000f 1,000 0,000 0,219 0 0
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm<G<30 mm - 0.290000] 0991 0,293 0,512 10 29
Capa superficial 0,130 0,642
INTERICR
La capa interior se introducird siempre en la fila 22 (capa 9)

U= 1,559 W/m?K). U eslatransmitancia

1

Los datos se introducen manualmente en los campos:

°C (Para la comprobacién de condensaciones, introducir 20°C)

Alt. Zona Be Psat[Pa] ®e [tpi]

1 c2 88 1132 0,73
Localidad: Barcelona

Notas:

En las capas del cerramiento que figuran con un espesor,

tales como fabricas, forjados, losas, camaras de aire, hay
Sd+ 8 que introducir el mismo espesor en metros en la celda que
8,8 |8e  comesponda de la columna "C”
95 Para la definicidn del cerramiento, comenzar por el exterior
14 11,9 y en la capa que falte seleccionar FALTA en la lista desple-
1,417 124 gable e introducir en la celda correspondiente de la colum-
1,467 1286 na "C", cero (0) metros como espesor.
1,467 128
1,467 12,6
1,467 126
1,467 126
1,467 128
4367 17,7 |8si |Leyenda
20,0 |6i Be: temperatura exterior [°C]
®@e: humedad relativa exterior [tp1]

e: espesor de la capa [m]
A: conductividad térmica [W/mk]
R resistencia térmica, e/h [m? K/W]

R+ resistencia térmica acumulada

p: factor de resistencia al vapor de agua [-]

Sd: espesor de aire equivalente, p-e [m]

Sd+: espesor de aire equivalente acumulado

8: temperatura al final de cada capa [°C]
Bsi: temperatura de la superficie interior [°C]

CTE - Condiciones térmicas y comprobacion de condensaciones superficiales - © Agustin Rico Ortega

1 - Condiciones exteriores + Calculo de fRsi,min cuando no se dispone de datos, bajo condiciones del mes de enero

Zona Altura Be [°C] Psat[Pa] Qe [tp1] Pe[Pa]
ENERO c2 1 88 1132 0,73 826
Provincia: Barcelona

Altura Zona Be Psat [Pa] ®e [tp1]

1 c2 88 1132 0,73

(Ap. 4.1.1) TRsi,min tabulado =

Localidad: Barcelona

2 - Calculo de la humedad relativa interior, en caso de conocer el ritmo de produccion del vapor (G) y la tasa de renovacion de aire (n)

Glkghl n[Mh] vV[my 8 8¢ Av[kgim’ Ap[Pal

®e[tpl] Pe[Pa] Pi[Pa] Bsi[°C] Psat(Bsi) Oil[tp1]

20,0 838

V es el volumen de la habitacion

3 - Factor de temperatura de la superficie interior minimo, fRsi,min, con datos previos
Be,loc [°C] ®i[tp1] Pi[Pa] Psat[Pa] Bsi,min

frRsi,min

0,73 826 17,7 2028

4 - @i constante y conocida

88

5 - Comprobacion de condensaciones superficiales
fRsi,min fRsi CUMPLE

0,560 0810 ‘.

(Ap. 4.13)

7 - Entrada del valor de la humedad relativa interior @i para el calculo de condensaciones

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales:

OETSAC
LLLMARTA TARRIO ALVES
a

Psat para calc. de Pi seqgtin 8i

2337

®iftpl] A0,05
A

6 - @i a partir de la c. de higrometria

C.hig. ®i[tp1]
<3 0,55
A
vy

en tanto por uno [tpl]
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CTE - Comprobacion de condensaciones intersticiales - © Agustin Rico Ortega

Localidad:
Tmed. exterior 8e:
H.rel. exterior @e:
EMERO i
Capas
EXTERIOR
Capa superficial

1 pie LM métrico o catalan 40 mm=G<50 mm
C.aire ligeramente ventilada vertical
Enfoscado de mortero de cemento

FALTA

FALTA

FALTA

FALTA

FALTA

1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm=G=50 mm
Capa superficial

INTERIOR

Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa

P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa)

Cuando existen condensaciones intersticiales al final de una capa, el valor correspondiente de "P" (Columna |) aparecera en azul.

PUENTES TERMICOS

Barcelona Conder
88 °C T. interior i 20,0 °C
073 [tp1] H rel. Interior @i 0,55 [tp1]
&(m) sd Sd+ 8 Psat P 2250
88 1132 8%
95 1187 826 2000
0,140000 14 14 19 1390 974
0,017000 0,017 1,417 124 1440 975
0,005000 0,05 1467 126 1460 981 1750
0,000000 0 1,467 126 1460 981
0,000000 0 1,467 126 1460 981
0,000000 0 1,467 126 1460 931 1500
0,000000 0 1,467 126 1460 981 g
0,000000 0 1,467 126 1460 981 g 250
0,280000 29 4267 177 2028 1285 s
20,0 2337 1285 2
§ 1000
i

U= 1,559 w/m’K). U eslatransmitancia 750

500

250

Presiones de vapor al final de cada capa

/

i
|

0 1 2 3 4 5

Capas. Espesor de aire equivalente, Sd

Las caracteristicas de disefio del edificio minimizan lo existencia de puentes térmicos. estas se recogen
en el apartado del cumplimiento del DB-HS. Si bien es verdad que en el espacio de las aulas  existe un
puente termico atraves de la viga de atado de hormigon preexistente, que no se evitan en favor de la
soluciéon arquitecténica adoptada. Para minimizar su efecto al maximo. se dispone 12 de poliestireno
extruido protegiendolo del exterior. aunque al no disponer de 1.Om. se sigue considerando un puente
termico. aunque de incidencia minima.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Los edificios se caracterizan térmicamente a traves de las propiedades higrotérmicas de los productos

de construccion que

componen su envolvente termica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas. de los productos para

los huecos y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes

a) la conductividad térmica (W /m.K):
b) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua .

propiedades higromeétricas:

En su caso. ademads se podran definir las siguientes propiedades:

a) la densidad  (kg/m?2):
b) el calor especifico cp (J/kg.K).

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
a) Parte semitransparente del hueco por:
) la transmitancia térmica U (W ./ m2K):

1) el factor solar. g .

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
) la transmitancia térmica U (W/m2K):

1) la absortividad

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendréan de valores declarados para cada
producto, segun marcado CE o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotermicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio. Si éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por
defecto. Si no estan incluidos. en la memoria deben incluirse los calculos justificativos de dichos valores y

consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores téermicos de disero. los cuales se pueden calcular a partir de

los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN 1SO 10 456:2001. En general y salvo justificacion
los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10 ©°C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 5O % de humedad relativo.

DB-HE AHORRO DE ENERGIA

AL
MAR

/3



Se incluye al final de esta memoria la justificacion de la clasificacion enrgetica del proyecto

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICASHE2

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
termico de sus ocupantes. regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos

(Vease planos 1-O5 ¢ [-O6)

FEDICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES
DE ILUMINACIONHE.3

Un elevado confort aunado a un consumo menor de energia son los condicionantes. La iluminacion
exterior se resuelve con luminarias estancas que se activan desde el interior por zonas. Estas luminarias
exteriores se disponen de tal forma que marcan las entradas y recorridos principales. asi como enmarcan
los muros exteriores, destacando su tectéonica.

En el interior, se busca el colocar luminarias adecuadas a cada estancia en  concreto. un buen dise-
Ao. con criterios de control y gestién. una buena ejecucién y un estricto mantenimiento nos aportardn una
instalacion con ahorro energeético. incluso en los casos en que no es de aplicacion el DB-HE-3.

EL DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y control. El con-
trol de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

EL DB-HE-3. en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el
mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energetica de la instalacion. se
elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion”. EL mantenimiento

representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
- Reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
/4 - Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

(Vease plano I-O7)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

N° | CODIGO

uDs.

DESCRIPCION

TOTAL

11V

Suministro y colocacion de ventana obisagrada tipo Technal Cital o similar:
ventana con DOS hojos fijas y DOS hojas practicables. abisagrodas. de di-
mension total 574x80cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterias
- PLANO CO®9: se requerrad medicion del hueco en obra previamente a su
colocacion) Marco sin RPI. de aluminio extruido de aleacion AW-6O60O de
calidad anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple TO. HL Marco
tiecne una profundidad de 40 mm y la hoja tiene una profundidad de 47.5
mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm. Estanquidad
por un sistema de doble junta perimetral de EPDM caolidad marina. Carac-
teristica especifica: seccion vista exterior de aluminio de 74 mm  en todo el
perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce centrol cuando
es de dos hojas. Permeabilidad al aire segin normas  EN 12207/ 1026
Clase 4: Estanquidad al agua segin normas EN 12208 / 1027/ : Clase
EQA: Resistencia al viento segin normas  EN 12210 /12211 - Close C3 .
Tratamiento superficial: Lacado. color negro, reolizado en ciclo continuo de
desengrase, decapado de limpieza. lavado, tratamiento de proteccion a la
corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de
poliester en aplicacion electrostatica y posterior coccion segin el sello de

calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 0O y 120 micras.

mt25pemCldaa

8108 m

Premarco de aluminio de 65x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fijacion del mismo a la obra

2684 €

mt25pixOl0bd

8108 m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta
central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT

4395 €

mt25pxO20bd

8108 m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de hoja de ventana, gama media. incluso juntas
de estanqueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificado de calidad

QUALICOAT

o019 €

mt25pixO30bd

8108 m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junauillo. gama media. incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

1676 €

mt25pxOI0bd

7944 m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta
central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT,

43006 €

mt29pixO30bd

6793 m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junauillo. gama media. incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

14006 €

mt25pixO55bd

3.738m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana, gama media, incluso
juntas centrales de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAL.

D403 €

mt25pemOlDaa

3025m

Premarco de aluminio de ©5x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fjacion del mismo a la obra.

209 €

mtlSsjalOO

0.831Ud

Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior

249 €

mt25pemCloaa

2Ud

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrajes de ventana
practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.

3750 €

moOO9

/916h

Oficial 1 cerrajero.

2002 €

moO32

6277h

Ayudante cerrajero.

Q2065 €

2%

Medios auxiliares

100 e

3%

Costes indirectos

1931 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD

525,78 €

PRESUPUESTO ' MEDICIONES

AL
MAR
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/6

JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

NO

CODIGO

ubs.

DESCRIPCION

TOTAL

13
V3

Suministro y colocacion de tipo Technal Soleal 65 o similar: ventana y
Balconera abisagrada de hoja vista con RPT con una hoja fja y una hoja
practicable, de dimension total 15Ox350cm (dimensiones detalladas en
planos de carpinterios - PLANO CO®Q: se requerrad medicion del hueco en
obra previamente a su colocacion). Marco de aluminio extruido de alea-
cion AW-6000O de calidad anodizable segin norma EN UNE 38-337 y
temple T5. El marco tiene una profundidad de ©5 mm y la hoja de 75
mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 16 mm. Los perfiles de
aluminio estan provistos de rotura de puente téermico realizada con varillas
de poliamida 6.0 reforzadas al 25% con fibra de vidrio y fjadas a los
perfiles de aluminio segun proceso industrial con sello NF 252 auditado en
nuestras plantas de extrusion. Estanquidad por un sistema de doble junta de
EPDM calidad marina. La junta central es continua en su perimetro. Carac-
teristica especifica: hoja vista tiene una vision exterior de aluminio de 8/.5
mm perimetralmente en una hoja y de 13/ mm en el cruce central de dos
hojas. Todos los drenajes en los travesafos son ocultos (sin deflector visible).
La junta de acristalamiento interior estd enrasada con el perfl. Prestaciones
alcanzados en banco de ensayos de organismo notificado: Permeabilidad
al aire segun normas EN 1220/ /1026 Clase 4:Fstanquidad al agua
segun normas EN 12208 / 102/ Clase EIO20: Resistencia al viento segin
normas EN 12210 /12211 Clase CD: Tratamiento superficial: - Anodizado,
capa anoddica de 20 micras en color negro.realizodo en odo continuo de
desengrase. lavado y oxidacion controlado por la marca Qualanod segin

el sello EWAA-EURAS que asegura el espesor de la capa, anddica y la
permanencia del color y uniformidad de envejecimiento. *La indicacion ‘T
indica una variacién en el vidrio (esmerilado).

mt25pemClDaa

19.400m

Premarco de aluminio de 65x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fijacion del mismo a la obra.

6421€

mt25pxOI0bd

19420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana, gama media. incluso junta
central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT,

10526 €

mt25pxO20bd

190420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de hojo de ventona. gama media. incluso juntas
de estanqueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificado de calidad

QUALICOAT

477 €

mt29pixO30bd

19420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junauillo. gama media. incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

4020 €

mt25pxOI0bd

19420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta
central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT.

10526 €

m25pxO30bd

17.013m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo. gama media, incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

30006 €

mt25pxO59bd

2980m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana, gama media, incluso
juntas centrales de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT

1904 €

mt25pemCloaa

8887/m

Premarco de aluminio de ©5x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fjacion del mismo a la obra.

2045 €

mtl2sjalOO

O91Ud

Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior.

276 €

mt2Spix

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrajes de ventana
practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.

1875 €

200daa

12562h

Oficial 1 cerrajero.

19825 €

moOO9

8.84%h

Ayudante cerrajero.

13060 €

moO32

2%

Medios auxiliares

1780 €

3%

Costes indirectos

2745 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD

939,40 €

OETSAC
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JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

NO

CODIGO

ubs.

DESCRIPCION

TOTAL

14
V3P

Suministro y colocacion de tipo Technal Soleal 65 o similar: ventana y bal-
conera abisagrada de hoja vista con RPT. con DOS hojas Fjas y UNA hoja
practicable - puerta de paso - dimension total 150Ox350cm (dimensiones
detalladas en planos de carpinterias - PLANO COQ: se requerra medi-
cion del hueco en obra previamente a su colocacion). Marco de aluminio
extruido de aleacion AW-6O00 de calidad anodizable segun norma EN
UNE 38-33/ y temple T5. El marco tiene una profundidad de ©5 mm y la
hoja de /5 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 16 mm.
Los perfiles de aluminio estan provistos de rotura de puente térmico reali-
zada con varillas de poliamida 6.6 reforzadas al 295% con fibra de vidrio
y fjadas a los perfiles de aluminio segin proceso industrial con sello NF
D52 auditado en nuestras plontas de extrusion. Estanquidod por un sistema
de doble junta de EPDM calidad marina. La junta central es continua en su
perimetro. Caracteristica especifica: hoja vista tiene una vision exterior de
aluminio de 8/.5 mm perimetralmente en una hoja y de 137 mm en el cruce
central de dos hojas. Todos los drenajes en los travesafos son ocultos (sin
deflector visible). La junta de acristalamiento interior esté enrasada con el
perfl. Prestaciones alcanzadas en banco de ensayos de organismo notifica-
do: Permeabilidad al aire segin normas EN 1220/ / 1020 Close 4:Estan-
quidad al agua segiin normas EN 12208 / 102/ Clase EIO20: Resistencia
al viento segun normas EN 12210 /12211 Clase CD: Tratamiento superficial:
Locado. color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado
de limpieza. lavado, tratamiento de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE”
calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion
electrostatica y posterior coccion segun el sello de calidad QUALICOAT en
espesor comprendido entre ©O y 120 micras.

mt25pemClDaa

19.420m

Premarco de aluminio de 65x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fijacion del mismo a la obra

6421 €

mt25pixOl0bd

19.420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta
central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT

1477 €

mt25pxO20bd

19420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de hoja de ventana, gama media. incluso juntas
de estangueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificado de calidad

QUALICOAT

4020€

mt25pxO30bd

19420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo. gama media, incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

10026 €

mt25pxOI0bd

19420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta

central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT,

3045 €

mt25pixO30bd

17.013m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo, gama media, incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAL

10006 €

mt25pixO50kbd

2089m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana, gama media. incluso
juntas centrales de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAL

2003 €

mt25pemOlDao

6.88/m

Premarco de aluminio de ©5x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fjacion del mismo a la obra.

D/6 €

mtlSsjalOO

0831Ud

Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior.

249 €

mt25pemOlDaa

2Ud

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrajes de ventana
practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.

16.75€

moOO9

12.56h

Oficial 1 cerrajero.

199000 €

moO32

8.84n

Ayudante cerrajero.

13055 €

2%

Medios auxiliares

17801 €

3%

Costes indirectos

2738 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD

939,58 €

PRESUPUESTO ' MEDICIONES

AL
MAR
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JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

N° | cODIGO uDSs. DESCRIPCION TOTAL
15 Suministro y colocacion de ventana obisagrada tipo Technal Cital o similar:
\VZI ventana con CUATRO hojas practicables. abisagradas. de dimension total

8Ox574cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterias = PLANO
CO9: se requerra medicion del hueco en obra previomente a su colo-
cacion) Marco sin RPT. de aluminio extruido de aleacion AW-6O60 de
calidad anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple TO. HL Marco
tiecne una profundidad de 40 mm y la hoja tiene una profundidad de 47.9
mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm. Estangquidad
por un sistema de doble junta perimetral de EPDM calidad marina. Carac-
teristica especifica: seccion vista exterior de aluminio de 74 mm  en todo el
perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce central cuando
es de dos hojas. Permeabilidad al aire segun normas  EN 12207/ 1026
Clase 4; Estanquidad al agua segiin normas  EN 12208 /1027 . Clase
EQA: Resistencia al viento segun normas  EN 12210 /12211 : Clase C3 .
Tratamiento superficial:  Lacado, color negro. realizado en ciclo continuo de
d@sengrose decapado de limpieza. lavado. tratomiento de proteccion a la
corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de
poliéster en aplicacion electrostética y posterior coccidon segin el sello de

calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O y 120 micras.

mt29pemOlSaa | 8727 m | Premarco de aluminio de 69x20x15 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de 2884 €
patillas para la fijacion del mismo a la obra

mi25pxOI0bd | 8727 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana, gama media. incluso junta | 47905 €
central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT

mt25pxO20bd | 8727 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de hoja de ventana. gama media. incluso juntas | 63.71 €
de estanqueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificado de calidad

QUALICOAT
mt25pxO30kbd | 8727 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo. goma media. incluso junta interior 1878 €
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT
mt25pixOl0bd 8144 m Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta | 4306 €
central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT,
mt2opixO30bd | 6.593 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo, gama media, incluso junta interior 1306 €
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT
mi25pxO59bd | 3.738m Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana. gama media. incluso 2003 €
juntas centrales de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT
mt25pemOlDaa | 3925m | Premarco de aluminio de 6GDx20x15 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de 1200 €
patillas para la fjacion del mismo a la obra.
mt1DsjalOO O83IUd | Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior: 249 €
mt25pemOlSaa | 4Ud Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrajes de ventana | 7500 €
practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.
moOOQ 8016h Oficial 1 cerrajero. 13402 €
moO32 7177h Ayudante cerrajero. 10265 €
2% Medios auxiliares 101 €
3% Costes indirectos 1931 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD | 40478 €

OETSAC
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JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

NO

CODIGO

ubs.

DESCRIPCION

TOTAL

10
VO

Suministro y colocacion de tipo Technal Soleal 65 o similar: ventana y
Balconera abisagrada de hoja vista con RPT. con SEIS hojas fjas y DOS
hojas practicable. de dimension total 328x410cm (dimensiones detalladas
en planos de carpinterias - PLANO CO9: se requerrd medicion del hue-
co en obra previomente a su colocacion). Marco de aluminio extruido de
aleacion AW-000O de calidod anodizable segin norma EN UNE 38-33/
y temple T5. El marco tiene una profundidad de 65 mm y la hoja de 75
mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 16 mm. Los perfiles de
aluminio estén provistos de rotura de puente térmico realizada con varillas
de poliamida 6.0 reforzadas al 25% con fibra de vidrio y fjadas a los
perfles de aluminio segun proceso industrial con sello NF 252 auditado en
nuestras plantas de extrusion. Estanguidad por un sistema de doble junta de
EPDM calidad marina. La junta central es continua en su perimetro. Carac-
teristica especifica: hoja vista tiene una vision exterior de aluminio de /.5
mm perimetralmente en una hoja y de 13/ mm en el cruce central de dos
hojas. Todos los drenajes en los travesafos son ocultos (sin deflector visible).
La junta de acristalamiento interior estd enrasada con el perfil. Prestaciones
alcanzados en banco de ensayos de organismo notificado: Permeabilidad
al aire segun normas EN 1220/ /1020 Clase 4:Estanquidad al agua
segun normas EN 12208 / 1027 Clase EIO20; Resistencia al viento segin
normas EN 12210 /12211 Clase CO: Tratamiento superficial:  Lacado. color
negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza.
lavado. tratamiento de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina.
secado y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion electrostética y
posterior coccion segun el sello de calidad QUALICOAT en espesor com-
prendido entre 6O y 120 micras. *La indicacion T indica una variacion
en el vidrio (esmerilado).

mt25pemOlSao

25088m

Premarco de aluminio de ©5x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fijacion del mismo a la obra

8580 €

mt25pxOI0bd

25088m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta
central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT

14177 €

mt25pxO20bd

190.420m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de hoja de ventona. gama media. incluso juntas
de estangqueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificodo de calidad

QUALICOAT

12720€

mt29pixO30bd

05988m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junauillo. gama media. incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

530 €

mt25pixOl0bd

25088m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta
central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT

3045 €

mt25pxO30bd

17.613m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo, gama media, incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT

140.06 €

mt25pxO5%bd

Q980m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana, gama media, incluso
juntas centrales de estonqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT

3203 €

mt25pemOlSaa

1088/m

Premarco de aluminio de ©9x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fijacion del mismo a la obra.

376 €

mtlSsjalOO

1281Ud

Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior.

3749 €

mt25pemOlDaa

2Ud

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrgjes de ventana
practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.

18./5€

moOOQ

15.56h

Oficial 1 cerrajero.

24509 €

moO32

6.84n

Ayudante cerrajero.

13055 €

2%

Medios auxiliares

21801 €

3%

Costes indirectos

3338 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD

1154,23€

PRESUPUESTO ' MEDICIONES

AL
MAR
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JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

N° | cODIGO uDSs. DESCRIPCION TOTAL
17 Suministro y colocacion de ventana obisagrada tipo Technal Cital o similar:
Vo) ventana con una sola hoja fija. de forma perimetral trop@zoidot(dimension@s

detalladas en planos de carpinterias = PLANO COQ: se requerrd medicion
del hueco en obra previcmente a su colocacion)Marco sin RPT. de aluminio
extruido de aleacion AW-00OO0O de calidad anodizable segin norma EN
UNE 38-33/ y temple TO. Hl Marco tiene una profundidad de 40 mm y la
hoja tiene una profundidad de 47.5 mm. El espesor medio de la pared de
aluminio es de 14 mm. Estanguidad por un sistema de doble junta perimetral
de EPDM calidad marina. Caracteristica especifica: seccion vista exterior

de aluminio de 74 mm en todo el perimetro cuando es de una hoja y de
118 mm en el cruce central cuando es de dos hojas. Permeabilidad al aire
segun normas  EN12207 /1026 Clase 4: Estanquidad al ogua segun
normas  EN 12208 /1027 . Clase EQA: Resistencio al viento segin normas
EN 12210 /12211 : Clase C3 . Tratamiento superficiol: Lacado. color negro.
realizado en ciclo continuo de d@sengrose decapado de limpiezo. lavado,
tratamiento de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado
y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion electrostética y poste-
rior coccion segun el sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendi-

do entre 6O y 120 micras

mt29pemOlSaa | 8727 m | Premarco de aluminio de 69x20x15 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de 2884 €
patillas para la fijacion del mismo a la obra

mi25pxOI0bd | 8727 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana, gama media. incluso junta | 47905 €
central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT

mt25pxO20bd | 8727 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de hoja de ventana. gama media. incluso juntas | 63.71 €
de estanqueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificado de calidad

QUALICOAT
mt25pxO30kbd | 8727 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo. goma media. incluso junta interior 1878 €
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT
mt25pixOl0bd 8144 m Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso junta | 4306 €
central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT,
mt2opixO30bd | 6.593 m | Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo, gama media, incluso junta interior 1306 €
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAT
mi25pxO59bd | 3.738m Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana. gama media. incluso 2003 €
juntas centrales de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT
mt25pemOlDaa | 3925m | Premarco de aluminio de 6GDx20x15 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de 1200 €
patillas para la fjacion del mismo a la obra.
mt1DsjalOO O83IUd | Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior: 249 €
mt25pemOlSaa | 4Ud Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrajes de ventana | 7500 €
practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.
moOOQ 8016h Oficial 1 cerrajero. 13402 €
moO32 7177h Ayudante cerrajero. 10265 €
2% Medios auxiliares 101 €
3% Costes indirectos 1931 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD | 40478 €
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JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO
CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

NO

CODIGO

uDS.

DESCRIPCION

TOTAL

18
VOp

Suministro y colocacion de ventana abisagrada tipo Technal Cital o similar:
ventana con seis hojas fjas y dos hojas practicables, obisagradas. de di-
mension total 328x347cm (dimensiones detalladas en planos de carpinte-
rias = PLANO CO9: se requerrd medicion del hueco en obra previamente
a su colocacion) Marco sin RPT. de aluminio extruido de aleacion AW/-
OO6O de calidad anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple TO.
El Marco tiene una profundidad de 40 mm y la hoja tiene una profundi-
dad de 47.5 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm.
Estanquidad por un sistema de doble junta perimetral de FPDM calidad
marina. Caracteristica especifica: seccion vista exterior de aluminio de /4
mm  en todo el perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce
central cuando es de dos hojas. Permeabilidad al aire segin normas  EN
12207 /1026 Clase 4: Estangquidad al agua segun normas  EN 12208
/1027« Clase EQA: Resistencia al viento segun normas  EN 12210 /12211
: Clase C3 . Tratamiento superficial: Lacado. color negro. realizado en ciclo
continuo de desengrose. decopado de limpieza. lavado, tratamiento de
proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolaca-
do con polvo de poliéster en aplicacion electrostética y posterior cocciéon
seguin el sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O
y 120 micras.

mt25pemClDaa

26927/m

Premarco de aluminio de ©5x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillos para la fijacion del mismo a la obra

8980 €

mt22pixOl0bd

26927/m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de marco de ventana. gama media. incluso
junta central de estanqueidad, con el certificado de calidad QUALICOAT

14577 €

mt25pxO20bd

2092/m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de hoja de ventana, gama media. incluso juntas
de estangueidad de la hoja y junta exterior del acristalamiento. con el certificado de calidad

QUALICOAT

19620€

mt25pxO30bd

2092/m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo. gama media. incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certiicado de calidod QUALICOAT.

550l €

mt25pxOI0bd

2092/m

Perfil de aluminio locado . para conformado de marco de ventana. gama medio. incluso
junta central de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT.

14645 €

mt22pixO30bd

14613m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de junquillo. gama media, incluso junta interior
del cristal y parte proporcional de grapas. con el certificado de calidad QUALICOAL

30.06 € g

mt2opixO55bd

Q18%m

Perfil de aluminio lacado . para conformado de pilastra de ventana, gama media. incluso
juntas centrales de estanqueidad. con el certificado de calidad QUALICOAT.

6203 €

mt25pemOlDaa

10.88/m

Premarco de aluminio de ©5x20x1.5 mm. ensamblado mediante escuadras y provisto de
patillas para la fijacion del mismo a la obra.

3576 €

mtlSsjalOO

1281Ud

Cartucho de masilla de silicona neutra para sellado de carpinteria exterior.

349 €

mt25pemOlSaa

2Ud

Kit compuesto por escuadras, tapas de condensacion y salida de agua. y herrajes de venta-
na practicable de apertura hacia el exterior de una hoja.

3/55€

moOO9

1486h

Oxicial 1 cerrajero.

23009 €

moO32

Ql4h

Ayudante cerrajero.

13555 €

2%

Medios auxiliares

23801 €

3%

Costes indirectos

3036 €

PRECIO TOTAL POR UNIDAD

1235,20€

PRESUPUESTO ' MEDICIONES

AL
MAR



82

JUSTIFICACION DE PRESUPUESTO

CARPINTERIAS EXTERIORES VENTANAS

N° CcODIGO UDS. DESCRIPCION TOTAL
19 Doble acristalamiento de seguridad (laminar). 3+3/12/4+4. con calzos
NCOIOe y sellado continuo. Conjunto formado por vidrio exterior laminar de
seguridad 3+3 (compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 3 mm,
unidas mediante dos l@minas de butiral de polivinilo incoloro). ca-
mara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral de 12 mm. y vidrio interior laminar de seguridad
de 4+4 mm de espesor:
mt2lvegOldhb- | 1006m?2 | Doble acristalamiento de seguridad (laminar). conjunto formado por vidrio exterior la- | 7439 €
baadch minar de seguridad 3+0 (compuesto por dos lunos de vidrio laminar de 3 mm. unidas
mediante dos laminas de butiral de polivinilo incoloro). camara de aire deshidratada
con
mt2vwaOlD 0580 Cartucho de silicona sintética incolora de 310 ml (rendimiento aproximado de 12 m 177 €
Ud por cartucho).
mt2hvwaO21 1Ud Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 124€
moO28 0O.785h Oficial 1 cerrajero. 185 €
moO5/ O.785h Ayudante cerrajero. 1055 €
2% Medios auxiliares 1201 €
3% Costes indirectos 338 €
PRECIO TOTAL POR UNIDAD | 10320€
19 Doble acristalamiento de seguridad (laminar), 3+3./12/4+4. con calzos
FV/COIOh y sellado continuo. Conjunto formado por vidrio exterior laminar de
seguridad 3+3 (compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 3 mm,
unidas mediante dos la@minas de butiral de polivinilo incoloro). ca-
mara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral de 12 mm. y vidrio interior laminar de seguridad
de 4+4 mm de espesor:
mt2lvegOlShb- | 1206m?2 | Doble acristalamiento de seguridad (laminar). conjunto formado por vidrio exterior la- | 74539 €
baadch minar de seguridad 3+0 (compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 3 mm. unidas
mediante dos laminas de butiral de polivinilo incoloro). camara de aire deshidratada
con
mt2vwaOlD 0280 Cartucho de silicona sintética incolora de 310 ml (rendimiento aproximado de 12 m 177 €
uUd por cartucho).
mt2lvwaO2l 1Ud Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 124€
moO28 O.785h Oficial 1 cerrajero. 182 €
moO57 O.785h Ayudante cerrajero. 1055 €
2% Medios auxiliares 1201 €
3% Costes indirectos 338 €
PRECIO TOTAL POR UNIDAD | 10420€
OETSAC
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CAPITULO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
RED DE SANEAMIENTO
CIMENTACIONES
ESTRUCTURAS DE ACERO
CUBIERTAS
CERRAMIENTOS
TABIQUERIA
PAVIMENTOS
CARPINTERIAS

VIDRIOS

INSTALACIONES
PINTURAS Y ACABADOS VARIOS
URBANIZACION
CONTROL DE CALIDAD
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

Presupuesto de ejecucion material (PEM)

13% de gastos generales
0% de beneficio industrial

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC. = PEM. + G.G. + B])

21% VA

Presupuesto de ejecucion por contrata con VA, (PEC. = PEM. + GG + Bl + [VA)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN DE CAPITULOS

IMPORTE

30.000.00 &
35.000.00 €
10.000.00 €
14.000.00 €
70.000.00 €
50.000.00 €
1500.00 €
50.000.00 €
N0.000.00 €
35.000.00 €
75.000.00 €
15.000.00 €
35.000.00 €
4000.00 €
10.000.00 €
7.000.00 €

551.500.00 €
/1.0905.00 €
33.0900.09 €
65028500 €
137.6190.85 €
79410485 €
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PLIEGO DE CONDICIONES

1PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar por parte del Director de la Ejecucion de la Obra. para el control de recepcion en
obra de los productos. equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo
72, del CITE en el presente proyecto se especifican las caracteristicas tecnicas que deberan cumplir los productos,
equipos Y sistemas suministrados.

Los productos. equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo. sus calidades serén acordes con las distintas normaos que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que esten en posesion de Documento de Idonei-
dad Téecnica que avale sus cualidades. emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos. equipos y sistemas comprenderd segun el articulo 7.2. del CTE:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo /2.1,
El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad. segun el articulo 722.
El control mediante ensayos. conforme al articulo /2.3,

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades qgue se exigen para los distintos materiales. aconsejéndose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control

de calidad de la obra.

EL Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplon con las condiciones exigidas.
independientermente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

EL Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra. con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportondo. cuando asi o solicite el Director de Ejecucion de la Obra. las muestras y datos
necesarios para decidir acerco de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra. sin cuya apro-
bacion no podrdan ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacion. Asi mismo. adn después de colocados

en obra. aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento. siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serén a cargo

a4 del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Tecnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiendose la responsabilidad contractuol del
Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

11 GARANTIAS DE CALIDAD MARCADO CE

EL termino producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con
cardcter permanente. a las obras de edificacion e ingenieria civil gue tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

Resistencia mecdanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.

Higiene. salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.

Proteccion contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esencia~
les contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guios DITE (Guias para el Documento de Idonei-
dod Técnica Europeo).

Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Deci-
sion de la Comision Furopea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele
por la correcta utilizacion del marcado CE

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados
por el cumplimiento del sisterna del marcado CE y. en caso de ser asl, si se cumplen las condiciones establecidas en el
Real Decreto 1630./1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construc-

cion 89/1006/ CEL

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion complermentaria
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El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure. por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacion comercial que le acompania.

Los letras del simbolo CE se realizan segin el dibujo adjunto y deben tener una dimension vertical no inferior a S mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias. cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para
cada familio de productos. entre las que se incluyen:

el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fébrica

las dos ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto

el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas
la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especifica~
ciones tecnicas

. . . . . P . Qs
Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato. tipo de letra, color o 85
composicion especial. debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion “Prestacion no
determinada” (PND). La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinaoda carocteristica y el fabriconte no desea facilitar el volor de esa caracteristica.

11 VIDRIOS
12, VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

1211 Condiciones de suministro
Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no
duro.los vidrios se deben entregar con corchos intercalados. de forma que haya aireacion
entre ellos durante el transporte.

1212 Recepcion y control
Documentacion de los suministros:
Este material debe estar provisto del marcado CE que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la ComﬁormiEdod.
NsAyYos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
lo normativa vigente.

1213. Conservacion. almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizard protegido de acciones mecdénicas tales como golpes. rayaduras
y sol directo y de acciones guimicas como impresiones producidas por la humedad.

Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respec-
to a la vertical.

Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y procu-
rando poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o
papel ondulado. El contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la
superficie. También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacion. para
que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.

AL
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Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser
ventilada.

La manipulacion de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los
mismos.

1214. Recomendaciones para su uso en obra

Antes del acristalamiento. se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi
como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria
ocasionar roturas termicas.

1PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

Las prescripciones para la gjecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
opartodos:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas. entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra. o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Se describe la unidad de obra. detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen. con la nomen-
clotura especifica correcta de cada uno de ellos. de acuerdo a los criterios que marca la propia

normativa.

NORMATIVA DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto. medicion que luego serd compro-
bada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

Antes de iniciarse los trabajos de egjecucion de cada una de las unidades de obra. el Director de la Ejecucion de la

86 Obra habré recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles. en base a lo establecido en la docu-
mentacion pertinente por el tecnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacion previa por parte del Director

de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asl mismo. se realizardn una serie de comprobaciones previos sobre las condiciones del soporte. las condiciones am-
bientales del entorno. y la cualificacion de la mano de obra. en su caso.

DEL SOPORTE.

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previomente.
que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES.

En determinadas condiciones climdticas (viento, luvia. humedad. etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecu-
cion de la unidad de obra. deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA.

En algunos casos. serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una serie de do-
cumentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion. o la de la empresa por él subcontratada.
para realizar cierto tipo de trabgjos. Por gjemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un
Documento de Idoneidad Tecnica (DIT). deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT. o por
empresas especializadas y cualificadas. reconocidas por ésta y bajo su control téenico.

PROCESO DE EJECUCION.

En este apartado se desarrolla el proceso de ¢jecucion de cada unidad de obra, asegurando en coda momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en

particular

FASES DE EJECUCION.

Se enumeran. por orden de ejecucion. las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION.

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada
unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ¢jecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra. el Contratista retirard los
medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo. recogiendo los restos de
materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra. siendo todos
ellos dlasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transfe-
rencio.
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PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio Contratista
o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Adqguellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra. y que es obli-
gatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas. en el corres-
pondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos. del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por cjemplo. esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADPOIO. donde se indica que no esta incluido en el precio de
lo unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ”,

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra. hasta su recepcion final.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto. una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su coso, de acuerdo con las nor-
mas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista. entendiendo que éste
renuncia a tal derecho si. avisado oportunamente. no compareciese a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que
el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonardn por
las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Tecnicas Particulares y Prescripcio-
nes en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones. transporte. manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su gjecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos. asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la gjecucion de la obra, tales como indemnizaciones por darios
a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios. asi como de las operaciones ne-
cesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

lgualmente. oquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra. las operaciones descritas
en el proceso de gjecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones. permisos. boleti-
nes. licencias. tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las

modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le serd abonado. en su caso. el coste de la restitucion 8/
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los terminos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referird al estado de las tierras una vez extraidas. Para
cllo. la forma de obtener el volumen de tierros a transportar: serd la que resulte de aplicar el porcentoje de
esponjamiento medio que proceda. en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referird al estado del relleno una vez finalizado el
proceso de compactacion.

Volumen teorico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto. independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado
con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES.

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teori-
cas especificadas en los planos de Proyecto. independientemente de que lo superficie ocupada por el hormigon
hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto. independientemente de gue las secciones de hormigon hubieran queda-
do con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto. independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS.

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdlicos los pesos nomi-
nales que. segun dimensiones y tipo de acero. figuren en tablas.

ESTRUCTURAS, FORJADOS

Deduciendo los huecos de superficiec mayor de X m2 Se medird la superficie de los forjados de cara exterior a
cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie. descontando Unicamente los huecos o
pasos de forjados que tengan una superficic mayor de X m2
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En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes. objeto de precios unitarios distintos. que opoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comin a ambos panos. cada una de las unidades de obra de for-
jado se medird desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al ¢je de la jacena o muro de carga
comun.

En los casos de forjados inclinados se tomard en verdodera mognitud la superficie de la cara inferior del forjado.
con el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS ,MUROS

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2 Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y
particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES.

Deduciendo los huecos de superficiec mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y parti-
ciones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2 lo gue significa que:
Cuando los huecos sean menores de X m2 se medirdn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no de-
ducir ningdn hueco, en compensacion de medir hueco por macizo. no se medirén los trabaojos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2. se deducird la superficie de estos huecos. pero se sumard a la medi-
cion la superficie de la parte interior del hueco. correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos. pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco. asi como los materioles que forman dinteles. jambas y vierteaguos.

A los efectos anteriores. se entenderd como hueco. cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta
o ventana. En caso de tratarse de un vocio en la fébrica sin dintel. antepecho ni carpinterio. se deducird siempre
el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas. en lugar de apoyar directamente en el forjado.
apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, ol efectuor la
medicion de las unidades de obra se medird su altura desde el forjado y. en compensacion, no se medirdan las
hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES.

Longitud realmente ejecutada. Medicion segin desarrollo longitudinal resultante. considerando. en su caso. los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS ,YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO

Deduciendo. en los huecos de superficic mayor de X m2. el exceso sobre los X m2 Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficic menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie. se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la
ejecucion de mochetos, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no serdn
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

PROCESO DE EJECUCION.

En este apartado se desarrolla el proceso de ¢jecucion de cada unidad de obra. asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en

particular

FASES DE EJECUCION.

Se enumeran. por orden de ejecucion. las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION.

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada
unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ¢jecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la gjecucion de cada unidad de obra. el Contratista retirard los
medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonos de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra. siendo todos
ellos dasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje. vertedero especifico o centro de acogida o transfe-
rencia.

21 FACHADAS

UNIDAD DE OBRA V1
V1 - Ventana -con dos hojas fijas y dos hojos practicable - de hoja vista de aluminio, sin RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de ventana abisagrada tipo Technal Cital o similar: ventana con DOS hojas fijas y DOS hojas
practicables. abisagradas. de dimension total 574x80cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterias - PLANO
COQ: se requerré medicion del hueco en obra previamente a su colocacion) Marco sin RPT. de aluminio extruido de
aleacion AW-6O60 de calidad anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple T5. EL Marco tiene una profundi-
dad de 40 mm y la hoja tiene una profundidad de 47.5 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm.
Estanguidad por un sistema de doble junta perimetral de EPDM calidad marina. Caracteristica especifica: seccion vista
exterior de aluminio de 74 mm  en todo el perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce central cuando
es de dos hojos. Permeabilidad al aire segun normas  EN 12207 /1026 :Clase 4: Estanquidad ol agua segin normas
EIN 122086 /1027 : Clase EQA:; Resistencia al viento segun normas  EN 12210 /12211 - Clase C3 . Iratamiento super-
ficial: Lacado. color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de lmpw@zo lavado, tratomiento de
proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion elec-
trostatica y posterior coccion segin el sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O y 120 micras.
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NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE DB HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
NUmero de unidades previstas. segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobard que la fabrica que va a recibir la carpinteria estd terminada. a falta de revestimientos.

AMBIENTALES.
Se suspenderdan los trabajos cuando lueva. nieve o la velocidad del viento sea superior a 9O km/h.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Colocacion del premarco. Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perime-
trales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La union de la carpinteria con la fabrica serd solida. La carpinteria quedard totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO.
Funcionomiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion: NTE-FCL Fachadas: Carpinterio de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes y salpicaduras.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Se medird el nimero de unidades realmente egjecutadas segun especificaciones de Proyecto.
UNIDAD DE OBRA V2
V2 - Ventana -con cuatro hojas fjas y dos hojas practicable - de hoja vista de aluminio, sin RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de ventana abisagrada tipo Technal Cital o similar: ventana con CUATRO hojas fijas y DOS
hojas practicables. abisagradas. de dimension total 56Ox185cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterias

- PLANO COQ: se requerra medicion del hueco en obra previamente a su colocacion) Marco sin RPT. de aluminio
extruido de aleacion AW-60O00 de calidad anodizable segin norma EN UNE 38-33/ y temple TO. El Marco tiene
una profundidad de 40 mm y  la hoja tiene una profundidad de 47.5 mm. El espesor medio de la pared de aluminio
es de 14 mm. Estanquidad por un sistema de doble junta perimetral de EPDM calidod marina. Caracteristica especifica:
seccion vista exterior de aluminio de 74 mm  en todo el perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce
central cuando es de dos hojas. Permeabilidad al aire segin normas  EN 12207 /1026 :Close 4: Estanguidad al
agua segun normas EN 12208 /1027 : Clase EQA: Resistencia al viento segin normas EN 12210 /12211 : Clase C3 .
Tratamiento superficial:  Lacado, color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza. lavado.
tratamiento de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliéster en
aplicacion electrostatica y posterior coccion segun el sello de calidad QUALCOAT en espesor Compr@ndid]%gwtr@ 6O
y micras.

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE DB HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energio.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. ) i
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra V1
UNIDAD DE OBRA V3
V3 y V3 tr - Ventana -con una hoja fija y una hoja practicable - de hoja vista de aluminio. con RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro y colocacion de tipo Technal Soleal 69 o similar: ventana y Balconera abisagrada de hoja vista con RPT. con
una hoja fija y una hoja practicable. de dimension total 150x350cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterios
- PLANO CO9: se requerra medicion del hueco en obra previomente a su colocacion). Marco de aluminio extruido de
aleacion AW-60O60 de calidad anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple T5. El marco tiene una profundi-
dad de 65 mm y la hoja de 75 mm. El espesor medio de lo pared de aluminio es de 16 mm. Los perfiles de aluminio
estan provistos de rotura de puente téermico realizada con varillas de poliomida 0.0 reforzadas al 25% con fibra de
vidrio y fijadas a los perfiles de aluminio segin proceso industrial con sello NF 252 auditado en nuestras plantas de
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de extrusion. Estanquidad por un sistema de doble junta de EPDM calidad marina. La junta central es continua en su
perimetro. Caracteristica especifica: hoja vista tiene una vision exterior de aluminio de 8/.5 mm perimetralmente en
una hoja y de 137 mm en el cruce central de dos hojas. Todos los drenagjes en los travesafios son ocultos (sin deflector
visibl@%. La junta de acristalamiento interior estd enrasada con el perfil. Prestaciones alcanzadas en banco de ensayos
de organismo notificado: Permeabilidad al aire segin normas EN 1220/ / 1026 Clase 4:Estanquidad al agua segin
normas EN 12208 / 1027 Clase FIO2O: Resistencia al viento segun normas EN 12210 /12211 Clase CO: Tratamiento
superficial: - Anodizado, capa anddica de 20 micras en color negro.realizado en ciclo continuo de desengrase. lava-
do y oxidacion controlado por la marca Qualanod segin el sello EWAA-EURAS que asegura el espesor de la capa
anddica y la permanencia del color y uniformidad de envejecimiento. “La indicacion “Tr” indica una variacion en el
vidrio (esmerilado).

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE DB HS Salubridad.
CTE DB HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. i i
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra V1
UNIDAD DE OBRA V3P
V3p - Ventana/puerta ~con dos hojas fijas y una hoja practicable - de hoja vista de aluminio. con RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de tipo Technal Soleal 62 o similar: ventana y Balconera abisagrada de hoja vista con RPT. con
DOS hojas fijas y UNA hoja practicable - puerta de paso - dimension total 120x350cm (dimensiones detalladas en
planos de carpinterias - PLANO COQ: se requerrd medicion del hueco en obra previamente a su colocacion). Mar-
co de aluminio extruido de aleacion AW-0OO0 de calidad anodizable segin norma EN UNE 38-33/ y temple T2, H
marco tiene una profundidad de 65 mm y la hoja de 75 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 16 mm.
Los perfiles de aluminio estén provistos de rotura de puente térmico realizada con varillos de poliomida ©.6 reforzadas
al 25% con fibra de vidrio y fijadas a los perfiles de aluminio segin proceso industrial con sello NF 252 auditado en
nuestras plantas de extrusion. Estanguidad por un sistema de doble junta de EPDM calidad marina. La junta central es
continua en su perimetro. Caracteristica especifica: hoja vista tiene una vision exterior de aluminio de /.5 mm perime-
tralmente en una hoja y de 13/ mm en el cruce central de dos hojas. Todos los drenajes en los travesafios son ocultos
(sin deflector visible). La junta de acristalamiento interior estd enrasada con el perfil. Prestaciones alcanzadas en banco
de ensayos de organismo notificado: Permeabilidad al aire segun normas EN 12207 / 1026 Close 4:Estanquidad ol
agua segun normas EN 12208 /1027 Clase FIODO: Resistencia al viento segun normas EN 12210 /12211 Clase CO:
Tratamiento superficial:  Lacado, color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza. lavado.
tratamiento de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliéster en
aplicacion electrostatica y posterior coccion segun el sello de calidad QUALICOAT en espesor compr@ndid]ogéntre @)
y micras.

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE DB HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. ) )
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra V1

UNIDAD DE OBRA V4
Ventana ~con cuatro hojas practicables, de hoja vista de aluminio, sin RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de ventana abisograda tipo Technal Cital o similar: ventana con CUATRO hojas practicables.
abisagradas. de dimension total 8Ox574cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterias - PLANO COQ: se re-
querrd medicion del hueco en obra previamente a su colocacion) Marco sin RPT. de aluminio extruido de aleacion AW-
OO60O de calidad anodizable segin norma EN UNE 38-337 y temple T5. El Marco tiene una profundidad de 40 mm
y la hoja tiene una profundidad de 475 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm. Estanquidad por
un sistema de doble junta perimetral de EPDM calidad marina. Caracteristica especifica: seccion vista exterior de alumi-
nio de /4 mm en todo el perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce centrol cuondo es de dos hojas.
Permeabilidad ol aire segin normas  EN 12207/ 10206 :Clase 4; Estonquidad al agua segin normas  EN 12208 /
1027 . Clase EQA:; Resistencia al viento segun normas EN 12210 /12211« Clase C3 . Tratamiento superficial:  Lacado.
color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza. lavado. tratamiento de proteccion a la
corrosion "SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliester en aplicacion electrostatica y poste-
rior coccion segun el sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O y 120 micras.

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE Db HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. i .
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra VI
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UNIDAD DE OBRA V5
VO y VO tr - Ventana —con seis hojos fijas y dos hojas practicables - de hoja vista de aluminio, con RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.
Suministro y colocacion de tipo Technal Soleal 69 o similar: ventana y Balconera abisagrada de hoja vista con RPT. con
SEHS hojas fijas y DOS hojas practicable. de dimension total 328x410cm (dimensiones detalladas en planos de car-
pinterias = PLANO CO9: se requerrd medicion del hueco en obra previamente a su colocacion). Marco de aluminio
extruido de aleacion AW-00O00 de calidad anodizable segun norma EN UNE 38-337 y temple T2. El marco tiene una
profundidad de 65 mm y la hoja de 75 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 16 mm. Los perfiles de
aluminio estan provistos de rotura de puente termico realizada con varillas de poliomida 6.6 reforzadas al 29% con
fibra de vidrio y fijadas a los perfiles de aluminio segun proceso industriol con sello NF 2952 auditado en nuestras plan-
tas de extrusion. Estanquidad por un sistema de doble junta de EPDM calidad marina. La junta central es continua en
su perimetro. Caracteristica especifica: hoja vista tiene una vision exterior de aluminio de 8/7.5 mm perimetralmente en
una hoja y de 137 mm en el cruce central de dos hojas. Todos los drenajes en los travesafios son ocultos (sin deflector
visible). La junta de acristalamiento interior esté enrasada con el perfil. Prestaciones alcanzadas en banco de ensayos
de organismo notificado: Permeabilidad al aire segun normas EN 12207 /1026 Clase 4:Fstonquidad al agua segun
normas EN 12208 / 1027 Clase FIOSO: Resistencia al viento segin normas EN 12210 /12211 Clase CH; Tratamiento
superficial: Lacado. color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza. lavado, tratamiento
de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina, secado y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion
clectrostatica y posterior coccion segin el sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O y 120
micras. *La indicacion “Tr” indica una variacion en el vidrio (esmerilado)

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE DB HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. ] )
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra V1

UNIDAD DE OBRA V&
VO - Ventona -con una sola hojo fjo- de hoja vista de aluminio, sin RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de ventana abisagrada tipo Technal Cital o similar: ventana con una sola hoja fijo. de forma
perimetral trapezoidal(dimensiones detalladas en planos de carpinterias = PLANO COQ: se requerrd medicion del
hueco en obra previamente a su colocacion) Marco sin RPT. de aluminio extruido de aleacion AW-6O6O de calidad
anodizable segin norma EN UNE 38-337 y temple T2, L Marco tiene una profundidad de 40 mm y  la hoja tiene una
profundidad de 47.5 mm. El espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm. Estanguidad por un sistema de doble
junta perimetral de EPDM calidad marina. Caracteristica especifica: seccion vista exterior de aluminio de /4 mm  en
todo el perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce central cuando es de dos hojas. Permeabilidad al
aire segun normas  EN 12207 /1026 Clase 4: Fstanguidad al agua segin normas EN 12208 / 1027« Clase EQA:
Resistencia al viento segin normas EN 12210 /12211 : Clase C3 . Tratamiento superficial: Lacado. color negro. realizado
en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza, lavado, tratamiento de proteccion a la corrosion “SEA-SIDE”
calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion electrostética y posterior coccion segun el

sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O y 120 micras

NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE DB HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. ) )
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra VI
UNIDAD DE OBRA VAP
VOp - Ventana ~con seis hojas Ajas y dos practicables - de hoja vista de aluminio, sin RPT

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Suministro y colocacion de ventana abisagrada tipo Technal Cital o similar: ventana con seis hojas fijas y dos hojas
practicables. abisagradas, de dimension total 328x347cm (dimensiones detalladas en planos de carpinterias = PLANO
CO9: se requerrd medicion del hueco en obra previamente a su colocacion) Marco sin RPT. de aluminio extruido de
aleacion AW-60O60 de calidad anodizable segun norma EN UNE 38-33/ y temple TO. EL Marco tiene una profundi-
dad de 40 mm y la hoja tiene una profundidad de 47.5 mm. EHl espesor medio de la pared de aluminio es de 14 mm.
Estanguidad por un sistema de doble junta perimetral de EPDM calidad marina. Caracteristica especifica: seccion vista
exterior de aluminio de 74 mm en todo el perimetro cuando es de una hoja y de 118 mm en el cruce central cuando
es de dos hojos. Permeabilidad al aire segun normas  EN 12207/ 1026 :Clase 4: Estonquidad ol agua segin normas
EN 12208 /1027 : Clase EQA: Resistencia al viento segin normas EN 12210 /12211 . Close C3 . Tratamiento super-
ficial: Lacado, color negro. realizado en ciclo continuo de desengrase. decapado de limpieza. lavado, tratamiento de
proteccion a la corrosion “SEA-SIDE” calidad marina. secado y termolacado con polvo de poliéster en aplicacion elec-
trostatica y posterior coccion segin el sello de calidad QUALICOAT en espesor comprendido entre 6O y 120 micras.
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NORMATIVA DE APLICACION.
Montaje
CTE Db HS Salubridad.
CTE Db HE Ahorro de energia.
NTE-FCL Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras. ) )
EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra V1
UNIDAD DE OBRA FVCOI0C
Doble acristalamiento de seguridad (laminar). 3+3/12/4+4. con calzos y sellado continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Doble acristalamiento de seguridad (laminar). conjunto formado por vidrio exterior laminar de seguridad 3+3 (compues-
to por dos lunas de vidrio laminar de & mm. unidas mediante dos l@minas de butiral de polivinilo incoloro). camara

de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm. y vidrio interior laminar
de seguridad de 4+4 mm de espesor. Ajoda sobre carpinteria con acuriado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales. sellado en frio con silicona sintética incolora. compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio y
colocacion de junauillos.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion NTE-FVE Fachadas: Vidrios especiales

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie de carpinteria a acristalar, segin documentacion grafica de Proyecto. inclugendo en cada hoja vidriera las
dimensiones del bastidor.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobard que la carpinteria estd completomente montada y fijada al elemento soporte. Se compro-
bara la ausencia de cualaquier tipo de materia en los galces de la carpinteria.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.

Colocacion. calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellodo final de estanqueidad.
CONDICIONES DE TERMINACION.

El acristalamiento quedard estanco. La sujecion de la hoja de vidrio al bastidor serd correcta.

2

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Se medird la superficie realmente ¢jecutoda segin especificaciones de Proyecto, sumando. para cada una de los piezas.
la superficie resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.

UNIDAD DE OBRA FVCOI0H
Doble acristalamiento de seguridad (laminar), 3+3/12/4+4. con calzos y sellado continuo. Esmerilado.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Doble acristalamiento de seguridad (laminar). conjunto formado por vidrio exterior laminar de seguridad 3+3 (compues-
to por dos lunas de vidrio laminar de & mm. unidas mediante dos l@minas de butiral de polivinilo incoloro). camara

de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm. y vidrio interior laminar
de seguridad de 4+4 mm de espesor. fijada sobre carpinteria con acufiodo medionte calzos de apoyo perimetrales y
laterales. sellado en frio con silicona sintética incolora. compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio y
colocacion de junqguillos.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucion NTE-FVE Fachadas: Vidrios especiales

EJECUCION, MEDICION Y ABONO.
Como la unidad de obra FVCOIOC-

3 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el articulo /.4 del CTE en la obra terminada. bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones. totalmente terminadas, deben reaolizarse. ademds de las que puedan establecerse
con cardcter voluntario. las comprobaciones y pruebos de servicio previstas en el presente pliego. por parte del cons-
tructor, y a su cargo. independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de
Control de Calidad y Ensayos. del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

F FACHADAS

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacion de
lluvia sobre la superficie de prueba. en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor. y a su cargo. para comprobar la estangueidad al agua de puertas y
ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada. en al menos un hueco cada 5O m2 de fachada y no
menos de uno por fachada. inclugendo los lucernarios de cubierta. si los hubiere.

OETSAC
LLMARTA TARRIO ALVES

ac PLIEGO [ CONDICIONES



4PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Fstudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendrd las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento. mangjo. separacion y otras operaciones de gestion de los residuos
de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacion y condiciones
estoblecidas en las ordenanzas municipales. o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cibico.
quedando debidamente sefalizados y segregodos del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos. chatarra, ete. se depositarén en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el in de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos. 15 centimetros a lo lorgo de todo su perimetro. figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

Razon social.

Codigo de Identificacion Fiscal (CLF).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion deberd quedar tambien reflejada a traves de adhesivos o placas. en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidos pertinentes para evitar que se
depositen residuos ojenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario de
trabajo. con el fin de evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos. tecnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales. los requisitos y condiciones de la
licencia de obra. especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evoluacion econdmica de las condiciones en las que
es viable esta operacion. considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo. es decir que la obra o construccion
lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental. de modo que los transportistas y gestores de RCD presen-
ten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o
proyectos de restauracion. se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 Ol Ol).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos. restos de madera. aco-
pios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados. seran
cuidadosamente retiradas y almacenados durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/19001 sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.). asi como la
legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos. se seguird el

proceso indicado en la Orden MAM/304/2002. Anexo |I. Lista de Residuos.
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4

GESTION DE RESIDUOS
1.CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion (RCD). conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor
de residuos de construccion y demolicion”. el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

Agentes intervinientes en la Gestion de RCD

Normativa y legislacion aplicable.

ldentificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra. codificados segin la
Orden MAM/304,/2002.

Estimacion de la cantidod generada en volumen y peso.

Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

Medidos para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento. manejo. separacion y otras operaciones de gestion de
los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo /21
El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad. segin el articulo 722,
El control mediante ensayos. conforme al articulo /2.3

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1 IDENTIFICACION
El presente estudio corresponde al proyecto ALMAR | situado en BELLATERRA.
Los agentes principales que intervienen en la gjecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

211 PRODUCTOR DE RESIDUOS, PROMOTOR

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision dltima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008. se pueden presentar
tres casos:
1. La persona fisica o juridica titular de la licencio urbanistica en una obra de construccion o
demolicion: en aqguellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccion o demolicion.
2. Lo persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento. de mezcla o de otro
tipo. que ocasionen un cambio de naturaleza o de composiciéon de los residuos.
3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos
de construccion y demolicion.
En el presente estudio. se identifica como el productor de los residuos:

212 POSEEDOR DE RESIDUOS CONSTRUCTOR
En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor
de los Residuos. siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion
antes del comienzo de las obras.

N

13. GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad pUblica o privada. que realice cualquiera de las
operaciones gue componen la recogida. el almacenamiento. el transporte. la valorizacion y la
eliminacion de los residuos. incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos.
asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos. con independencia de ostentar
la condicion de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras
2.2. OBLIGACIONES

221 PRODUCTOR DE RESIDUOS, PROMOTOR

Debe incluir en el proyecto de e¢jecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de cons-
trucciéon y demolicion. que contendrd como minimo:

1 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos
de construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002. de & de febrero. por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de resi-
duos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en
la obra objeto del proyecto
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3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
que se generardn en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra. en particular, para el cumplimien-
to |oorL p%rt@ del poseedor de los residuos. de la obligacion establecida en el apartado © del
articulo O.

2. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento. manejo. separacion y, en
su caso. otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de
la obra. Posteriormente. dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion. previo acuerdo de la direccion facultativa
de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulores del proyecto. en rela-
cion con el almacenamiento, manejo, separacion y. en su caso. otras operaciones de gestion de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

/. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construcciéon y demoli-
cion. que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demoliciéon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados. en su caso, en obra o entregados a una instala-
cion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado. en los tér-
minos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y. en particular. en el presente estudio o en sus modifica=
ciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

En obras de demolicion. rehabilitacion, reparacion o reforma. deberd preparar un inventario de los resi-
duos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD. asi como prever su
retirada selectiva. con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos. y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica. el poseedor de residuos. queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relocion con los residuos de construccion y demolicion de la obra. en los términos previs-
tos en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.

222 POSEEDOR DE RESIDUOS CONSTRUCTOR
La persona fisica o juridica que ¢jecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable. estd obligado a presentar o la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de construccion y
demolicion que se vayan a producir en la obra. en particular las recogidas en los articulos 41 y 9 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.
El plan presentado y aceptado por la propiedad. una vez aprobado por la direccion facultativa,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo. y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado. estard obligado a entregarlos a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion.
Los residuos de construccion y demolicion se destinardn preferentemente. y por este orden, a operaciones
de reutilizacion. reciclado o a otras formas de valorizacion.
La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente. en el que figure, al menos. la identificacion del poseedor y del pro-
ductor, la obra de procedencia y. en su caso. el numero de licencia de la obra. la cantidad expresada en
toneladas o en metros cibicos. o en ambas unidades cuando sea posible. el tipo de residuos entregados.
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002. de & de
febrero. o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie Uni-
camente operaciones de recogida. almacenamiento, transferencia o transporte. en el documento de entrega
deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
En todo caso. la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construc-
cion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacion
vigente en materia de residuos.
Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad. asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos den-
tro de la obra en que se produzcon.
Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte tecnicamente viable efectuar dicha separa-
cion en origen. el poseedor podrda encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso.
el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentaciéon acreditativa de que éste ha cum-
plido. en su nombre. la obligacion recogida en el presente apartado.
El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional. y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y pre-
supuestada en el proyecto de obra. podrda eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion
de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.
El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los correspon-
dientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de
la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afo natural
durante los cinco afos siguientes.
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23 GESTOR DE RESIDUOS
Ad@mos de las r@cog|dos en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion

y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos. levar un registro en el que. como minimo. figure la cantidad de residuos gestionados.
expresada en toneladas y en metros cubicos. el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002. de & de febrero. o norma
que la sustituya. la identificacion del productor. del poseedor y de la obra de donde proceden.
o del gestor. cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion
aplicado. asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos. y destinos de los produc-
tos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes. a peticion de las mismas.
la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referi-
da a cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion. en
los terminos recogidos en este real decreto. los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos. especificando el productor y. en su caso. el nimero de licencia de la obra
de procedencio. Cuando se trate de un gestor gue lleve o cabo una operacion exclusivamente
de recogida. almacenamiento. transferencia o transporte, deberd ademads transmitir al poseedor
o al gestor que le entregd los residuos. los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos. debe-

ra disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que.
previamente al proceso de tratamiento. se detectardn y se separardan. almacenardan adecua-
damente y derivaréan a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion
y demolicion. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda
incurrir el productor, el poseedor o. en su caso. el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008. de 1 de febrero.
o6 sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.
A la obra obj@to del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008. en virtud del articu-
lo 8. por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3. como:

“cualquier sustancia u objeto que. cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion vigente

en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion” o bien. “aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es soluble

ni combustible. ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable. no
afecta negativamente a otras materios con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar

a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido
de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes. y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas sup@rhoo[@s o subtczrron@os -

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los aguw@nt@s residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra. en una obra distinta o en una actividad de restauracion. acondicionamiento o relleno.
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE. de 15 de
marzo.

o) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion
de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias. regula-
das por el Texto Refundido de lo Ley de Aguos, por la Ley 486/2003. de 26 de noviembre.
de régimen econémico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general. y por los
tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos. cuando esten mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de aplicacion el
Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifico.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espanola.
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G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio am-
biente producida por el amianto
Real Decreto 108/1991. de 1 de febrero. del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno.

B.OE: O de febrero de 1991

ley de envases y residuos de envases

Ley /1097, de 24 de abril. de lo Jefatura del Estado.

b.OFE: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997. de 24 de abril. de
envases y residuos de envases

Real Decreto 7862/1098, de 3O de abril. del Ministerio de la Presidencia.

b.OE: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adap-
tacion a la Ley 17/2009. de 28 de noviembre. sobre el libre acceso a las ac-
tividades de servicios y su ejercicio. y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre.
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 36//2010. de 26 de marzo. del Ministerio de la Presidencia.

B.OE: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 200, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.OE: 12 de julio de 200

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001. de 27 de diciembre. del Ministerio de Medio Ambiente.
B.OE: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. del Ministerio de la Presidencia.

B.OE: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adap-
tacion a la Ley 17/2009. de 28 de noviembre. sobre el libre acceso a las ac-
tividades de servicios y su ejercicio. y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre.
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 36//2010. de 26 de marzo. del Ministerio de la Presidencia.

B.OE: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. del Ministerio de la Presidencia.
b.OE.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de encro de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Cli-
matico.

b.OE.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
ley 22/20I1, de 28 de julio. de la Jefatura del Estado.
b.OE: 29 de julio de 201

Decreto por el que se regula lo utilizacion de residuos inertes odecuados en obras
de restauracion. acondicionamiento y relleno. o con fines de construccion

Decreto 200/2004. de 1 de octubre. del Consell de la Generalitat.
DOG.NV: 1l de octubre de 2004

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002. de & de febrero. del Ministerio de Medio Ambiente.
b.OE.: 19 de febrero de 2002

Correcciéon de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de & de febrero

B.OE.: 12 de marzo de 2002
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4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM.304.2002

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra. se han codificado aten-
diendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos. segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision
2005/532/CE dando lugar a los siguientes grupos:
RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos. no contaminados. procedentes de obras de exca-
vacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a). considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas. reutilizadas en la misma obra.
en una obra distinta o en una actividad de restauracion. acondicionamiento o relleno. siempre
y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel lI: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion. de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos

1 Tierras y pétreos de la excavacién

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7Yeso

RCDde naturalezapétrea |

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra
[RCDpotencialmente peligrosss |

98 1 Basuras

2 Otros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD PE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto.
en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descom-
puestos de cada unidad de obra. determinando el peso de Los restos de los materiales sobrantes (mermas.

roturas. despuntes. etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra. se ha calcu-
lado en funciéon de las dimensiones del proyecto. afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la
close de terreno.

A partir del peso del residuo. se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre ¢l peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 I TRRE e = (=

Plasico.  [170003] 060 0,048 0,080

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en 17 06 04
los cédigos 17 06 01 y 17 06 03.

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos 17 09 04
de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 1,50 0,016 0,011
09 03.
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En la siguiente tabla. se exponen los valores del peso y el volumen de RCD. agrupados por niveles y apar-
tados

Material segan Orden Ministerial MAM/304/2002 P?SO V"('r“‘,.'?)e"

1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,013 0,009
4 Papel y carton 0,000 0,000
5 Plastico 0,048 0,080
6 Vidrio 0,239 0,239
7 Yeso 0,000 0,000
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,027 0,029

WokaTan g8 RCD de hevel |

obhaen e RICE 08 M B

Woturen e BCDvde bived | p Hivel

-l

ATy

FCD de nateakeza
RCD da natsabizs
Ml i
Ml 1l

i s s

6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En lo fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas. constructivas y de
disefio. optando por aquellas gue generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y
de explotacion. facilitando. ademds. el desmantelamiento de la obra al final de su vida Gtil con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion. el constructor asumird la responsabilidad de
organizar y planificar la obra. en cuanto al tipo de suministro. acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la e¢jecucion de la obra:

- Lo excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto. atendiendo o las cotas

de los planos de cimentacion. hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el

Estudio Geotéecnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de

que existan lodos de drenaje. se acotard la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos. grava. are-

na. etc.). pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes

se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos. como hormigones de

limpieza. base de solados. rellenos. etc.

- los piezas que contengan mezclas bituminosas. se suministraran justas en dimension y exten-

sion, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificard la

ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de

los envases los sobrantes no ¢jecutados.

- TJodos los elementos de madero se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin

de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones. se realizard con las cantidades

minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente.

evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondien-

tes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con

la menor cantidad de embalaje posible. renunciando a los aspectos publicitarios. decorativos y

superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificaciéon y optimi-
zacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra
y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran

menoscabo alguno de la calidad de la obra. ni interferirén en el proceso de e¢jecucion de la mismao.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerird
autorizacion previa del 6érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los terminos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar. y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgard por un plazo de tiempo determinado. y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los téenicos responsables de su direccion y de que estd
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos tecnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion. de los residuos minerales o petreos, de los materiales ceramicos o
de los materiales no pétreos y metalicos. el proceso se realizard preferentemente en el depodsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”. se expresan las ca-
racteristicas, su cantidad. el tipo de tratamiento y su destino. en la tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002|Codigo LER|Tratamiento| Destino

Auminio.____________ [170402 Gestor autorizado RNPs|0,013]

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 1706 04 |Reciclado |GestorautorizadoRPs |0,011] 0,018
03.

Residuos mezclados de construccion y demolicion
ﬂOO distintos de los especificados en los cédigos17 |1709 04 |Reciclado |Planta reciclaje RCD 0,016/ 0,011
0901,170902y170903.

RCD: id de ién y de
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RMNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

S.gEB%IADAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en los siguientes fracciones cuando. de forma in-
dividualizada para cada una de dichas fracciones. la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos. tejas y materiales ceramicos: 40 t.
Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.
Madera: 1t

Vidrio: 1t

Plastico: O.5 t.

Papel y carton: OO t

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos gene-
rados en la obra objeto del presente estudio. y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t)|UMBRAL SEGUN NORMA (t)|SEPARACION "IN SITU"
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La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de cons-
truccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen. el poseedor podrda encomendar la separaciéon de fracciones o un gestor de residuos en una insta-
lacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso. el
poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido.
en su nombre. la obligaciéon recogida en el articulo O. Obhgomon@s del poseedor de residuos de cons-
truccion y demolicion” del Real Decreto 105/2008. de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional. y siempre que la separacion de los residuos no hayo sido especificada y presupuesta-
da en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depodsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales. o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico. quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables. como maderas. plasticos, chatarra, ete.. se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos. con el fin de focilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, gue sean visibles durante la noche. y deben
contar con una banda de material reflectante de. al menos. 15 centimetros o lo largo de todo su perimetro.
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:
- Rozon social,
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.LE).
- Numero de telefono del titular del contenedor/envase.
- Nudmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informaciéon deberd quedar tambien reflejada a traves de adhesivos o placas. en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdan cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo. con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberdan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales. los requisitos y condicio-
nes de la licencia de obra. especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de recicloje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obro realizar una evaluacion eco-
nomica de las condiciones en las que es viable esta operacion. considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo. es decir. que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantoas de recicloje
o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reuti-
licen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 O1 Ol).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos. restos de
madera. acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados.
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible. dispuestas en caballones
de altura no superior a 2 metros. evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1091, sobre
la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.).
asi como la legislacion laboral de aplicaciéon. Para determinar la condiciéon de residuos peligrosos o no
peligrosos. se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Rpesiduoés.
unto O.

10. VALORACION, DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION
El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimocion descrita en el
apartado 5. “ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA”. aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra. segun se
detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.
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. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en las
obras. las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente. que
responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obra,
en los terminos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado. a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fjados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I: 400 €/m2

- Costes de gestion de RCD de Nivel Il 10.00 €/m?2

- Importe minimo de la fianza:  40.00 € - como minimo un O.2 % del PEM.
- Importe méaximo de la fianza:  6OO00O0O.00 €

En el cuadro siguiente. se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la

gestion de RCD.
[ presupuesto de Ejecucion Material de laObra (PEM): _ 147.881,42 ¢

Tierras y pétreos de la excavacién

Total Nivel I 40,00(1)

RCD de naturaleza pétrea 0,00 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,33 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,03 10,00
Total Nivel IT 295,762 0,20

Total 335,76 0,23

Notas:
) Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
= Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 221,82 0,15

12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, .
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

102
Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento. manejo. separacion y. en su caso. otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. se adjuntan al
presente estudio.
En los planos. se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.
- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- lLos contenedores para residuos urbanos.
- los zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.
- La planta movil de reciclaje “in situ”. en su caso.
Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.
EhL %Lmocenomi@nto de los residuos y productos téoxicos potencialmente peligrosos. si los
ubiere.
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
INTRODUCCION

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado
mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener o lo largo del tiempo las caracteristi-
cas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las instrucciones de

uso Yy mantenimiento del edificio terminado. de conformidad con o previsto en el Codigo
Tecnico de la Edificacion (CTE). aprobado mediante Real Decreto 314,/2006. de 17 de marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar,
dependerd en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.

Este documento forma parte del Libro del Edificio. que debe estar a disposicion de los propie-
tarios. Ademas. debe completarse durante el transcurso de la vida del edificio. afadiendose
las posibles incidencias que vayan surgiendo. asi como las inspecciones y reparaciones que
se realicen.

F FACHADA

La propiedad conservard en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas. debiendo utilizarse Unicamente para tal fn.

No se realizard ninguna alteracion de las premisas del proyecto. ya que un cambio de la solucion inicial
puede ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas. etc. ademas de alterar la condicion
estetica del proyecto. Se evitard la sujecion de maqguinas para instalaciones de aire acondicionado u otro
tipo.

No se abrirdn huecos en fachadas ni se permitird efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccion
del cerramiento sin la autorizacion de un técnico competente.

No se permitird el tendido exterior de ningdn tipo de conduccion. ya sea eléctrica. de fontaneria. de aire
acondicionado. etc. excepto de aquellas que sean comunitarias y para las que no exista otra alternativa
para su instalacion.

No se modificard la configuracion exterior de balcones y terrazas, manteniendo la composicion general
de los fachadas y los criterios de disefio.

No se permitirdn sobrecargas de uso superiores a las previstas ni olteraciones en la forma de trabajo de
los elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

FCL FACHADA CARPINTERIA EXTERIOR ALUMINIO

uso
PRECAUCIONES
Se empleard agua clara para limpieza de superficies poco sucias y se secard con un tropo suove y
absorbente. En superficies sucias se usard algin detergente o materiales ligeramente abrasivos, se enjua-
gard con abundante aogua clara y se secard con un trapo suave y absorbente. En superficies muy sucias
se emplearan productos recomendados por el méetodo anterior. aplicandolos con una esponja de nylon.

Se evitard la limpieza de las superficies calientes o soleadas. sobre todo para los lacados. Los disolventes
no deben ser aplicados en superficies lacados.

PRESCRIPCIONES
Cuando se observe la rotura o peérdida de estanqueidad de los perfiles, se avisard a un técnico compe-
tente.

PROHIBICIONES
No se emplearan abrasivos. disolventes. acetona. alcohol u otros productos susceptibles de atacar la
carpinteria.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada 3 meses:
Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y ol polvo mediante agua con detergente no alcalino.
aplicandolo con un tropo suave o una esponja que No raye: deberd enjuagarse con agua abundante y
secar con un pano.
Limpieza de los railes, en el caso de hojas correderas.
Cada ano:
Engrase de los herrajes y comprobocion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de
maniobra.
Cada 3 afios:
Inspeccion visual para detectar pérdida de estonqueidad de los perfiles. roturas. fallos en la sujecion del
acristalamiento y deterioro o desprendimiento de la pintura. en su caso.
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada 6 meses:
Comprobacion del funcionamiento de cierres automdticos. retenedores magnéticos, mecanismos inclinados,
motores hidréulicos. etc.

Cada afo:
Reparacion de los elementos de cierre y sujecion. en caso necesario.

Cada 3 afios:
Reparacion o reposicion del revestimiento de perfiles prelacados. en caso de deterioro o desprendimiento
de la pintura.

Cada D aros:
Revision de la masilla, burletes y perfiles de sellado.

Cada 10 afos:
Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.
Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

FVC FACHADAS VIDRIOS ESPECIALES: DOBLE ACRISTALAMIENTO CON CAMARA

uso
PRECAUCIONES
Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y. en general. con piedras y hormigones.

Se evitard interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojos acristaladas. asi como los
portazos.

Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

Se evitara el vertido sobre el acristalamiento de productos causticos capaces de atacar al vidrio.

PRESCRIPCIONES
Si'se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberd avisarse a un profesional
cualificado.

Deberdan limpiarse periddicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

En caso de perdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondrd los acristalamientos rotos, la
masilla eldastica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

PROHIBICIONES
No se apoyardn objetos ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a su plano.

No se utilizaran en lo limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

Cada afo:
Inspeccion visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles. pérdida
de estanqueidad y estado de los anclajes.

Cada 10 afos:
Revision de la posible disminucion de la visibilidod a causa de la formacion de condensaciones o depodsi-
tos de polvo sobre las caras internas de la camara.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada D aros:
Revision de las juntas de estangueidad. reponiendolas si existen filtraciones.
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MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
CONDICIONANTES DEL PROYECTO

El proyecto objeto de estudio se trata de una rehabilitacion.
La estructura preexistente  se conserva y reaprovecha casi en su totalidad. atendiendo a su buen estado de
conservacion. Ires naves, cuya estructura se compone de pilares y cerchas egjecutadas en hormigon armado.

NAVE 1

ESTRUCTURA PORTANTE

Pilares de hormigon (A0Ox45cm). OGm entre ejes.

Cerchas, combinacion de dos piezas de hormigon prefabricado a dos aguas

Viguetas de hormigon armado (IOx7cm) cada 1.9,

Arriostrada y atado por vigas de hormigon armado (45x00)

PATOLOGIAS

La nave se encuentra en un buen estado de conservacion general. Se detectan algunas marcas debidas al uso del
edificio. huecos y patologios en los muros de cerramiento debido al paso de instalaciones y demds aperturas de huecos.
TRATAMIENTOS

Pruebas de carga y regularizacion de la estructura. En caso de necesidad se reforzard. garantizando su estabilidad y
capacidad portante. Se efectuard una sustitucion de las piezas de hormigon que no puedan ser reforzadas por unas
andlogas en acero (ya planteadas en los calculos estructurales). A replantear en obra.

NAVE 2

ESTRUCTURA PORTANTE

Pilares de hormigon (A0x40cm). 10m entre ejes

Con cerchas de hormigon prefabricado

Cubierta ceramica en béveda de cafon de hormigén armado (29x10cm) cada 1.5.

Arriostrada y atado por vigas de hormigén armado (AOx60)

PATOLOGIAS

No se detectan patologios relevantes.

TRATAMIENTOS

Pruebas de carga y regularizacion de la estructura. En caso de necesidad se reforzard. garantizando su estabilidad y
capacidad portante. Se efectuard una sustitucion de las piezas de hormigon que no puedan ser reforzadas por unas
andlogas en acero (ya planteadas en los cdaleulos estructurales). A replantear en obra.

NAVE 3

ESTRUCTURA PORTANTE

Pilares de hormigon (395xQ0cm), 3.5m entre ¢jes

Cerchas de hormigon prefabricado

Viguetas de hormigon armado combinadas con bovedillas ceramicas.

Jécenas laterales en voladizo de hormigdn armado., sustentadas mediante barras de acero de hormigéon armado.
Arriostrada y atado por vigas de hormigén armado (20x00)

PATOLOGIAS

Se debera comprobar el estado de las cerchas y de las jacenas en voladizo. apuntalandose estas Gltimas en caso de
que su capacidad portante se haya visto comprometida por el paso del tiempo.

TRATAMIENTOS

Pruebas de carga y regularizacion de la estructura. En caso de necesidad se reforzard. garantizando su estabilidad y
capacidad portante. Se efectuard una sustitucion de las piezas de hormigon que no puedan ser reforzadas por unas
andlogas en acero (ya planteadas en los calculos estructurales). A replantear en obra.

En una primera aproximacion al conjunto. no se aprecia ninguna patologia de relevancia en los elementos
estructurales a conservar.
Las Unicas patologias apreciadas a primera vista. se tratan de fallos en el revestimiento.

En caso de que dicho fallo no comprometa en absoluto las armaduras . no se tomard ninguna medida y se
dejaran a la vista las lesiones causadas por el paso del tiempo.

En caso de que el fallo del revestimiento haya comprometido la armadura interior, se comprobara la
cantidad de 6xido presente. asi como la posible disminucion de seccion en los casos mds graves y se pro-
cedera a actuar. Se eliminard el hormig'n saltadizo y se limpicarda la armadura mediante chorro de arena.
reponiendo la misma en caso de que exista una notable disminucion de seccion. Se reconstruird la seccion

mediante un mortero de resina epoxi y se impermeabilizard con una pintura que tenga como base la

misma resina

En cualquier caso. previo a la ejecucion. se requerird de un estudio exhaustivo de patologias que

determine pormenorizadamente el estado de cada uno de los elementos a conservar. Quedando
garantizada la estabilidad del conjunto. asi como la durabilidad del mismo.
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DEMOLICION ,
(vease plano E-O1 DEMOLICION)

PILARES

S@ demoleran los pilares N1.OB, N1.3C, N11D y NIIE

CERCHAS

S@ retirard la cercha N2.5 (aungue dada la cercania del pilar NI7E en un lado. y para garantizar la continuidad de
la iga de atado en el otro, se conservaran los pilares que la sustentan)

VIGUETAS

Se retiraran las viguetas actuales de hormigon y se sustituiran por unas nuevas de perfileria en acero laminado
MUROS

Se demolerdn todos los muros de fabrica actuales. y se reconstruiran los cerramientos conforme al nuevo proyecto.
CUBIERTAS

Se demoleran todas las cubiertas. tanto de chapa como ceramicas y  se sustituiran por las especificadas en proyecto.
VIGUETAS
Se retiraran las viguetas actuales de hormigon y se sustituiran por unas nuevas de perfileria en acero laminado

SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO

La estructura del proyecto se relaciona con los elementos preexistentes mediante o repeticion de su geometria .

Todos los nuevos porticos seran ejecutados en acero laminado SIR75 de modo que sean
claramente legibles en contraposicion a los porticos de hormigon preexistentes.
Los nuevos porticos sirven para regularizar el proyecto en planta y se ejecutardn en la parte delantera de la Nove |

(Porticos NLTA-E y NI2A-D descritos en plano E-O6)

Significando la entrada. se realizaran también dos porticos de pilar metalicon con viga en voladizo y barra metdlica
de apoyo. que reflegjen el lateral de la Nave 3 y que prolonguen el pasillo de entrada

(Porticos N3Oy N32 descritos en plano E-O0).

Se ejecutard tambien una serie de modulos  bajo la cubierta de las naves cuya estructura serd tambien concevida
mediante el uso de porticos de acero. Pilares de seccion cuadrada de 19x10 y vigas IPE3OO, atadas y mediante

perfiles UPN3OO

Se ejecutaran muros de fabrica como cerramiento de las Naves 1y 3. aungue al no tener un carocter portante no se
considerarén como parte de la estructura.

108 SISTEMA DE CIMENTACION.

La cimentacion existente. de zapatas individuales de hormigon armado y vigas de atado de determinadas
dimensiones; ha demostrado ser suficiente no habiendo presentado la edificacion ninguna patologia que se
pueda entender como resultado de asientos diferenciales u otras causas derivadas de la insuficiencia del
terreno para soportar y repartir las cargas. Por lo tanto no se considera necesario para la ejecucion de las
reformas la solicitud de un nuevo informe.

Se elige un sistema de cimentacion andalogo al existente, dando por hecho que es el adecuado y que el
terreno lo puede soportar. y se supone para el calculo de la excavacion un talud natural del terreno
excavado de 49° con la horizontal, pudiendo ser este revisado en obra mediante diferentes pruebas dado
que la composicion arcillosa de los terrenos puede hacer variar este angulo en presencia de aguo.

Las nuevas estructuros se apoyardn sobre zapatas aislada, unidos mediante vigas de atado. en el caso de los porticos

reguladores y zapatas corridas en el caso de los muros. Todas las cimentaciones se ejecutaran a igual cota que la
cimentacion preexistente. facilitando el atado de ambos sistemas.

DEFINICION DE MATERIALES Y DURABILIDAD
HORMIGONES DE CIMENTACION HA-30
ACERO EN BARRAS PARA ELEMENTOS DE CIMENTACION BSOOS
ACERO LAMINADO PARA ELEMENTOS PORTANTES AceroS279, Lim. elast. 275(MPa). Maod. de elasticidad 210 (GPa)

La eleccion del tipo y dosificacion de los hormigones atiende a criterios de durabilidad. cuidando aquellos
detalles y remates que puedan ser causa de deterioro, asi como posibles incompatibilidades materiales.

El disefio permite la evacuacion de las aguas. evitando su paso por juntas y sellados.

La eleccion de materiales se basa en criterios funcionales. estructurales, asi como estéticos y constructivos,
tratando de dotar al proyecto de una coherencia tanto a nivel de arquitectura como de construccion y
estructuras. Los requisitos mecdnicos requeridos son resueltos a traves de los materiales utilizados asi como
aquellos derivados de la correcta aplicacion del CTE en cuanto a sus exigencias de proteccion contra
incendios. o seguridad de uso.
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ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

ACCIONES GRAVITATORIAS

Se ha considerado una carga de 130OkN/m?2 correspondientes a la cubricion. de TOOKN/m?2 para la sobrecarga de

uso y O.B0KN/m?2 para la sobrecarga de nieve.

Para el calculo de la cubierta se ha seguido el criterio fijado en el 311 del Db SE-AE que  siguiendo o indicado en la

tobla 31 del apartado 311, de dicho DB, permite considerar la sobrecarga de uso como no concomitante con la

sobrecarga de nieve.

(Ejn @L[ dimensionado de elementos lineales, el peso propio se ha considerado como una carga lineal actuando en el ¢je
e lo pieza

ACCIONES EOLICAS

Se ha considerado segun o establecido en el Db SE AR mediante el progroma de cdalculo empleado

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estrcutura

ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la Norma ce Construccion Sismorresistente, Parte General y Edificacion, NCSE-O2., se ha
considerado un valor de aceleracion sismica basica <O.04g, y una categoria del edificio de Importancia,
normal.

En apliccion del articulo 12.3 no serd obligatoria la aplicacion de la norma.

MEMORIA ESTRUCTURAL JUSTIFICATIVA

NORMAS CONSIDERADAS

Cimentacion: EHE-93-CTE

Aceros laminados y armados: CTE Db SE-A

Categoria de uso: Gl

Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables

ESTADOS LIMITE

ELU DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES
CTE 100

Control de la ¢jecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

ELU DE ROTURA. ACERO LAMINADO
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

[ENSIONES SOBRE EL TERRENO. DESPLAZAMIENTOS
Acciones caracteristicas

SITUACIONES DEL PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto. las combinaciones de acciones se definirén de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con cocficientes de combinacion
Z'I’GGH + 1R + Ym\Fmom + ZYG"PaiQm
121 =1

- Sin coeficientes de combinacion

ZTG'GHJ +ypPy + ZTGQM

j=1 i=1

- Donde:

+Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado

Qk Accion variable

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

P Cocficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Q.1 Cocficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Q.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
p.l Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

a.i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

ELU de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-Q8-CTE

Persistente o transitoria

COEﬁC;‘ZZ?r?d%ZF?EIES i Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (w,) | Acompanamiento (y.,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeﬁc;zr;lfr?dp;?jr?{?les oz Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

ELU. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeﬁc;zr;lfr?dp;?jr?{?les de Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeﬁc;zn;t:&r? dp::jrt;:{z;les e Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (w,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio

Coeﬁc;zgt:er?dgznz;gles de Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable | Principal (w,) | Acompanamiento (y.,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
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Tensiones sobre el terreno
Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

RESISTENCIA AL FUEGO

Perfiles de acero

Norma: CTE Db SI. Angjo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R QO

Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente

ANALISIS ESTRUCTURAL

CRITERIOS DE PREDIMENSIONADO

Para el predimensionado de la estructura se atendié a las caracteristicas geométricas del proyecto para
adecuar la posicion y dimensiones necesarias en arquitectura. Partiendo de esto. se predimensionaron los
pilares de acuerdo a los preexistentes en hormigoén .y para las cerchas se tom también como referencia
las dimensiones orginales de las presentes en conjunto.

CARACTERISTICAS DEL ANALISIS
N ADECUACION [\JT E CARACTERISTICAS
A Y TIPO DE ESTRUCTURA DESARROLLADO

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE ANALISIS INFORMATICC
F\ L PROG

El programa utilizado para el calculo de las estructuras exteriores ha sido CypeCAD. mediante Metal 3D.

El programa permite discretizar la estructura en elementos tipo barras y nudos. permitiendo un célculo y la
obtencion de desplazamientos. esfuerzos. para dimensionar las estructuras.

De acuerdo con la instruccion EHE y el CTE DB-SE Seguridad Estructural. bases de calculo. el proceso gene-
ral de calculo es el llamado de los Estado Limites. en el que se trata de reducir a un valor suficientemente
bajo la probabilidaod de que se alcancen aquellos estados limites que ponen la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones se realizan con acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales mino-
radas. para los estados limites Gltimos, y con las acciones caracteristica para las comprobaciones de flecha
(estados limites de utilizacion)

DETALLES DE ELEMENTOS SINGULARES

Ademas de los porticos ejecutados. (cuya descripcion es posible encontrar encontrar en el plano E-O5).
se hon calculado también los porticos que deberian ser usados para sustituir a los pr@@mst@mt@s en caso
de que se detectase alguna patologia que no pudiese ser subsanadao.
Todos los datos se adjuntan en el Ancjo en pdr.
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-ANEXOS

EY 13/2014, DE 30 DE OCTUBRE, DE ACCESIBILIDAD DE CATALUNA  ANEXO 1
CERTIHCACION ENERGETICA ANEXO 2
MONTAJE Y DESARROLLO DE MAQUETA ANEXO 3
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ANEXO 1 [ FY 15/2014 DE 20 DE OCTUBRE DE
ACCESIBILIDAD DE CATALUNA

A continuacion se describen las partes de la ley cuya aplicacion corresponde al proyecto:

DISPOSICIONES GENERALES

ART1 OBJETO
El objeto de la presente ley es:

Establecer las condiciones de accesibilidad necesarias para que los espacios de uso publico. los edificios. los
medios de transporte. los productos. los servicios y los procesos de comunicacion garanticen la autonomia. la igualdad
dL@ oportunidades y la no discriminacion de las personas con discapacidad o con otras dificultades de interaccion con
el entorno.

Integror en el marco normativo de Catalufio las condiciones basicas de accesibilidad. de acuerdo con las
directrices internacionales y estatales.

Promover la utilizacion de productos de apoyo a la accesibilidad que mejoren la calidad de vida de las
personas con discapacidad o con otras dificultades de interaccion con el entorno.

ART2. AMBITO DE APLICACION

Las disposiciones de la presente ley vinculan a cualquier persona fisica o juridica. publica o privada.
que realice alguna de las actuaciones sujetas a la misma en materia de accesibilidad en los ambitos del
territorio. de la edificacion. de los medios de transporte. del acceso a productos y servicios y de la comuni-
cacion.

ART3. DEFINICIONES

A efectos de lo dispueso en la presente ley. se definen ciertos conceptos basicos para la aplicacion
de la misma:

Accesibilidad Discapacidad intelectual Practicable

Disefio universal Discapacidad mental Medios de apoyo

barreras a la accesibilidad Personas con movilidad reducida Ajustes razonables
Personas con discapacidad ltinerario peatonal Proporcionalidad
Discapacidad fisica Espacio de interaccion Medidas de acciéon positiva
Discapacidad sensorial Accesible Plan de accesibilidad

En caso de necesitar cualquier tipo de aclaracion con respecto a estos conceptos que aparecen en
la Ley, se acudird a este punto de la misma para poder aplicarla sin ningudn tipo de malentendido.

DE LAS COMPETENCIAS

ART4. COMPETENCIAS DE LA ADMINITRACION DE LA 'GENERALITAT'

Se establecen las competencias que corresponden a la Adminitracion de la “Generalitat”, al Gobier-
no y al departamento competente en materio de promociéon de la accesibilidad.

ARTS. COMPETENCIAS DE LOS ENTES LOCALES

Se establecen las competencias que corresponden a los municipios y a los entes locales

supramunicipales.

DE LA ACCESIBILIDAD
I. ACCESIBILIDAD EN EL TERRITORIO
II. ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION

ART2. DEFINICIONES

Se definen conceptos como. Vivienda. Edificio plurifamiliar. Edificio de uso privado distinto de la vivienda y
los conceptos que atafien a este preoyecto en concreto:

Edlificacion

La parte de un edificio. el edificio o el conjunto de edificios con identidad propia que pueden destinarse a distintoas finalidades. La edificacion
comprende las instalaciones fijas y el propio equipamiento, asi como los elementos de urbanizacion interior de la parcela o del solar que estéen
adscritos al edificio. L termino edificio se utiliza con el mismo significado que el que se indica para el termino edificacion. incluyendo os elementos que
comprende.

Edificio o establecimiento de uso publico
El edificio o el establecimiento susceptible de ser utilizado por un nimero indeterminado de personas o por el publico en general. mediante
pogo o no de un precio. una tasa, una cuota u otra controprestacion.

QETSAC .
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Espacios y zonas de uso comunitario
Los espacios al servicio de un edificio o un conjunto de edificios y a disposicion de sus usuarios de forma compartida.

Gran rehabilitacion
El conjunto de obras que consisten en el derribo de un edificio conser vando Unicamente sus fachadas o constituyen una octuacion global
que afecta a la estructura o el uso general del edificio.

ART13 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD DE LOS EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION

A los edificios existentes que sean objeto de una actuacion de gran rehabilitacion les son de
aplicacion las mismas condiciones de accesibilidod que a los edificios nuevos.

Los edificios y los establecimientos de nueva construccion de uso publico. tanto de titularidad publica
como privada. deben disponer de itinerarios peatonales accesibles que comuniquen los distintos espacios de
uso publico entre si y con la via publica. Los espacios de uso pUblico deben garantizar las condiciones de
accesibilidad para que las personas con discopacidad puedon disfrutar de las actividades que se
desarrollen en los mismos de forma autébnoma y en igualdad de condiciones que los demds usuarios. Los
espacios de uso privado deben garantizar las condiciones de accesibilidad establecidas por reglamento

Los complejos formados por un conjunto de edificios conectados entre si deben tener itinerarios
peatonales accesibles para que las personas con discapacidad puedan desplazarse entre los edificios.

VIIIL. MANTENIMIENTO DE LA ACCESIBILIDAD
ART36. DEFINICIONES
A efectos de lo dispuesto en la presente ley. se entiende por:

Mantenimiento de la accesibilidad

El conjunto de procedimientos de revision. de deteccion de problemas y de actuacion para que los espacios. servicios o
instalaciones permanezcan accesibles a lo largo del tiempo y exista un mantenimiento suficientemente continuado de los elementos
necesarios para que las condiciones de accesibilidad no disminuyan o desaparezcan. EL mantenimiento de la accesibilidad debe tener
cardcter preventivo y correctivo.

Mantenimiento preventivo de la accesibilidad
El conjunto de actuaciones periddicas y planificadas que es preciso realizar para evitar el deterioro de los elementos implica-
dos en las condiciones de accesibilidad y garantizar su éptimo funcionamiento.

Mantenimiento correctivo de la accesibilidad
Las actuaciones no programadas para solucionar las anomalias o los problemas de funcionamiento que puedan surgir y susci-

tar conflictos en las condiciones de accesibilidad de los elementos afectados.

Plan de mantenimiento de la accesibilidad

Fl documento que establece la programacion de las actuaciones necesarias para el mantenimiento preventivo de la
accesibilidad de los espacios y los edificios y prescribe las actuaciones que deben emprenderse en caso de que sea necesario un
mantenimiento correctivo de estos.

ART 38 MANTENIMIENTO DE LA ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS Y ESPACIOS DE TITULARIDAD PRIVADA

Corresponde al titular de la actividad o. en caso de edificios de uso privado. al propictario o
comunidad de propietarios mantener en correcto estado los elementos que posibilitan cumplir las
condiciones de accesibilidad en los espacios de uso publico o comunitario establecidas por la presente ley
y por la correspondiente normativa de desarrollo.

Las administraciones publicas, en ¢jercicio de sus facultaodes de gestion de actividades y usos y de
otorgamiento. renovaciéon o revocacion de licencias, deben establecer los oportunos mecanismos de
inspeccion. control. denuncia y sancion, si procede. para hacer efectivo el cumplimiento de las
prescripciones del apartado

ART3%. CONTENIDO DEL LIBRO DEL EDIFICIO EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD

El libro del edificio a que se refiere el articulo 29 de la Ley 18/200/. de 28 de diciembre. del
derecho a la vivienda. debe contener los requerimientos en materia de accesibilidad. las soluciones
¢jecutadas. las condiciones de uso y las acciones necesarias para que se mantengan las condiciones de
accesibilidad. del documento de especificaciones técnicas
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ANEXO 2 CERTIFICACION ENERGETICA
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Proyecto

I @ I _Calificacion

ALMAR. Centro de investigacion de la arcilla y la ceramica.

" Energética | Localidad
Cerdanyola, Barcelona

Comunidad
Catalufia

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

ALMAR. Centro de investigacion de la arcilla y la ceramica.

Localidad
A Cerdanyola, Barcelona

Comunidad Autonoma
Catalufia

Direccion del Proyecto
AP7 (B-30), km. 4,5,08290 Cerdanyola, Barcelona

Autor del Proyecto
Marta Tarrio Alves

Autor de la Calificacion
Marta Tarrio Alves

E-mail de contacto
marta.tarrio.alves@gmail.com

Teléfono de contacto
660381594

Tipo de edificio
Uso Terciario
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ALMAR. Centro de investigacion de la arcilla y la ceramica.

-
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— Comunidad
Catalufia

Localidad

Cerdanyola, Barcelona

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso hig(r::ns:tria '?'::? A:tmu)r 2
PO1_Taller PO1. Nave 1 Intensidad Baja - 8h 3| 915,00 4,20
P01_lInstalaciones PO1. Nave 1 Intensidad Baja - 8h 3| 30,00 4,20
P01_Almacén PO1. Nave 1 Intensidad Baja - 8h 3| 20,00 4,20
P01_Vestuarios PO1. Vestuarios | Intensidad Baja - 8h 4| 50,00 3,50
P01_Laboratorios PO1. Laboratorios | Intensidad Baja - 8h 4| 50,00 3,50
P0O1_Almacenes PO1. Almacenes |Intensidad Baja - 8h 3| 70,00 3,50
P01_Cocina PO1. Cafeteria Intensidad Baja - 8h 4 5,00 3,50
P01_Zona de servicio PO1. Cafeteria Intensidad Baja - 8h 4| 10,00 3,50
P01_Zona bar PO1. Cafeteria Intensidad Baja - 8h 4| 90,00 3,50
P0O1_Aseo PO1. Cafeteria Intensidad Baja - 8h 41 13,00 3,50
PO1_Almaceén PO1. Cafeteria Intensidad Baja - 8h 4 7,00 3,50
P01_Instalaciones PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 4| 30,00 3,60
P01_Espacio multiusos PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 4| 895,00 4,20
PO1_Aulas PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 41 62,00 3,60
PO1_Administracion PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 4 | 145,00 3,60
P01_Aseo mujeres PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 4| 30,00 3,60
P01_Aseo hombres PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 4| 30,00 3,60
P01_Aseo admin. P01 Nave 3 Intensidad Baja - 8h 4 8,00 3,60
PO1_Almaceén PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 3| 10,00 3,60
PO1_Almacén admin. PO1. Nave 3 Intensidad Baja - 8h 3] 125,00 3,60
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2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre W, ,":l’K) Material Es:)n(:)sor
Fachada Médulos 0.349 Panel prefabricado FLEXBRICK 0,097
Camara de aire 0,050
Placa de alma de cemento Portland 0,001
Lamina polipropileno 0,002
Lana de roca (0,035 W/(mK)) 0,090
Panel de yeso laminado 0,002
Barrera de vapor 0,001
Panel de yeso laminado 0,013
Cubierta Médulos 0,243 | Panel prefabricado FLEXBRICK 0,097
Camara de aire 0,050
Lamina impermeable 0,001
Poliestireno extruido (0,034 W/(mK)) 0,060
Panel de yeso laminado 0,013
Lana de roca (0,035 W/(mK)) 0,075
Panel de yeso laminado 0,002
Barrera de vapor 0,001
Panel de yeso laminado 0,013
Fachada Nave 1,559 | 1 pie de ladrillo ceramico macizo catalan 0,290
Camara de aire 0,017
Enfoscado de mortero de cemento 0,005
1/2 pie de ladrillo ceramico macizo catalan 0,014
Fachada 2 Nave 1,047 | 1/2 pie de ladrillo cerémico macizo catalén 0,140
Camara de aire 0,005
Poliestireno extruido (0,034 W/(mK)) 0,012
1 pie de ladrillo ceramico macizo catalan 0,290
OETSAC
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2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

U
Nombre (Wim?K) Factor solar
VER_DB3_4-12-331 1,60 0,70
2.3.2 Marcos
U
Nombre (Wim?K)
VER_Metalico con rotura de puente térmico mayor de 12mm 4,00
2.3.3 Huecos
1o
Nombre Hueco
Acristalamiento VER_DB3_4-12-331
Marco VER_Metdlico con rotura de puente térmico mayor de 12mm
% Hueco 10,00
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 5,00
U (WimzK) 1,60
Factor solar 0,70
Nombre Puerta
Acristalamiento VER_DB3_4-12-331
Marco VER_Metdlico con rotura de puente térmico mayor de 12mm
% Hueco 10,00
Permeabilidad m¥hm? a 100Pa 60,00
U (W/m?3K) 1,60
Factor solar 0,70
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3. Sistemas

Nombre Mixto
Tipo Sistema mixto
Nombre Equipo EQ_Caldera-Geotermia-Defecto
Tipo Equipo Bomba de calor agua-agua con aporte de geotermia
Nombre demanda ACS ACS
Nombre equipo acumulador Acumulacion ACS

Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsién de la calefaccion(°C) 80,0

720
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4. lluminacion

Nombre Pot. lluminacién VEEIODbj VEEIRef
PO1_Taller 1 1,700000047| 3
PO1_Instalaciones 0,300000011920929 1,600000023| 3
PO1_Almacén 0,300000011920929 1,600000023| 3
P01_Vestuarios 1 1,700000047] 3
P01_Laboratorios 1 1,700000047| 3
PO1_Almacenes 0,300000011920929 1,600000023| 3
P01_Cocina 1 1,700000047| 3
P01_Zona de servicio 1 1,700000047] 3
P01_Zona bar 1 1,700000047|3
PO1_Aseo 1 1,700000047(3
PO1_Almacén 0,300000011920929 1,600000023|3
P01_Instalaciones 0,300000011920929 1,600000023 (3
P01_Espacio multiusos 1 1,700000047 |3
P01_Aulas 1 1,700000047|3
P01_Administracion 1 1,700000047 (3
PO1_Aseo mujeres 1 1,700000047 3
P01_Aseo hombres 1 1,700000047 {3
P01_Aseo admin. 1 1,700000047 3
PO1_Almacén 0,300000011920929 1,600000023|3
P01_Almacén admin. 0,300000011920929 1,600000023|3
ANEXO 1 LEY 13/2014, DE 30 DE OCTUBRE, DE ACCESIBILIDAD DE CATALUNA
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5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-Geotermia-Defecto
Tipo Bomba de calor agua-agua con aporte de geotermia
Capacidad nominal (kW) 25,00
Rendimiento nominal 0,80

Capacidad en funcion de

la temperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcion

de la temperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funcionde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Geotermia-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Geotermia

Nombre Acumulacion ACS
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depdsito (L) 300,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depésito (°C)
Temperatura de consigna 80,00
alta del depdsito (°C)
OF_ = la\Y] )
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6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4
Mixto 0,0 30,0
7. Resultados
Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? . Qbjeto
A 15 A
B
C
D
E
TR
e
Clase kWh/m* kWh/afio
Demanda calefaccion B 25,2 46356,0
Demanda refrigeracion e 45 6344.5
Clase kgCO2/m? kgCO2/aiio
Emisiones CO2 calefaccion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 ACS A 0,0 0,0
Emisiones CO2 iluminacion B 1.8 3126,5
Emisiones CO2 totales A 1.8 3126,5
Clase kWh/m? kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 31,3 79367,3
Consumo energia primaria refrigeracion A 0,0 0,0
Consumo energia primaria ACS B 12,1 32001,0
Consumo energia primaria iluminacion B 54 123224
Consumo energia primaria totales B 453 1021335
ANEXO 1 LEY 13/2014, DE 30 DE OCTUBRE, DE ACCESIBILIDAD DE CATALUNA
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