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Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y
demas normativa aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente informacién contenida en el
Pliego de Condiciones:

- Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepciéon que deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el
apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion
y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecuciéon de las obras y en el uso vy
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales

1.1.1.- Disposiciones de caracter general
1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacién que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizaciéon del contrato
de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacion necesaria
para la realizacién del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion atendiendo al
valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra

El presente Pliego de Condiciones
La documentacién grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las
medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas,
funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas
por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria
coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por
los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccidn de
Obra como i,nterpretacic')n, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion del solar,
asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo
a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.
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1.1.1.6.- Formalizaciéon del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticién de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

La comunicacion de la adjudicacion.

La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

La cldusula en la que se exprese, de forma categorica, que el Contratista se obliga al cumplimiento estricto
del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus
Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base
para la realizacién de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacidon del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma al
pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del documento en que se
consigne el Contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a
someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales
Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su
domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y
en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicidon y reconstruccion de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccion Facultativa haya
examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas legislacion vigente que,
tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacién de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y
el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
Contratista.

1.1.1.10.- Dafios y perjuicios a terceros

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
tanto en la edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de
su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos
los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente
a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se
produzcan por omisién o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los
subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de seguros
frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccidn", suscrita por una compainia
aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza sera
aportada vy ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta



Proyecto: Proyecto basico y de ejecucion de rehabilitacion
Situacion: Follente, Sta Maria de Mantaras
Promotor: Gumersindo Rivas

Arquitecto Técnico: Emilio José Rey Bouzdn Pliego de condiciones
Fecha: 25/07/2013 1.- Pliego de clausulas administrativas

de Recepcién Provisional de la obra.
1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o
anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.
1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de
terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables
que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El
Contratista deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del
Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen,
siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccién Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

La muerte o incapacitacion del Contratista.

La quiebra del Contratista.

Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio
del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacién del Presupuesto de Ejecucion Material,
como consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del
40% del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de un ano y, en todo
caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo
de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de las obras.

El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.

El abandono de la obra sin causas justificadas.

La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacién complementaria, presentan la prestacién de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucion de una obra, basédndose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que
pretenden beneficiarse de esta colaboracidn sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion complementaria
del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las
subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y
sus obras anejas.
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1.1.2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucién de la Obra su
modificaciéon o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El Contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, senalando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste haya
dado su conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompanada de un plano de
replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del Contratista
la deficiencia o la omision de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrolldndose
de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo
qgue la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del Contratista comunicar a la Direccidon Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos
casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacidén por parte de la
Direccion Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades razonables
para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que
intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que
haya lugar por la utilizacidon de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.
1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccidon Facultativa en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccion de
Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segin sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos, croquis, ordenes e instrucciones correspondientes, se comunicardn necesariamente por
escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto
del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas por la
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Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le
dard el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se
le otorgard una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director de
Obra. Para ello, el Contratista expondrd, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la
ejecucidon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la
ejecucidon de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucidén, no siendo un eximente el que la Direccion Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos
colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o una
vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
Contratista. Si ésta no estimase justa la decisidn y se negase a la sustitucidon, demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteard la cuestién ante el Director de Obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccién, durante la
ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion de las
obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan
derivarse.

Si el Director de Ejecucién de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién
definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerda, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de
que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una
procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que
vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,
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calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacién prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacién en él exigida o cuando, a falta
de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director
de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser
que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucién de las obras correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca las
suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas
en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las
obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que
el Director de Obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el
Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la
misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo
constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucion material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.



Proyecto: Proyecto basico y de ejecucion de rehabilitacion
Situacion: Follente, Sta Maria de Mantaras
Promotor: Gumersindo Rivas

Arquitecto Técnico: Emilio José Rey Bouzdn Pliego de condiciones
Fecha: 25/07/2013 1.- Pliego de clausulas administrativas

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la
Ejecucidén de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecUa a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes
a la fecha de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entenderd tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia serd el establecidos en la L.O.E., y se iniciard a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida
segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el Director de Ejecucién de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcidn Provisional.

Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director de
Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el
correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se
daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo
para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
1.1.3.3.- Documentacion final de Ia obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la
obra, redactard la documentacidn final de las obras, que se facilitard al Promotor, con las especificaciones y
contenidos dispuestos por la legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo que se establece en los
parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta
documentacién incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicién definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucién de la Obra
a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para el
abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser
inferior a seis meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacidon durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.
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Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra
o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.

1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las
mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligaciéon del Contratista de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran
sOlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcidon definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resoluciéon del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segin lo dispuesto
anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuara una
sola y definitiva recepcién.

1.2.- Disposiciones Facultativas
1.2.1.- Definicion y atribuciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley 38/99
de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de
la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas disposiciones
que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el
capitulo III "Agentes de la edificacién", considerandose:

1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestidon necesaria para llevar a cabo
la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econdmica de la
edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.
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1.2.1.2.- El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de su
proyecto.

1.2.1.3.- El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la
licencia de edificacién y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacidon del Director de Obra.
1.2.1.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidon Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo
edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez
redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas
aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones
legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificaciéon aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en
la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construcciéon aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una
obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto
terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segin Ley 38/99 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
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1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segin R.D. 1627/97

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4.- La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa estd compuesta por la Direcciéon de Obra y la
Direccion de Ejecucidon de la Obra. A la Direccidn Facultativa se integrard el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso
de construccién en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.5.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen
la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente
le son propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor
exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra.
Deberan adaptarse al proceso légico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra
en funcidén de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada
cual.

1.2.6.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en los articulos 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15y 16, del capitulo III de la L.O.E. y demas legislacién aplicable.

1.2.6.1.- El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacidon previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucién de la Obra y al Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacién profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a
buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles
mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes
que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la urbanizacién que
procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de
los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con
arreglo a la legislacién vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los
dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres
afnos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencidn a las viviendas
individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo
establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

El Promotor no podra dar orden de inicio de las obras hasta que el Contratista haya redactado su Plan de
Seguridad y, ademas, éste haya sido aprobado por el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en fase
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de Ejecucion de la obra, dejando constancia expresa en el Acta de Aprobacion realizada al efecto.

Efectuar el denominado Aviso Previo a la autoridad laboral competente, haciendo constar los datos de la
obra, redactéandolo de acuerdo a lo especificado en el Anexo III del RD 1627/97. Copia del mismo debera
exponerse en la obra de forma visible, actualizandolo si fuese necesario.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion
de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases
completas. En el caso de hacer mencién expresa a reservas para la recepcion, deberdn mencionarse de
manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual
de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

1.2.6.2.- El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos
administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra,
entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacidn y la estructura. Concretar en
el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para
subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en
general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y
especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al
Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un
ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboraciéon necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos
parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberdan ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros
técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto y, por
tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los
que es legalmente competente para su redaccién, excepto declinacién expresa del Arquitecto y previo
acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesién de derechos
de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes
para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o
informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los célculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.2.6.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente
Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de
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Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidon de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones bésicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando
que le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitando las aclaraciones pertinentes

Facilitar la labor de la Direcciéon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las
Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucién Material de la Obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccién, que tiene la
obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain
cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentaciéon de
proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin
provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién vy finalizacidon de la obra dentro de los plazos
previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de
manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn
transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos
efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que
efectlen, y ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del
Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicaciéon, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la informacidn que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicién del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para
efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en
cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.
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Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién
final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion y
que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o
acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones
que afecten a la habitabilidad) o 10 afos (dafios en cimentacidn o estructura que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.6.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econémica
y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redacciéon de aquellas modificaciones o
aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas
a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recdlculo del dimensionado y armado de todos y
cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y
horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de espacios y las soluciones de fachada y
cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucién de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer
para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de
proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacién y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias,
consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas
reseflar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y
ordenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto
bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias
del Promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra
realmente ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que
afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién grafica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la
que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes
gue han intervenido en el proceso de edificacidon, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes;
las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del
Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que,
en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser
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custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacién.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es misidn especifica suya la direccién mediata, denominada alta direccién en lo que
al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a
éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos Directores
de Obra en su labor de alta direccién se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra
recusar al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econdémicas.

1.2.6.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas
legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se senalan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de todos los
productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan
con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad
de aceptacién o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada,
ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos
del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del
Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera
anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucién y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacidn y estructura horizontal y vertical, con
comprobaciéon de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la
Instruccién del Hormigdn vigente y de aplicacién.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacidon; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a
las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazon
y, en general, a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcidon alguna, de
acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas
de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.
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Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefar
para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las ordenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacidon y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucion
como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores
de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su
responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demads actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de
estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la
eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra
realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de union entre
éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control
de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucidn de obra realizados bajo su
supervision relativos a los elementos de la cimentacidn, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad
y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
saneamiento y desagtlies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucién de las obras y a la comprobacion y verificacidon positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucién de las
Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.6.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucidn de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente
los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.6.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su
origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi
como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra

ejecutada.
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1.2.6.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el proyecto
con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor
por el Director de Obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Toda la documentaciéon a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del
Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.7.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentaciéon de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econdmicas
1.3.1.- Definiciéon

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra.
Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen,
Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las
obras, evitando en lo posible la realizacién de la obra por administracion. A la Direccidn Facultativa
(Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para
poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre
las partes, asi como garantizar que la Direccidon Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR vy
CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como
minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el Contratista.

Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

Presupuesto del Contratista.

Revisién de precios (en su caso).
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Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucién: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcién de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no
exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccidn Facultativa, que pondra a
disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdémicas que podra ser usado como base
para la redaccién del correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse
reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:
1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacién del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administraciéon, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devoluciéon de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la
liguidacidn y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros
y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por
separado, y basdndonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a
obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra,
maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de
otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion de la
unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.
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Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares,
igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la
ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicién y el
cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el
Valor Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate
0 que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a
la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible
plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcién del proceso de ejecucién de la unidad de obra.

Si en la descripcidon del proceso de ejecucidn de la unidad de obra no figurase alguna operacion necesaria
para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no
supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman
parte del proceso de ejecucidon de las unidades de obra:

El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.

Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de
las unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del
numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la
obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.
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1.3.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su
defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si
subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de
obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la
ejecucién de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el Presupuesto y
en el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7.- De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision
de precios.

Soélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el
contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,
siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracion directa.
Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacidn, en el contrato de obra se regulara:

Su liquidacién.

El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracién en general y, en particular, la
debida al bajo rendimiento de los obreros.
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1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos
1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de obra establecido
entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuardn por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y
su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director de
Ejecucion de la Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecuciéon de la Obra realizard, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por unidad de obra, la
medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista
presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de Ejecucion de la Obra con la
suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste Ultimo formulard una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicién practicada por el
Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales
como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no serdn objeto de certificacion
alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccién Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la
aprobacion, ni la recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
Si la Direccidn Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitéarsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio de la Direccidon Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujeciéon a la proyectada y
contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del
Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.
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1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados
de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de
precios.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a
los precios del dia, previamente acordados.

-Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas
1.3.8.1.- Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al
plazo de ejecucién previsto, el Promotor podrad imponer al Contratista, con cargo a la Ultima certificacion,
las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el
retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.
1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al
plazo de ejecucién previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista, con cargo a la Ultima certificacion,
las penalizaciones establecidas en el contrato de obra, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera
causar el retraso de la obra.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.
1.3.9.3.- Seguro de las obras

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn,
hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4.- Conservacién de la obra

El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion,
hasta la recepcidn definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucién del
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contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.
1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no se
estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd en concepto de
garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal
ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado como
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metalico" o mediante un aval bancario que
garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un
tercero, o podra realizarlos directamente por administraciéon, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de
la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen
de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecuciéon de la obra, tales
como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecuciéon: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidon y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde
figuren de forma grafica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar las
partes contratantes.

1.3.12.- Liquidaciéon economica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la Ultima certificacién, se procederd al otorgamiento del Acta de
Liquidaciéon Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dara
por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente
cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servird de Acta de Recepcidon Provisional de las obras, para lo cual
sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucién de la Obra,
quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones
conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccion de
Obra, ésta sdlo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control de
recepcidon en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas
que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes
con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad
a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd segun el articulo 7.2. del
CTE:

- El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
- El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra,
las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobaciéon no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun
después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra.
Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepciéon definitiva de la obra.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE
COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican en este apartado, en el caso de que existan, las compatibilidades o incompatibilidades, tanto
fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

En este apartado se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que
marca la propia normativa.

NORMAS DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan a la realizacidn de la unidad de obra.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, mediciéon que luego serd
comprobada en obra.

PROCESO DE EJECUCION.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de Ejecucion
de la Obra, habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo
establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidon de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

Se subdivide en cuatro subapartados, que reflejan los cuatro momentos en los que se deben realizar las
comprobaciones del proceso de ejecucion y verificar el cumplimiento de unos parametros de rechazo,
ensayos o pruebas de servicio, recogidas en diferentes normas, para poder decidir la adecuacion del
elemento a la caracteristica mencionada, y asi conseguir la calidad prevista en el elemento constructivo.

CONDICIONES PREVIAS.
Antes de iniciarse las actividades correspondientes al proceso de ejecucién de cada unidad de obra, se
realizardn una serie de comprobaciones sobre el estado de las unidades de obra, realizadas
previamente, y que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra. Ademas, en algunos casos,
sera necesario la presentacion al Director de Ejecucion de la Obra, de una serie de documentos por
parte del Contratista, para poder éste iniciar las obras.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptada la unidad de obra en caso de
no estar programado ningun ensayo o prueba de servicio.

ENSAYOS Y PRUEBAS DE SERVICIO.
En este subapartado se recogen, en caso de tener que realizarse, los ensayos o pruebas de servicio a
efectuar para la aceptacién final de la unidad de obra. Se procedera a su realizacién, a cargo del
Contratista, y se comprobara si sus resultados estadn de acuerdo con la normativa. En caso afirmativo,
se procedera a la aceptacion final de la unidad de obra.

Si los resultados de la prueba de servicio no son conformes, el Director de Ejecucion de la Obra, dara las
ordenes oportunas de reparacion, o en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se procedera
de nuevo, hasta la aceptacién final de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Este subapartado hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una
vez aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades y
quede garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista
retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar esta unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia. De entre todas ellas se enumeran las
gue se consideran basicas.

GARANTIAS DE CALIDAD.
En algunas unidades de obra serd obligatorio presentar al Director de Ejecucién de Obra, por parte del
Contratista, una serie de documentos que garantizan la calidad de la unidad de obra.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Indica cdmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de
calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse, en su caso, se realizard de acuerdo con
las normas que establece este capitulo, tendrad lugar en presencia y con intervencion del Contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal
caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
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abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucidn y costes indirectos derivados de
estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra,
tales como indemnizaciones por dafos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los
permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios
publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones
auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,
inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en
las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste
de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por
orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidon se referird al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de
aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcidén de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidon se referira al estado del relleno una vez finalizado
el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas
hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES.

Superficie teodrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie
ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigon
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los
elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS.
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los
pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara
exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de sus superficie, descontando
Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de
obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o
muro de carga comun.
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En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del
forjado, con el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS).
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y
particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES.
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas
y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, Lo que
significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducira la superficie de estos huecos, pero se sumara a
la medicion la superficie correspondiente al desarrollo de las mochetas del interior del hueco.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para
puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se
deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado,
apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la
medicion de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran
las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES.
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO).
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos
verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2.
Para huecos de mayor superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos
casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos
gue tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas
en el proyecto u ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.
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PARTEI. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1 Actuaciones previas
1.1 Derribos

Descripcién

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,

incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

El criterio de medicién sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros
en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre
camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencion en la inspeccion de
sotanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores téxicos,
inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera
a apuntalar y apear huecos yfachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo
hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realizala demolicién. Reforzando las cornisas, vierte -aguas,
balcones,bdvedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales
como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para
el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico
que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de
un extintor manual contra incendios. Se procedera a disinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga
necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada para facilitar la
gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomarlas medidas adecuadas paraidentificar los
materiales que puedan conteneramianto. Siexiste la menorduda sobre la presencia de amianto en un matinal
0 una construccién,deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado
como residuo peligroso, se debera recogera porempresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de
Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y

cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos
peligrosos.



Proceso de ejecucion

e Ejecucion

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se
realizaran conforme a la Parte Ill de este Pliego de Condiciones sobre gestidon de residuos de demolicién y
construccion en la obra.

- Lademolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién porempuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a
2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado
el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en
general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la
cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a
distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes yevitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos
que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la me nor molestia
posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de
oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte 0 desmontaje de un elemento no manejable
por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y
vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de
elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se
apoyaran elementos contra vallas, muros ysoportes, propios o m edianeros, mientras éstos deban permanecer
en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se evitara la acumulacion de materiales
procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje porencima de lalinea de apoyo del elementoy permita
el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion
facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observarsise producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran
después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el
solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas
o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.
Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigadoy longitud de 1 m
a 1,50 m,distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra
emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas ycuando los escombros sean de
tamafo manejable por una persona.



Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del
escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Gltimo tramo del bajante se inclinara de
modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el exremo quede como maximo a2 m
por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara provista de tapa s usceptible de ser
cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran
alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

e Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicara locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicion, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados yque el orden yla forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, siaparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, yse
avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa
colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadala cota 0, se harad unarevision general de las edificaciones medianeras para observar
las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto
estado de servicio.

1.1.1 Derribo de estructurasy cimentacion

Descripciéon

Descripcion
Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicion de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicién de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.



Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

Sila demolicién se realiza por medio explosivo, se vallaran y sefializaran las inmediaciones de la obra 'y
se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus
contrapesos. Los forjados enlos que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas
que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en
buen estado, sin superarla sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los empujes
laterales y se apearan sin cortarlos tirantes hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen
para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicién.

Proceso de ejecucion

e Ejecucién

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

El orden de demolicién se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal
forma que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicion de solera de piso:

Se trocearala solera, en general,después de haberdemolido los muros y pilares de la planta baja, salvo

los elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como
cerchas, bovedas, forjados, etc. Se ha de evitar el dejardistancias excesivas entre las uniones horizontales de
las estructuras verticales. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no
resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del
nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que
sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta
operacion no afecte a la estabilidad del muro. Amedida que avance la demolicién del muro se iran levantando
los cercos, antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los
durmientes antes de demoler el material de relleno.Los muros de hormigén armado, se demoleran en general
como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1 y4 m, respectivamente. A
interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de boveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de
rellenoy no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de cafion se cortaran en
franjas transversales paralelas. Se demolerala clave en primerlugary se continuara hacia los apoyos para las
de cafién yen espiral para las de rincon.

- Demolicién de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros,
pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a
levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en
voladizo sin apuntalar. Las vigas, armaduras y elementos pesados, se desmontaran por medio de poleas.

- Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al
soporte,como vigas o forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o
desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se
permitira abatirla pieza s6lo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos
las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender
entera, se suspendera previamente evitando las deformaciones y fijando algun cable por encima del centro de
gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada
por piezas se apuntalara y troceara, empezando el despiezado por los pares. Se controlara que las correas
metalicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando
giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién,
golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.



- Demolicién de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del
forjado, incluso soportesy muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces
exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en
voladizo sin apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a
bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolera,
en general, simultdneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se
comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el
entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de
compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta
sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las
contiguas y se cortara lavigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigén armadas en una
direccidn se cortaran, en general, en franjas paralelas ala armadura principal de peso no mayor al admitido por
la grda. Previa suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con
prolongacion de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados
contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas
armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluirlas franjas que unan los abacos o
capiteles,empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de
los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los abacos yfinalmente
éstos.

- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La
demolicion del tramo de escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero
se retiraran los peldafios y posteriormente la boveda de ladrillo.

- Demolicion de cimentacion:

La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistem a explosivo. Si se realiza
por explosién controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes
a empleo de explosivos, utilizandose dinamitas yexplosivos de seguridad ycumpliendo las distancias minimas
a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ira retirando el
escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripciéon

Descripcion
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:
Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cubico de demolicion de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material yretirada del mismo, sin transporte a
almacén.



Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la
apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se
descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se adintelara el hueco
antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién
se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al
mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de ele mentos que se
abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicién de las fabricas, con la
finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la
carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se
separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas enlas fabricas. Se retirara la carpinteria conforme
serecupere. Es conveniente no desmontarlos cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento
sustentante del dintel y, a no serque se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar
precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler
el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas
inferiores ala que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén
situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicion de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando
el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con
rozas verticales y efectuando el vuelco porempuje, que se hara por encima del punto de gravedad. En el caso
de tabiqueria de entramado autoportante, debera desmontarse en el orden inverso al que fue montada.

- Demolicién de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haberdemolido el forjado superior
o cubiertay antes de derribarlas vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramientos de fachada que
no formen parte de la estructura del edificio han de derribarse planta por planta,impidiendo que puedan quedar
cerramientos de mas de una planta de altura sin trabar con el forjado. El wuelco sélo podra realizarse para
elementos que se puedan despiezar,no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y
todos los de planta baja. Sera necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacerrozas inferiores
de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del
elemento. Cuando sea necesario trabajar sobre un muro externo que tenga piso solamente a un lado y altura
superior a los 10m, debe establecerse en la otra cara, un andamio. Cuando el muro es aislado, sin piso por
ninguna cara y su altura sea superior a 6 m, el andamio se situara por las dos caras.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los
vidrios. Se podra desmontarla totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los
elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio y
un apuntalamiento previo el inicio del desmontaje.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a
realizar en un forjado, se apeara previamente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista,
arriostrando aquellos elementos.



1.1.4 Derribo de cubiertas

Descripciéon

Descripcion
Trabajos destinados a la demolicién de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacion o no de teja, acopio y retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

Antes de iniciarla demolicidon de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos
y la carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas.

Se derribaranlas chimeneas ydemas elementos que sobresalgan de la cubierta, previa disposicion de
andamiaje sdlido, asicomo los falsos techos e instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicion de
la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

La cubierta se ha de desmontar desde las capas situadas mas al exterior hacia las interiores.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se
demoleras de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos
enteros se suspenderan previamente y se anularan los anclajes.

- Demolicion de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las
tejas, se hara de forma simétricarespecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros, siguiendo el
sentido descendente.

- Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacion de pendientes con tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando porla cumbrera, después de quitar
la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién de tabiquillos se derribaran los
tabicones ytabiques de arriostramiento.

- Demolicién de la formacion de pendientes con material de relleno:

Se demolerda, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y
equilibrando las cargas. No se demolera en esta operacién, la capa de compresion de los forjados, ni se
debilitaran las vigas yviguetas.

- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantara, en general, porzonas de faldones opuestos empezando porla cumbrera. Cuando no exista
otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios ycorreas, no podran levantarse éstos sin
apuntalar previamente las cerchas. En el caso en que la cercha vaya a ser reutilizada, esta tiene que
desmontarse entera, por ello, se ha de colgar de tal manera que no se altere, de forma importante, el estado
tensional para el que ha sido proyectada.
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2 Acondicionamientoy cimentacién
21 Movimiento detierras
2.1.1 Explanaciones

Descripcién

Descripcion

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para
formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra
vegetal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo,

desbroce y afinado.

- Metro cuibico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extensién, riego,
compactacion yrefino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales
y que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros,
codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicara a la direcciéon facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los
préstamos, afin de que se puedan medir su volumen ydimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los
taludes de los préstamos deberan ser suaves yredondeados y, una vezterminada su explotacion, se dejaran
en forma que no dafen el aspecto general del paisaje.
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Cuando proceda hacerensayos para larecepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser
los que se indican:

- Préstamos:enelcasode préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran
los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas
fisicas y mecanicas del nuevo suelo:identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una
determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexién estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagle y de que no se
obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones
que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos d e conduccién de energia
eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las compafias suministradoras, se procedera a una
apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la
aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los éarboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que
acoten las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones yraices
mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades
causadas porla extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado
descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se
encuentre enlas excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removeray se acopiara parasu
utilizacidon posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccién facultativa.
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Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurarla estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, afin de impedirdesprendimientos ydeslizamientos que pudieran causardafos a personas o a las
obras,aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados porla direccién
facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En
general,con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura
de 60cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion,
formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran
apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se
colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méaximo,
sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos
horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para
que realice una funcion de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que
la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus
extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope,
disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de
excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectie la
excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina,
se deberan emplear gruesas planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede
producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar lajornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia
en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las
entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran
estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas,
como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las
aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento
de presion del aguaintersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado
7.2.1, seré preceptivo disponerun adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran
alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdos del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
magquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma
operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos nosera
superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en
direccién no perpendicularaellay dejara sin excavar una zona de proteccion de anchono menor que 1 m, que
se quitara a mano, antes de descenderlamaquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados
se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una
longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen amano,
la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente
superiora 1:5 serealizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y4% de pendiente hacia adentro
en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de
actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en laformacion de rellenos,ydemas
usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan
eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte yla cimentacién de la futura
explanada.
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Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la
capavegetal, y comominimode 15 cm, para prepararla base del terraplenado. A continuacion, para conseguir
la debida trabazén entre el rellenoy el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas
sucesivas,de anchuray espesor uniforme, paralelas ala explanaciény con un pequefio desnivel,de forma que
saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes
sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo
para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo
prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva,
para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacion.
Los bordes con estructuras de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de
igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La ultima tongada se realizara con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicarvibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar
la superficie.

El relleno deltrasdds de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesorlimitado y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafio a estas construcciones.
Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacién de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma
que el terreno afectado no pierda resistencia debido ala deformacién de las paredes de lazanja o a un drenaje
defectuoso de ésta.La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depositos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, ytaludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al
menos en este tajo, yse comunicara a la direccion facultativa.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

e Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

e Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia ylos taludes estables.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Limpieza ydesbroce del terreno.
Situacién del elemento.
Cota de la explanacién.
Situacién de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma ydimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobaciéon geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de
la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nucleo y de coronacién.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haberacodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la
vegetacién plantadano se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desaglesy
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga
en lared, junto a untalud. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de sernecesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto
a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o
coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa,
que dictaminara suimportanciay, en su caso,la solucién a adoptar.No se depositaran basuras, escombros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosién potencial
deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.
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2.1.3 Transportes de tierras y escombros

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion ylos escombros.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto
manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinasy vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funciéon de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

En caso de que laoperacion de descarga sea paralaformacion de terraplenes, sera necesario el auxilio
de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el
vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distanciaigual ala altura del terraplén,
y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vezy media la separacion entre ejes, ni inferiora 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara porlos laterales del camion o por la parte trasera. Si
se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Se controlara que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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3 Estructuras

3.3 Estructuras de madera

Descripcién

Descripcion
Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que
unidos entre siformaran un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

elementos verticales (pilares o muros entramados)

elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo)

armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas yde bovedas ycupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccion cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4
metros.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados.

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de
pisos, pudiéndose diferenciar:

sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria;

sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las
edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural,
pudiendo emplearse también en la construccion de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados
como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bovedas de ladrillo y relleno con escombros
correspondiendo esta tipologia a la edificaciéon antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso.
En la construccién actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de
arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muyempleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera
de pequefia seccidon dispuestos a una separaciéon de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la
construccion tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de
adobe. En esta solucion los montantes suelen estar mas separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de
pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior
apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera.Los estribos pueden estar atados
mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de
tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes,
estando separadasde 1a 3 o mas metros, relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas
podra variar entre la cercha de pares, tirante y pendodn, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y
pendolén, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado
creando espacio habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado,
entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada.
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Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de
madera, de bovedilla yde hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luzy carga

Metro cuadrado de estructura de madera laminada en arcos especificando luzy tipo de arcos.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada porticos especificando luzy tipo de porticos.

Metro cuadrado de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.

Metro cuadrado de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luzy
pendiente.

Metro lineal de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a
presion.

Metro cuadrado de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante gasificado o
humo.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xilé6fagos, mediante inyector de ¢12 mm.

Metro cuadrado de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, hasta 1 m, m ediante inyector
de $18 mm.

Unidad de tapén para tratamiento de madera

Metro cuadrado de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto
y procedimiento de aplicacién.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacién, medios auxiliares empleados
en el montaje, desperdicios poruniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos
para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones,
es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Para la madera
aserrada se realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas, (CTE DB-SE-M),
permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los valores de las
propiedades de resistencia, rigidezy densidad asociados ala misma (véase tablas E.1 yE.2 del CTE DB-SE-M

Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 yC50;
b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 yD70.
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En la tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M, se establece para la madera aserrada, con caracter
informativo y no exhaustivo, la asignacion de clase resistente, en funcién de la calidad segun la norma de
clasificacion la especie arborea y la procedencia considerada. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-Mse
incluye, con caracterinformativo y operativo, una seleccién del contenido de la norma UNE 56.544 relativa a la
asignacion de clase resistente alamadera aserrada, yen la tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacion de
las especies arboéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras
denominaciones posibles de las especies arboreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre
botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en medios rurales, asi como en la
construccion de armaduras de correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso
de fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacién de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de
laminas de madera con direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada
con todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386: “Madera laminada encolada. Re quisitos de
fabricacién. Especificacionesy requisitos minimos de fabricacion”. Las uniones dentadas para piezas enteras
fabricadas de acuerdo con la norma UNE EN 387 no deben utilizarse en clase de servicio 3 cuando en la unién
cambia la direccion de la fibra.

El contenido de humedad de cadalamina debera estar comprendido entre el 8 yel 15%. La variacion del
contenido de humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido
de humedad se hara mediante la norma EN 13183.

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun a una clase
resistente, de acuerdo con el CTE DB SE-M, basandose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el apartado D.2 del CTE DB SE-M

deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento
estructural, segun el apartado D.3, del CTE DB SE-M siendo que los valores de las propiedades, de la madera
laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente
asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el céalculo, los
valores de las propiedades de resistencia, rigidezy densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c¢;

En la tablaD.1 del CTE-DB-SE-M se expresa laasignacion de clasesresistentes de la madera laminada
encolada,y en el apartado D .4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas
entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las laminas .

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante
ensayos de acuerdo con las normas UNEEN 408 y UNEEN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades,
mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente ala maderalaminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante
calculo aplicando las expresiones matematicas que figuran enla norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso
conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las
laminas, de acuerdo con lo establecido en el anejo E, CTE DB SE-M.

En maderalaminada combinada las expresiones se aplican alas propiedades de las partes individuales
de la seccion transversal. El analisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipotesis de la
deformacion plana de la seccion. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos
relevantes de la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que
figuranen lanorma UNE EN 1194 deben sersuperiores o iguales alos correspondientes ala clase resistente a
asignar.

La asignacién de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez
y densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anejo E, Tabla E.3 para la
madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386 “Madera laminada encolada.
Especificaciones yrequisitos minimos de fabricacion”, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio
espesor(delordende 3a 5 mm) encoladas con la misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su
nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse con una
certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE-M.
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- Tablero estructural:

El tablero es en general,una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, yen
la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la
madera.

Los tableros pueden ser:

tablero contrachapado;

tablero de fibras;

tablero de particulas (tablero aglomerado ytablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las
direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores
caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el
fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789 yla UNE EN 1058.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacién de calor y/o presién.
La cohesién se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicién de un
aglomerante sintético. Podran ser: Tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); Tablero de fibras
duro gdensidad mayor o igual a 900 kg/m 3); Tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900
kg/m®).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso,
aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presién, a la temperatura adecuada. También llamado tablero
aglomerado.

El tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de
mayores dimensiones. Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB
(Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién
longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccién y
disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidezy densidad de
los tableros de fibras se incluyen en las tablas C9 yC10, del CTE, DB SE-M, yambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las
correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural (este ultimo
con propiedades de resistencia y de rigidezmayores que el analogo estructural).

El usode los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada
tipo enlatabla2.1, del CTE DB SE-M. En el anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de
resistencia, rigidezy densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican.Enlos
apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia,
rigidezy densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas yambiente en el que se utilizan.

- Adhesivos:

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las pres cripciones de uso e incompatibilidades. El
encolado de piezas de madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre
todo silos coeficientes de contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabil idad.

En la tabla4.1 del CTE DB SE-M, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y
suadecuacion alaclase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de
madera se ajustaran a las normas UNE EN 301 y UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301, pueden
utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il inicamente en
la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el
producto seindicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural,asicomo para qué clases de
servicio es apto.

- Uniones:

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante

Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);

Elementos mecanicos de fijacién de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Elementos mecanicos de fijacion

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacién de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o
pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento
mecanico:
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Resistencia caracteristica a traccion del acero fu.

Informacion geométrica que permita la correcta ejecucién de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estaran sujetas a las consideraciones de durabilidad. Todos los
elementos metalicos que se empleen tendra la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida
en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones con
clavos, apartado 8.3.2., estableciéndose en la tabla 8.2 la separacion y distancias minimas; uniones con
grapas, apartado 8.3.3,del DB SE-M., estableciéndose en latabla 8.3, las separaciones ydistancias minimas
en grapas;uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M., estableciéndose enlatabla 8.5, las separaciones
y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5.; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6.,
estableciéndose en la tabla 8.6, las separaciones ydistancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estaraalodispuestoen el CTE DB SE-M, apartado 8.4, estableciéndose
en la tabla 8.8 las separaciones ydistancias minimas para conectores de anillo yde placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las
fuerzas mediante tensiones de compresién localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera
mediante el corte y mecanizacion adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas
y otros elementos de fijacion) es muy reducido y su funcion es la de mantener en posicion las uniones. En
algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir una inversién de la solicitacion.

Condiciones de suministro y recepcién

El control de recepcion en obra de los productos, equipos ysistemas que se suministren tiene por objeto
comprobarque las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Se indicaran las condiciones particulares de control paralarecepcién de los productos, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- disponen de la documentacién exigida:

estan caracterizados por las propiedades exigidas;

han sido ensayados, cuando asise establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno de la direccion facultativa, con la frecuencia establecida.

Comprobaciones

Para lamaderay los productos derivados de madera para uso estructural existe Marcado CE, que se iran
actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucién de 13 de noviembre de
2006, de la Direccion General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE
vigentes hasta esa fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.7.1).

- Estructura de madera. Maderalaminada encolada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 15.1).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de
placa dentada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1 5.3).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 1.5.4).

- Elementos metalicos de unién: (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos
aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas
mecanicas se recogen en la tabla 4.3 de DB SE-A.

Las ultimas disposiciones esta materia estan recogidas en el Real Decreto 110/2008 de 1 de febrero, por
el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion (B.O.E. de 12-2-2008).
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Alallegada de los productos a la obra, el director de la ejecucion de la obra comprobara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el producto es identificable, yse
ajusta a las especificaciones del proyecto.

Con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso s e consideren
oportunas de las que a continuacién se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los
procedimientos reconocidos en el CTE;

Para la madera aserrada:

especie botanica: La identificacion anatomica se realizara en laboratorio espe cializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidezy densidad, se especificaran segun
notacién yensayos del apartado 4.1.2 del CTE DB SE-M,;

tolerancias enlas dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas. Esta
norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de
hinchazén ymerma de la especie de frondosa utilizada;

contenido de humedad: Salvo especificacidén en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidezy densidad: Se determinaran segun notacion y ensayos del apartado
442, del CTE DB SE-M;

tolerancias enlas dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, EN 300 para tablero de
virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y EN 315 para tableros contrachapados;

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidezyla densidad, se especificaran
segun notacion del apartado 4.2.2 del CTE DB SE-M;

tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccién transversal de la pieza con una
anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de ldminas. Norma
de ensayo UNE EN 408 “Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza ylaminada encolada”.
Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso): Comprobaciones
segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

Para maderay productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la
certificacién del tratamiento.

Para los elementos mecanicos de fijacion: Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y
del tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, serd condicién
suficiente para la no-aceptacion del producto yen su caso de la partida.

Control de la documentacion de los suministros

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion
exigidos porla normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluidala
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la
siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccién de la fabrica
o del aserradero, segun corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y
distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica yclase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o
indicacién de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente.
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Tablero:tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades
de resistencia, rigidezy densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de maderalaminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resis tente (de la
madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segun UNE EN 386.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién de la
capacidad portante del elemento con indicacion de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades
de resistencia, rigidezy densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador;

la especie de madera tratada; el protector empleado y su niumero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo); el método de aplicacion empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento;
precauciones atomarante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su
caso.

Elementos mecanicos de fijacién: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y
resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento ymomento
plastico para uniones madera-madera, madera-tablero ymadera-acero.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica (garantias de
calidad

Sg debera comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién. El suministrador
proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

Control de recepcion mediante ensayos

En determinados casos puede sernecesario realizar ensayos ypruebas sobre algunos productos, segun
lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo conlos criterios establecidos en el
proyecto o los indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante
ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

Criterios de aceptacion yrechazo

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacién de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las
especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del
proyecto o de la direccidn facultativa.

Se verificara que la documentacion anteriores suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccion facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien
condicionara su aceptacion alarealizacidon de los oportunos ensayos o a la presentacion de informes o actas
de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido
de humedad, no superiores alas de utilizacién final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda
que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad
considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede
producirfendas y alabeos tras un secado brusco de lamadera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz
solarenla superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la
madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la
que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.
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Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material,
que estén sometidos atensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de
elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se
evitara que en su manipulacién se produzcan distorsiones que dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accion de la humedad,
atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las laminas.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestidn de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de
madera, ylas operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de ladrillo previstas en
proyecto, mediante elementos metalicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo.
Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se
prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior
aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos
horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una
plancha metalica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vezunidas o ensambladas las distintas
piezas, éstas encajen perfectamente.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se recomienda teneren cuentalas incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de construccionque
estén en contacto entre si. En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento
producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Antes de su utilizacién enla construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta
alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscoépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas
las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el
montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera
de madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la caAmara que se forme, con
orificios protegidos con rejillay situados a tal altura que evite la posible entrada de aguaala misma.La seccién
minima de los mismos es de 1.500 cm®.

Los anclajes de los durmientes ala cimentacién seran de barras o pletinas de acero con seccién minima
de 5 mm? con una separacion maxima de 180 cm entre siyde 60 cm a las esquinas de la construccion. La
longitud del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a
100 cm. La solucidn del anclaje sera capaz de resistir acciones de succiéon mediante pletinas de pequefio
espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 10 cm de longitud (recomendado).

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se
consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados yde OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada 1%
de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variaciéon de de
contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal (esta ultima
corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran unaserie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de
la estructura:
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evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y
disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad);

evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigoén u otro material de fabrica.
Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas
impermeables;

ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15 mm entre la
superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material
intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

protegerla cara superiorde los elementos de madera que estén expuestos directamente ala intemperiey
en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica),
esta albardilla debe permitir,ademas, la aireacion de lamadera que cubre (véase CTE DB SE-Mfigura 11.2.b);

evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia
ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.c);

facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer
sistemas de desagle de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben
quedar restringidos por los elementos de union:

en general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos
realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE-M, figura 11.3.a);

las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan
pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no
supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de union de pilar/dintel en
porticos de madera laminada, figura 11.3, del CTE DB SE-M.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un diametro no
mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las
especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

e Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la
madera aserrada, se ajustaran alos limites de tolerancia de la clase 1 definidos enlanorma UNE EN 336 para
coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazdn y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias
dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada
encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que
puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debe limitarse a 1/500 de la
longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los
puntos de apoyo de las piezas. El constructor debera observar las siguientes tolerancias no acumulables
admitidas generalmente:

Sobre la luz +2cm
Transversalmente +1cm
De nivelacion +2cm

En las esquinas de la construccion +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del
vertido del hormigon.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha
siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento
provocado por dicha distorsién. La desviacién maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el
valor de 10 + 5¢(H - 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre
apoyos ypunto mas alto), expresada en metros.
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e Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones
metalicas empleadas en las uniones. Se deberan tomarmedidas, porlo tanto, para garantizar la durabilidad de
la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso
adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un
tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del
tratamiento debera hacerse referencia a:

- tipo de producto a utilizar

- sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersién

- retencion y penetracion del producto

Proteccion de la madera:

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad
de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar
deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho
producto, indicaran las instrucciones de uso ymantenimiento.

Proteccidn preventiva frente a los agentes bidticos.

Segun el grado de exposicion alaumento del contenido de humedad de lamadera durante el tiempo en el
que estara en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (art. 3.2.1.2.del
CTE SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos ymétodos de impregnacién

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1)

NP1, para clases de riesgo 1y 2, se recomienda proteccion superficial con producto insecticida para
clase de riesgo 1, y con producto insecticida y fungicida para clase de riesgo 2: es aquélla en la que la
penetracion es como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada.

NP2, paraclase deriesgo 3.1, es aquélla enla que la penetracion media alcanzada por el protector es de
al menos 3 mm en la albura de todas las caras de |la pieza tratada.

NP3, paraclase deriesgo 3.2, es aquélla enla que la penetracion media alcanzada por el protector es de
al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza tratada.

NP4, para clase deriesgo 4, es aquéllaenla que la penetracion media alcanzada por el protector es de al
menos 25 mm en todas las caras de la pieza tratada, siendo éstas de seccion circular. En caso de emplearse
maderas no durables, éstas han de serimpregnables.

NP5, para clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura ytodas las caras
tratadas.

NP6, para clase deriesgo 5, es aquéllaenlaque la penetracion es total en la alburay de almenos 6 mm
en la madera de duramen expuesta. En caso de emplearse maderas no durables, éstas han de ser
impregnables

La eleccién del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.1 del DB SE-M, en la que
se indica el tipo de proteccion exigido en funcién de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies s onigualmente impregnables. Entre las dificiimente
impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que
emplear procedimientos especiales. El fabricante garantizara que se alcanza la proteccion para la clase de uso.

Ademas, cada especie, yen concreto las zonas de duramen yalbura, pueden tener asociada lo que se
llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no tienen por qué requerir proteccion para
una determinada clase de riesgo a pesar de que asilo indicase la tabla 3.1. La durabilidad natural de cada
especie se define en la norma UNE-EN 350.

Cada especie y zona tiene también asociada unaimpregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser
impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe
comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

Si el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra debe constatarse que se entrega el
producto conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con
las colas en el caso de usarse).
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En obras de rehabilitacion estructural, con deteccion de ataques previos por agentes xilé6fagos, se
incrementaran los niveles de proteccidon correspondientes a las clases de uso normales, en una categoria.

Alos elementos nuevos que se integren en la obra, se aplicara como minimo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad natural, segun
patologias observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas,
garantizandose en cabezas de vigas, en una longitud axial de 50 cm; siuna vez tratada la madera se produjera
un retestado de la pieza, debera aplicarse in situ un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un
producto protector al menos con caracter insecticida. Si el ataque fuera activo, se valorara la conveniencia de
tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger el conjunto del edificio, o de tratamientos mediante
sistemas de cebos a fin de erradicar la colonia.

Alos elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, porinyeccion (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de pudriciony
termitas, para poder impregnar la zona de duramen.

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada:

a) Para laclase de uso 2, serealizara sobre la pieza terminada y después de las operaciones de acabado
(cepillado, mecanizado de aristas ytaladros efc.).

b) Para el caso de proteccion yclase de uso 3.1, el tratamiento protector podra realizarse sobre la pieza
terminada o sobre las laminas previamente a su encolado.

c) Para clases de uso 3.2 6 4, se realizara sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante
debera comprobarque el producto protectores compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de
protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos dado que en ello esta
la clave paramanteneralejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el
aguaquede retenida enlos elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos
estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior
productos de poro abierto,comolos lasures, ya que noforman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre
el ambiente yla madera. Si se emplearan productos que formen una pelicula como las pinturas ylos barnices,
debera establecerse y seguirse un programa de mantenimiento posterior.

Proteccion contra la corrosién de los elementos metalicos.

Se estara a lo dispuesto en el DB SE-M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de
proteccion frente a la corrosién o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio, segun se
expresa en la Tabla 3.2.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego.

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE, DB Sl vigente.

Consideraciones con respecto a las uniones

Las uniones expuestas al agua se disefiaran de tal forma que se evite laretenciéon de agua. En las clases
de servicio distintas a las 1 y 2, las uniones quedaran ventiladas y de tal forma que puedan evacuar
rapidamente el agua, sin retenciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Para larealizacién del control de la ejecucién de cualquier elemento sera preceptiva la aceptacion previa
de todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido
el modo de control utilizado para la recepcién del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccion facultativa y las
instrucciones del director de la ejecucién de la obra.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobaran las
dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto
visualmente como de su geometria. Se atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la
estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccién la direccion facultativa dara la oportuna orden de
reparacion o demolicién y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccién
hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa
unidad de inspeccion antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara poraceptado el elemento caso de no estar
programada la prueba de servicio.

27



e Ensayos y pruebas

Los ensayos arealizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y
de tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos
recogidas por las normas vigentes.

En casode tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden
de ladireccién facultativa, se procedera a su realizacion, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo
con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direccién facultativa. En caso
afirmativo se procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccion facultativa dara las érdenes
oportunas de reparacién o,en su caso,de demolicién. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo como
en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

e Conservacion y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien
con productos derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los
trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, ytambién
debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la
superficie del material, que dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones yensambladuras. La
eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial
importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede
ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficazcomportamiento, no produciéndose
deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse algun problema, por estar
indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la direccién facultativa lo requiera, se podran
realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el res ultado no fuera
satisfactorio. Se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de la prueba, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recogerlos
siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccion EHE-08):

Viabilidad yfinalidad de la prueba

Magnitudes que deben medirse ylocalizacion de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccion a fuego.
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4 Cubiertas
4.1 Cubiertasinclinadas

Descripcién

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

eCubiertainclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacidn sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente yfijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fenélico clavado sobre rastreles, fijados a su vez
al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente pordebajo del 57%, también podra recibirse
la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente
al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos
singulares.

eCubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacidon sobre listones
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte
resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material
aislante y queda establecida la aireacion, que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre
rastreles dispuestos en el sentido de la maxima pendiente yfijados al soporte resistente. Aestos rastreles se
encomienda la ubicacion del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacién que se
producira naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbreraresuelta conla disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos
(que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se
ubica el material aislante.

eCubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien
sobre correas que se asientan en los muros pifidon o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura
ligera.

Criterios de mediciéon y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asicomo colocacion, sellado, proteccion durante las obras ylimpieza final. No se
incluyen, forjados canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cy,
cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.
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Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/mz.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de tejado y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas
de arcilla cocida u hormigon recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con
hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luzy de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.3.1), fijadas mecéanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onday frontalmente en
una dimension de
30 mm como minimo.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardan mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesiéon y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solideznecesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Segunel CTE DB HR, los productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan porla resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m 2 obtenida segun UNE EN 29053. Se comprobara
que se corresponde con la especificada en proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de
lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capade impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de
oxiasfalto o de betun modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondémero.

- Impermeabilizacion con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usarlamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado
LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion
asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m? (como tipo minimo).

En el casode que no haya tejado, se puede usarlamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida
por una lamina de betin modificado con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de
poliéster.

Puede serrecomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas
sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizaran
laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacién de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.1, 8.4.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

30



Tejado de tejas mixtas de hormigon con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones
de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente yfijados a su vez al soporte resistente
con tirafondos cada
50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de cobija
40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones
de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido de la maxima pendiente yfijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente yfijados al soporte resistente
segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija
40 mm, las canales recibidas todas al soporte ylas cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija40 mm, las canales
recibidas todas al soporte ylas cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero
mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros yrebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo
descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacién y
contaminacidn, evitAindose una exposicién prolongada del material a lainte mperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
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eCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos yalcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se
evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas
de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (s6lo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del
acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso seretiraran los materiales yherramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan
los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segunel CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacidn de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte de la impermeabilizacién, su superficie debera ser uniforme ylimpia. Ademas, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye debera sercompatible con el material impermeabilizante y con la forma de
union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas ytérmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles ypaneles aislantes sera plana ysin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los
mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En casoderealizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superiorde la camara
de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la
vez debera quedarindependiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion
necesarias afin de evitar tensiones de contraccién-dilatacion, tanto por retraccion como por oscilaciones de la
temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucién de la cdmara de aireacion se
contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigoén) acabadas con capa de regularizacién u hormigon.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecéanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén;o bien sobre entramado de madera
o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el
cerramiento de lacamara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y
solapadas entre si,de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen
térmico.

La capade regularizacién del tablero, para fijacién mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado,
planoy sinresaltos que dificulten la disposicidn correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas
con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la
anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cmy el solape lateral vendra dado por la forma de la placa 'y
seraalmenos de unaonda.Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensiéon ymodulacién de laonda o greca de las placas seralamas
adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.
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- Aislante térmico/Absorbente acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la
camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen
paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de
madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-ll u otros compatibles. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del
alero yfijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material
aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del
aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los
paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y
siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capade impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente
podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15% deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe
aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacion debera colocarse en direccion perpendicularalalinea de maxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a8 cm y paralelos
o perpendiculares alalinea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las
laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en sufijacion al sistema de formacién de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de
movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monédmero:
cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas vy altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas ydel solapo de las
mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Céamarade aire:

Segunel CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construcciéon de la cubierta debera evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero ysuciedad enla camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacién sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacién se podra conseguir con los
rastreles Unicamente o afladiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.
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En cubierta de teja sobre forjado horizontal, lacamara debe permitir la difusion del vapor de agua a través
de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. Atal efecto las salidas
de aire se situaran porencimade las entradas ala maxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta;
unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran
protegidas para evitar el acceso de insectos, aves yroedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las
condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitde sobre el forjado
horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas yel solapo de las
mismas, asicomo de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta,
tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del
tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso
de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén ydemas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maximaintensidad de viento, se fijaran la
totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan ysino se fijanla totalidad de las tejas, se alternaran
fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de
mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar
la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3 y5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente
no excedera del 49%; existira la necesaria correspondencia morfologica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén,
limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante ylas tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre lateja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que
se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre laidoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado.La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la
cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja
curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando lafijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega
de chapade acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las
crestas delas ondas conremachestipoflor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se
realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los
rastreles ylistones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte
con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, ytratada contra el ataque de hongos e
insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cu bierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos
penetraran 2,5 cm enrastreles de almenos 5 cm.Los listones yrastreles de madera o entablados se fijaran al
soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de
madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas 0, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el
solapo garantice la estabilidad yestanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para lafijacion de la teja a los
rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosion.
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Cuando lanaturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5
cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y
soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacién de albafileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y
fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacién de albafileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcion la ubicacién del aislante
térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacién, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente yfijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre
listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se
cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la
escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion;lasumade ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimens ién sera proporcionada y apta para
el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja yfijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2
cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion.
Los rastreles contaran con un canto capaz para albergarla capa de aislante yen su caso la de aireacion, pero
suanchono serainferiora 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendélico apoyen al menos 3 cm con
junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la méaxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se
acomode a la modulacion de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la
distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor
2 cm. Paralas tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a
la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los
empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o
fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones. Los
clavos y tornillos para la fijaciéon de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre
o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se
evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segunel CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalon deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn seavisto, debe disponerse el borde mas cercano a lafachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcion de suemplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.
En ambos casoslos canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de
canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas alas que se sujetarala chapa,
se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia
maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del
fabricante.

35



Segunel CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partirdel encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccidon porencimade las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo ysu remate se realice de forma similara la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el
ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo, la separacion entre las
piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimoy el ala inferior del canaldn debe ir por
encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalon.

- Canaletas de recogida:

Segunel CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua
en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima yméaxima de la
canaletay el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser
los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4 .4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del
soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a
través de launion de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento
de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o
debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5
cm o baberos protectores realizados in situ. En el tltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales
0 con piezas normales que wuelen 5 cm.

- Limahoyas:deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir5cm como minimo sobre lalimahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los
dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras ylimatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superiory
las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una
cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse
con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacialos lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubriruna banda del elemento pasante por encima
del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse porencima de las piezas
deltejadoy prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10
cm como minimo.

-Anclaje de elementos:los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del
edificio la distancia sea mayorde 15 m, se estudiara la oportunidad de formarjuntas de cubierta, en funcién del
subtipo de tejado yde las condiciones climaticas del lugar.
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e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestidn de residuos de construccion o demolicion en la obra.

eTolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados 0, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos alalinea de cumbrera con errores superioresa 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda
la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas yla linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con
regla de 1 m y/6 £ 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm); falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o +
10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas yla linea del alero con errores superiores a+ 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a+ 10 mm.
Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de
mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a+ 5 mm.

eCondiciones de terminacion

Para daruna mayorhomogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas
y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion,
etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se
detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo
de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los

tabiquillos. Ventilacion de las camaras.

- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
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- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menoroigual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién
a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Basede la cobertura:
Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado, cuando no haya capa
de impermeabilizacién.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbreray limatesas: disposicion ymacizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: wuelo, recalce y macizado
de las tejas.
Ofras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas yremates laterales: piezas especiales.

eEnsayos y pruebas

La pruebade servicio consistira en un riego continuo de la cubierta. En determinados casos, el riego se
hara sobre los elementos singulares de la unidad de inspeccién ysobre aquellos otros de mayorriesgo, a juicio
de la direccién facultativa de la obra.

Las superficies de la unidad de inspeccién y/o los puntos singulares se probaran mediante riego continuo.
Se emplearan para ello los dispositivos idéneos de riego, con los que se rociard& homogénea e
ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el tiempo que deba durar la prueba, yno menos de 8 horas.
La intensidad de riego minima sera 0,25 I/m min. El riego debe actuar directa y simultaneamente sobre todas
las superficies de la unidad de inspeccién objeto de la prueba.

Conservacion y mantenimiento

Si unavez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad
del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el casode que serealicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, se realizaran por laboratorios conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO
140-5 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme alas definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccién facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.
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5 Fachadasy particiones
5.1 Huecos
5.1.1 Carpinterias

Descripcién

Descripcion

Puertas:compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado),
de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas:compuestas de hoja/s fijal/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero
inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general:iranrecibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran
todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asicomo los herrajes de cierre y
de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes
de cierre y de colgar,y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barnizen caso
de carpinteria de madera, proteccion durante las obras ylimpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni
acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas yventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo
(ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al
fuego o control de humos (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes parala edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
salidas de socorro (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes parala edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.
Requisitos ymétodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segun UNE-EN
12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1.

Segunel CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante
los siguientes parametros:
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Marcos: transmitancia térmica Unm (W/mzK). Absortividad a en funcidn de su color.

Segunel CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas ypuertas), se caracterizan
por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m %h, en funcion de la diferencia de
presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1 tendra unos valores inferiores a
los siguientes:

Para las zonas climaticas AyB: 50 m%h m? (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Para las zonas climaticas C,D yE: 27 m%h m? (clase 2, clase 3, clase 4).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana
(clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE EN 12207.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.

- Puertas yventanas de madera:

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de
hongos o insectos, fendas niabolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de
las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos
y los defectos aparentes de los perfiles.La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferiora
450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea
maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas yventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacioén anticorrosiva de
15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 1.1.2,19.5.2,19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos,
uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de
condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas yventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o wlcanizados,
dimensiones adecuadas de lacamara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de des agule (3
por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesorde 15 micras en exposicién normal ybuena limpieza; espesor de 20 micras,
en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmoésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas yventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesorminimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles
soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagle.
Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes yno rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias yfocos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado yaplomado.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la union de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucién en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo ydimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en
correcto estado y no le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasara la carpinteria en
general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de
condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagtie por cada
metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los
perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: ainglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180
°C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren surigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto..

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias
se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia
el interiordel muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, se
recomienda sellartodas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de
la fachada, debiendo rellenarse completamente todala holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo
superficialmente. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron
en el dintel, etc. para que el agua de lluviano llegue ala carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia
el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, ytendra goterén en la
cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma forma para
que no sea un puente hacia la fachada.
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o Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

e Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir
con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevaran, en toda su longitud, sefializacién
visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m ya una altura superiorentre 1,5my1,7 m.
Dicha sefalizacion no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como
maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes
mencionada.

e Condiciones de terminacion

En general:la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, silo hubiere. Una
vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y
uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al
agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de
revestir la fabrica.

Segunel CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios
que puedan causar agentes bioticos y abioticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm porm en puertas y4 mm por
m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a
mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco:replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles porlajunta.
Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. LAmina impermeabilizante entre
antepechoy vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales
en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera:recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con
masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material plastico:fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre
marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (norigida). En cualquiercaso, las
holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan totalmente (se
rellena el ancho del premarco).

Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza
desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire. Segun CTE DB HR la
fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debe realizarse de tal manera que quede
garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacion final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan
sefializadas. Siexiste una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura 'y
cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm.
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Segunel CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como
salida de planta o de edificioy las previstas parala evacuacion de mas de 50 personas.Las puertas giratorias,
excepto cuando sean automaticas ydispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el
sentido de la evacuacién, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto:segun el CTE DB SUA2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas
de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segdn ORDEN PRE/446/2008, si
corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo:segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor
a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios exis tentes en las areas con
riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no
dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las
zonas de riesgo especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos,
puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijaciony colocacién: holgura de hoja a cerco inferioro iguala 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de
pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por
el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

e Ensayos y pruebas
- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad
al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Hasta suusofinal, se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento.
El lugar de almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda dafiar.

Se desplazaran a la zona de ejecucion justo antes de serinstaladas.

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del
acristalamiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen medicionesin situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo yen la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme alas definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la
exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.
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5.2 Defensas
5.2.1 Barandillas

Descripcién

Descripcion

Defensaformada porbarandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio,
anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de
riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacion de aluminio anodizado,
etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reuniralas mismas condiciones exigidas alas barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su

posicién, quedaran protegidos del contacto directo con el usuario.
- Entrepafios:

Los entrepafos pararelleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado
con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio
(armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm y para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, o se sitlen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con
tornillos.

Los materialesy equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que sefijan en las correspondientes normas ydisposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Uunicamente, sus
caracteristicas aparentes.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas
sobre antepechos de fabrica su espesor sera superiora 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua yoxigeno a la zona de uniéon de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre yacero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccién del sistema yla
distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la
proteccion contra empujes ygolpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado
de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, s e
recibiran con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansién con empotramiento no
menor de
45 mm ytornillos. Cada fijacién se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas
estructurales mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestidn de residuos de construccion o demolicion en la obra.

e Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del
encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion yfijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.
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e Ensayos y pruebas

Segunel CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia
y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que
se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde
superior de 3 kN/m y simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo,
aplicada en el borde exterior.

En las zonas de ftrafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que
delimiten areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre
una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde
superiordel elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el proyecto en
funcion del uso especifico yde las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccidén no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a
la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

5.3 Particiones
5.3.2 Particiones /trasdosados de placa de yeso

Descripcién

Descripcion

Particiones/Trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los
siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyo/s lado/s se atornillan dos o mas placas de
diferente tipo yespesor.

Tabique doble:con dos estructuras paralelas yarriostradas entre si, a cuyo/s lado/s se atornilla una placa
de diferente tipo yespesor.

Trasdosado directo con placa de yeso laminado formado porun panel aislante adherido al elemento base
con mortero o atornillado a una perfilaria auxiliar anclada al mismo. El panel aislante debe estar compuesto por
un material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones, como unalana mineral, revestida poruna placa
de yeso laminado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

En el caso de particiones/trasdosados de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero
galvanizado, metro cuadrado de particion/trasdosado formado por el nUmero de placas de yeso del tipo y
espesordeterminados, a uno o ambos lados de una estructura metalica sencilla/doble, formada por montantes
separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el
espesortotal especificado de particién/trasdosado terminada/o,en mm. Aimas con aislante/absorbente, en su
caso,deltipo y espesorespecificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas
y cintas para juntas, bandas de estanquidad, anclajes para suelo y techo, incluso replanteo, preparacion, corte
y colocacion de las placas y estructura soporte, nivelacion y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de
angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas, roturas, accesorios de
fijacion ylimpieza. Totalmente terminado ylisto para imprimar y decorar.

En el caso de trasdosados directos con placa de yeso laminado, metro cuadrado de trasdosado directo
con panel compuesto de placa de yeso laminado trasdosada con aislante/absorbente, adherido al soporte
mediante pasta de agarre, listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacion de las placas,
nivelacién y aplomado, formacién de premarcos, ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de
juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacion ylimpieza. Totalmente terminado y listo
para imprimar y decorar.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segunel CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados de las particiones interiores que formen parte de la envolvente térmica, se correspondan con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio
que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos
habitables de los no habitables que a su vezestén en contacto con el ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/mz.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1). En trasdosados
autoportantes, el espesorminimo si se utiliza una placaserade 15 mm. Si se utilizan dos o mas placas,
cada unatendra 12,5 mm de espesor minimo.

- Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo 1,5 mm y un material
absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6).

- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de
“C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.10).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
19.2.7), de papel micro perforado o de malla parajuntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de
juntas con placas MO y perfiles guarda vivos para proteccién de los cantos vivos.

- Bandas de estanquidad.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Los
productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m? obtenida segun UNE EN 29053. Se comprobara que se
corresponde con la especificada en proyecto. Espesor acorde con el ancho de la perfileria, se
comprobara que se corresponde con el especificado en proyecto.

Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

- Placas de yeso laminado:

Los paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre
superficies lo mas lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiaran sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mas de 40 cm entre
si.

Las placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortaran mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre porla cara
adecuada. Los bordes cortados se repasaran antes de su colocacion. Se cortaran las placas efectuando todo
tipo de ajustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

- Paneles de yeso:

Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractiiado de plastico para evitar
condensaciones de humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de
temperatura.

No es recomendable remontarlos palés de paneles. En caso necesario, no se remontaran mas de dos
alturas, para evitar dafarlos.
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Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si é stas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos yla justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado ylimpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendab le que los
huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el
tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no
seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para
después ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente
entre unidades de uso. La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigoén, segun lo especificado en el proyecto,
la hoja de fabrica puede teneralgun revestimiento,como un enlucido, enfoscado, etc. Si no cuenta con ningun
revestimiento, se limpiaran las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fabrica, a fin de evitar
contactos rigidos entre el trasdosado yla hoja de fabrica.

Compatibilidad

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metalicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con la particion/trasdosado
de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosién, mediante
galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este cas o, la pintura elegida, debera ser compatible
con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente
seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
- Engeneral:

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra,
preferiblemente apoyados en el forjado, segun las especificaciones de la UNE 102040 IN ylos trasdosados,
bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la
UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de
estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del
ancho de la perfileria metalica utilizada, la modulacién a ejes de los elementos verticales yel nimero de placas
de yesolaminado. Sifuera necesario se arriostraran los montantes (debera estar especificado en proyecto) con
cartelas segun especificaciones del fabricante o en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la
UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura
metalica. Debe tenerse en cuenta que el arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de
aislamiento de aproximadamente 6 dBA segun ensayo. Existen elementos auxiliares que permiten su union sin
arriostramiento rigido (uniones de elementos o piezas de chapas con am ortiguador intermedio de caucho).

En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica
para eliminar rebabas.

En caso de elementos de separacion de doble perfileria de entramado metalico con placa interme dia,
esta placa puede ser sustituida por una chapa metalica de 0,6 mm.
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- Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal, en suelo y techo, de las particiones/trasdosados, segun la distribucion
del proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la particion, etc. En caso de
particiones de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se respetaran en la
particion las juntas estructurales del edificio.

Los trasdosados podran montarse sobre el forjado o sobre el suelo flotante, seguin se indique en el
proyecto. Si el solado se ejecuta despuésdeltrasdosado, se interpondra un film protector entre el solado ylas
placas de yesolaminado, de tal forma que se evite que la humedad entre en contacto con las placas de yeso.

Si se utiliza como trasdosado de una hoja de fabrica o de hormigén, la distancia entre la fabrica ylos
canales de la perfileria ha de ser de al menos 10 mm.

En caso de trasdosado directo, segun las irregularidade s de la hoja de fabrica, debe localizarse el punto o
zona mas saliente para determinar qué tipo de trasdosado a ejecutar:

- A mas ganar, es decir,con pelladas de pastade yeso o a la llanadentada, silas irregularidades de la

hoja de fabricason menores a 10 mm. En este caso, seimprimarala superficie del panel con un adhesivo

adecuado.

- Conpelladas de pasta de agarre, silas irregularidades de la fabrica son menores oigualesa 20 mm.

Se ejecutaran las pelladas de pasta de agarre en el panel, previa a la instalacion de los paneles.

- Con tientos o tiras de yeso si las irregularidades de la fabrica son mayores de 20 mm. Los tientos

consisten en tiras de placas de 20 cm de ancho de suelo a techo. Se colocaran éstos con pelladas a la

hoja de fabrica y se esperara al menos 24 horas para la fijacién de los paneles. Si el trasdosado se ha

ejecutado con tientos y el espesorde éstos lo permite, los conductos podran colocarse superficialmente

sobre el cerramiento portador y aprovechar la camara entre el trasdosado y el elemento de fabrica. El

material absorbente acustico no debe romperse en ningin momento para permitir la colocacién de

instalaciones (salvo en los puntos de salida (cajas para mecanismos eléctricos, cajas de derivacion, etc.).
- Colocacion de canales:

Previamente a la colocacion de los canales, debe interponerse una banda de estanquidad en el encuento
de la perfileria con el forjado, techo, los pilares, otros elementos de separacion verticales yla hoja principal de
las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la
estanquidad.

La tabiqueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el
elemento de separacion vertical sea continuo. En ningun caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del
elemento de separacion vertical, ni interrumpir la camara.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacién vertical, se
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se garantice la
continuidad de la soluciéon constructiva.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada
por el fabricante, y como minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm ydos para
piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el
material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran
separados el espesor de las placas del tabique pasante.

- Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo yen no menos de tres puntos para tramos
superioresa 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

- Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas,
arranques, sujecion de soportes, etc., se situaran en su posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con
tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacion
general de los montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se
seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, enla realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocarun montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y
en estos ultimos se colocaran montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a
realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para lasujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando
dos tramos de montantes atornillados con tornillos Mo unidos por punzonamiento a los que forman las jambas.
En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a
20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas
quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.
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Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas,
son considerados asi), que dependera del tipo de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nGmero y espesor
de las placas.

- De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su
union, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta de la luzentre suelo ytecho. La distancia entre ejes
serala especificada en proyecto, submultiplo de la dimension de la placay no mayora 60 cm. Esta modulacion
se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los |égicos de huecos de paso o
soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menorlongitud que laluz a cubrirentre
suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede
perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener
que realizar otras perforaciones, se comprobaréa que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los
mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las
dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el
arriostramiento (juntas de dilatacién, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultara a la direccién facultativa,
y sera objeto de estudio especifico.

- Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior,
procurando que no formen un contacto entre la hoja de fabrica ylas placas de yeso laminado y, en su caso,
después de serprobadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos/absorbentes previs tos, se cerrara
el tabique porla otra cara. La distribucion de conductos en el interior de la cdmara se realizara mediante piezas
especificas para ello. Se deben utilizar envolventes elasticas (pasamuros), para evitar el paso de vibraciones a
los elementos constructivos, siempre que éstas atraviesen un elemento de separacién. Pueden utilizarse como
pasamuros las coquillas de espuma de polietileno o espuma elastomérica. Deben sellarse las holguras entre
los pasamuros ylos elementos de separacion.

En el caso de existir instalaciones dispuestas en rozas dentro del elemento base, deben retacarse con
mortero todas las rozas realizadas e intentar que las instalaciones discurran entre la perfileria. Al realizar rozas
en las placas, las placas s6lo deben perforarse en los puntos en lasalida de instalaciones que discurran por la
camara o en aquellos puntos donde se instalaran cajas para mecanismos eléctricos.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en lacamara se colocara entre los
perfiles y debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria
utilizada. Se recomienda emplear absorbentes acusticos de densidad baja o media (de 10 a 70 kg/m 3) que
permitan el amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los
montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples
y especiales se podran colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben
contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la
perfileria autoportante.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo
terminado entre 10y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocaran de
manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40
cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la
longitud indicada porel fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de
éstey los de los bordes transversales anomenos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la
zona donde se produce el cruce de un montante con un canal. Los tornillos quedaran suficientemente
rehundidos, de tal manera que se permita su plastecido posterior.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del
mismo nivel de laminacién en un mismo montante. Las juntas entre las placas de ye solaminado yde las placas
con otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la
solucion. El tratamiento de las juntas se realizara interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar cinta de
papel microperforado. Tras el secado de la junta, se aplicaran las capas de pasta necesarias segun la
decoracion posterior del paramento. También se podrarealizar el tratamiento de las juntas pegando una cinta
de malla autoadhesiva enlas juntas y posteriormente aplicando las capas de pasta de juntas necesarias segun
la decoracion posterior. Si se hubieran proyectado 2 o mas placas de yeso laminado por cada lado, cada una
de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento
de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.
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De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas
perimetrales del trasdosado con el forjado y otras particiones o podra utilizarse silicona el astica.

En los huecos, las placas se colocaran seguninstrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos
se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de
laminacion no coincidiran en el mismo montante.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

e Tolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.

En zonas de circulacion, altura sin elementos que wuelen méas de 15 cm, que no arranquen del suelo y
que presenten riesgo de impacto: entre 15 cm y2,00 m medidos a partir del suelo.

e Condiciones de terminacion

Se comprobaran yrepasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y
limpias de celulosa asu alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones
estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y
manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su
emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un
emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos yjuntas de placas, asentando en éstas la
cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vezseco, se
aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), sera
necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fabrica, sihay un falso techo, se recomienda ejecutar primero el trasdosado
y después el techo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucion:
Comprobacion que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado.
La superficie donde apoyara la perfileria esta limpia y sin imperfecciones significativas.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la particion. En trasdosados
autoportantes, colocacién de la perfileria separada al menos 10 mm de la hoja de fabrica.
No podran producirse errores superiores a £ 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacién de la tabiqueria: maximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacion de canales: colocacién de banda de estanquidad en suelo, techo y en los encuentros laterales
con elementos de fabrica y pilares. Comprobacion de los anclajes y arriostramiento adecuado, en su caso.
Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.
Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Colocacion de las instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se emplean piezas
especificas para el tendido de las mismas.
Colocacion del aislante/absorbente: cubre toda la superficie de la cdmara y no ha sufrido roturas. Ancho
adecuado a los montantes utilizados.
Refuerzos en huecos yfijacion del cerco o premarco (descuadres yalabeos).
Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta
longitudinal.
Juntas entre las placas de yeso: tratamiento con pasta de juntas y cintas de papel o malla.
Encuentros entre las placas de yeso y el forjado o las particiones a las que éstas acometen: tratamiento
con pasta de yeso ycinta de juntas.
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Colocacion de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacion que la segunda fase se ha anclado de
forma contrapeada con respecto a la fase anterior. Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de
cada fase.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos
salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm
y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

- Comprobacion final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos. Las placas de
acabado estan debidamente selladas y no existen rozas o roturas en ellas.

Las cajas de derivacién y las de los mecanismos eléctricos (enchufes, interruptores, etc.) son apropiadas
para las placas de yeso laminado.

e Ensayos y pruebas
Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad
frente a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan
a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del
tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades yla transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicidn de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacidon, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo yen la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme alas definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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6 Instalaciones
6.1 Instalacion de audiovisuales
6.1.1 Antenas de televisiony radio

Descripcién

Descripcion

Unaantena es un dispositivo generalmente metélico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta
la entrada/ salida del receptor/ transmisor al medio.

Convierte la onda guiada por la linea de transmisién (el cable o guia de onda) en ondas
electromagnéticas que se pueden transmitir por el espacio libre.

Existen diferentes tipos de antena en funcién del modo de radiacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicién y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables
coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas conigual seccién y sin descontar el paso por
cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacion como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucién,
derivacion, etc., se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcién los materiales reflejados en el punto 6 del
anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

- Equipo de captacion.

Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite,y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacion de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacion, red de distribucion, red de dispersion yred interior del usuario, con cable coaxial,
con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado
entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccion), con registros principales.

Punto de acceso al usuario (PAU).

Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.

- Registros.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que
se pueda anclar mediante piezas de fijacién el mastil perfectamente aplomado, sobre el que se montaran las
diferentes antenas. (No se recibira en la impermeabilizacién de la terraza o su proteccién).

El equipamiento de cabecera ira adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo
su contorno. El resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su soporte sera
los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo
casolos paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se encontraran estos a falta de
revestimientos.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local,
interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

No se permite adosarel equipo de amplificacion en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y perfectamente
aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus elementos de fijacion especiales, manteniendo una
distancia entre antenas nomenorde 1 m, y colocando en la parte superior del mastil UHF y debajo FM si existe
instalacion de radiodifusion (independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la ultima antena por
debajo al muro o suelo no sera menorde 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexidon de cada antena, discurriendo por el interior del
mastil hasta el punto de entrada al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrira la
canalizacion de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante
grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara la conexion de
puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucién adosandolo empotrandolo al
paramento vertical en todo su contorno; se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de
proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o
mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja de distribucion mediante cable
coaxial y a la red eléctricainterior del edificio. El registro principal se instalara en la base de la misma vertical
de la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal en angulos no mayores
de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido,
galeria vertical o canaleta. Si la canalizacidn es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o en superficie,
mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco,
con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidén necesarios; quedara cerrado con tapa
o puerta de plastico o metalicay con cerco metalico; o bien mediante empotramiento en el muro de una caja de
plastico o metalica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran
como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.
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La red de dispersion se ejecutara a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalacion
interiordel usuario, que se realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por
el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de usuario.

En los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el
doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las
mismas sera como minimo de 50 cm. El cable se doblara en angulos mayores de 90°.

Para tramos de lainstalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccion se intercalaran cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de laroza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion
5 mm en el interiorde cada caja de derivacion, que conectara mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugarfacilmente accesible y protegida de los
agentes atmosféricos.

Se procedera ala colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacio n de guias impregnadas
con materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme ydistribucién ya la conexiéon de
mecanismos y equipos.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

e Condiciones de terminacion

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de los equipos yaparatos y a la colocacién de las placas embellecedoras de los
mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso yenrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

- Equipo de captacion:
Anclaje y verticalidad del mastil.
Situacién de las antenas en el mastil.
- Equipo de amplificacién y distribucion:
Sujecion del armario de proteccién.
Verificacion de la existencia de punto de luzy base y clavija para la conexion del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexion con la caja de distribucion.
- Canalizacién de distribucion:
Comprobacion de la existencia de tubo de proteccién.
- Cajas de derivacién yde toma:
Conexiones con el cable coaxial.
Altura de situacion de la caja yadosado de la tapa al paramento.

e Ensayos y pruebas
Uso de la instalacion.
Comprobacién de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television
establecidos en el Real Decreto 279/1999.
Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.
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6.1.3 Telefonia

Descripcién

Descripcion
Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de

telefonia al publico, desde la acometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de
teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicion y valoracién de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los
tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccidén y sin descontar el paso por cajas si
existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de lainstalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada yregistro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITl), donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacioén, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacién principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el
recinto principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta
los registros secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua
de plasticoignifuga. Cuando lared de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables sera unacinta
de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusién para formar un
conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los
registros secundarios o punto de distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de
terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta
estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea
exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico
de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran
uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par
estara formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre noinferiora 0,50 mm de diametro, ais lado
por una capa continua de plastico coloreada segun cddigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa
sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso
terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas ylimitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el
Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexion de
una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales para cada caso, aquellos
reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada
y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y
de terminacion de la red ytoma.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de
alimentacién hasta el punto de terminacién de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u
galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son
empotrados.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua yoxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y
cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI
con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra
local, interconexiones equipotenciales yapantallamiento ycom patibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de
dos puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de
hormigdn o fundicion y estara provista de cierre de seguridad. Se situara en muro de fachada o medianero
segun indicacion de la compainia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general delinmueble con 4 conductos para
TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento
mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente
se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30
m en canalizacién empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, y en puntos de interseccion de dos
tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC
rigido o acero, en numeroigual alos de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente
redes de telecomunicacién. En ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones
subterraneas. Enlos tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como maximo 1 m.
Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, sefijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un
sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizara la
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccidny el alumbrado, su toma a tierra, ylos sistemas
de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con las
dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexion, asicomo la colocacién de las guias
y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalara en la
base de la misma vertical de la canalizacidn principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo
mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.
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En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC
rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacién es horizontal, esta se ejecutara
enterrada, empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias enlos que se alojaran, exclusivamente redes
de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de
material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion necesarios. Se
cerraran con tapa o puerta de plastico o metalicay con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja
de plastico o metalica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran
como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutaralared de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion
interiordelusuario. Esta se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados
por elinterior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucién, de acceso al usuario y
bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de diametro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de
mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre las RITS (donde llega
la sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se
desarrolla la instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

e Condiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos yaparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los
mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, yenrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexidn, etc.

e Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacién:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.
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6.2 Acondicionamientode recintos-Confort
6.2.1 Calefaccion

Descripcién

Descripcion

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la
finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, cumpliendo las exigencias de
eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios, todo ello de
acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real
Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y de produccién de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendra una
calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio
sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma
que sereduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, m ediante la utilizacion de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de
las energias renovables yde las energias residuales.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termos tatos, etc., se medirany
valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos ymateriales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la
normativa vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Union Europea, en un Estado integrante de la
Asociaciéon Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo, 0 en Turquia, siempre que se reconozca porla Administracién publica competente que se garantizan
un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente alas normas aplicables en
Espafia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos
procedentes de otros Estados miembros de la Union Europea o de un Estado integrante de la Asociacion
Europea de Libre Comercio que sean parte contratante del Espacio Econédmico Europeo, o de Turquia y que la
certificacién de conformidad de los equipos yMateriales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y
con lalegislacién vigente, asicomo mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.

Las calderas que se instalen cumpliran la nueva Instruccion I.T. 3.8 “Limitaciéon de temperaturas”
aprobada por Real Decreto 1826/2009.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar
empotrada.

En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o
pavimento.Los elementos de fijacion de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una
separacion maxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o
suspendida del forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrira a través de
rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido el
tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo yde 1 canuto en caso
de ladrillo hueco, siendo el ancho de laroza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud maxima de 1 m. Cuando se
practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos seracomo minimo de 20 cm.Las conducciones se fijaran a los paramentos
o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas yel tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesarun elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de pasamuros.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacién de productos de combustidén de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico, y en ningln caso se
soldaran al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion,y sise hace se aislaran eléctricamente
de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (porincompatibilidad de materiales: acero
galvanizado/cobre, etc.).

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

Para lafijacion de los tubos se evitara la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) yde
acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no debera atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

El instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores
de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al
montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio ylos recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y
en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion facultativa. Se procedera al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta,
procediendo a la colocacion de la caldera, bombas yvaso de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener
cruces, paralelismos yencuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacién
minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccién y tuberias vecinas. Se debera evitar la
proximidad con cualquier conducto eléctrico.
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Antes de suinstalacién, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminarlos cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segun recomendaciones del
fabricante, quedando fijadas sélidamente. Las conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o
junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera.
Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se
conectara al conducto de evacuacion de humos ya la canalizacion del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacioén de humos se instalaran con modulos rectos de cilindros concéntricos con
aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de union normalizadas.

Se montaranyfijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas enrozas que posteriormente
se rellenaran con pasta de yeso. Las tuberias y conductos seran como minimo del mismo diametro que las
bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos hidraulicos se realizaran sus uniones con acoplamientos
elasticos. Cada vezque se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos
estructurales ycon tres ejes perpendiculares entre si,buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de
forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento térmico y de forma
que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con
condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o roscados,
asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas,
pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de diametro seran excéntricas y se colocaran enrasadas
con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), s e fijaran sélidamente al paramento
y se nivelaran, con todos sus elementos de control, maniobra, conexion, visibles y accesibles.

Se realizara la conexién de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de
distribucién de combustible, y de lared de evacuacion de humos, asicomo el montaje de todos los elementos
de control ydemas accesorios.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del
pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos
para su unién o conexion se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de
compresion se achaflanarala arista exterior. La distribucién de agua serealizara a una temperatura de 40 a 50
°C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccién o demolicion en la obra.

e Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio.
Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del
dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que
este sea mayorde 7.5.

En caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma yde la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se
pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple
vista.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Calderas:
Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacién de la existencia de todos los

accesorios de la misma.

Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

Buscarque los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de

mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superiora 2 cm.

Colocacion de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo ydel relleno de masilla. Holgura superiora 1 cm.

Colocacion del vaso de expansion:

Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

Situacién y colocaciéon de la valwla de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y
ambiental, etc.

Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

Situacién y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

Ensayos y pruebas

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanquidad de chimeneas (IT 2.2.6).

Pruebas finales segin UNE-EN12599:01 (IT 2.2.7).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

Conservacion y mantenimiento

Las instalaciones de calefaccién se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que

se establecen a continuacién y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

a. Se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo

establecido en IT 3.3

b. Dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con IT. 3.4

c. Dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT. 3.5

d. Se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6
e. Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7.
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6.3 Instalaciénde electricidad: bajatensiony puestaa tierra

Descripcién

Descripcion

Instalacion de baja tension:instalacion de lared de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V,
desde el final de laacometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta
los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidn que, con respecto a la tierra, puedan
presentaren un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones yeliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una union eléctrica directa,
sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perten eciente
al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacién de baja tension:los conductores se mediran yvaloraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion, ayudas de albafileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro
lineal,incluso excavacioén yrelleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas,
etc., se mediran yvaloraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectua de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Cajageneral de proteccion (CGP). Corresponderan auno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica
competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacién estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
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Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de

un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos

al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.
Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luzytomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores yregletas.

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension.
En algunos casos la instalacién incluira grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién
cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidn asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccién ytipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o

que presentaren defectos seran rechazadas.

Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Tomade tierra: pueden serbarras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas

metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con
excepcionde las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados yla realizacién de las tomas de tierra no
afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosidon ycomprometa las caracteristicas del
disefio de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hara dentro de los respectivos

embalajes originales yde acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y
focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacién de baja tension:

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
soOlo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes ytechos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalaciéon empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas alos tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y
de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asitendra una longitud méaxima de 1 m.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente
dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores
de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento,
sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC
rigido o flexible respectivamente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por
debajo de ofras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger
las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas ylas no eléctricas so6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacién de la
temperatura, debida ala proximidad con una conduccion de fluido caliente;la condensacién; la inundacion por
averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para
asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccion que contenga-un fluido corrosivo; la
explosion poraveria en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervenciéon por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion

Instalacién de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se
marcara por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compafia suministradora.

Se colocarala caja general de proteccion enlugarde permanente acceso desde la via publica, y préxima
a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar homologada por
UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la
acometida delared general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y
se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y fijada sélidamente al
paramento porun minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en
todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima
de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dis pondran de
cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje
superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccidén permita aumentar un
100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida.
Cuando tenga unalongitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de
los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construirda con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferiorala del
tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los moédulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura
minima de 50 cm ymaxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia
entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa
cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes ycon
abrazaderas ylos empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de
espesor.

Se ejecutaralainstalacién interior; sies empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interiorde las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una
distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexidn de los cables (introducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacién quedaran adosadas al
paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y
las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.
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Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios ysin humedad ys e
protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion yacceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequefio,y salvo prescripcidn en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio
no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no
eléctrica yla cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanquidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes yconexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren ala vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento
y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos ylos cambios de direccién de los mismos en un numero
elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea
necesarialadestruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos ydecoraciones.Los empalmes
y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: entoda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del
paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio ylos recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones ymasas metalicas.
En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procedera
al marcado por empresa instaladora de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unirdlas maquinas eléctricas ymasas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y
un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a
una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Unaserie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores iran conectados porambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos
conductores no sera inferiora 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicosy esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacién y ensayos,
excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con
juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos
podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeara conunamaza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el
segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca
un nuevo tramo se medira laresistencia atierra. A continuacién se debera soldarofijarel collar de proteccién y
una vez acabado el pozo de inspeccidn se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni alos conductores nialos electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia
de latomade tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra,
ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.
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Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del
terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccién yla conexiéon
entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta atierraa los que se
sueldanenunextremola linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas
cortos posibles y sin cambios bruscos de direccidn, y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusién.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vezrealizados estos trabajos se descubriran yse
colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores ytapas. Al término de la instalacion, e informada la
direccién facultativa, la empresa instaladora emitira la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, la empresa instaladora, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro yfijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores ftrifasicos independientes: nimero yfijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilaciéon. Desague.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacién y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion yfijacidon. Seccion de conductores. Sefializacion en
la centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion yfijaciéon de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliary generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
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Fijacion. Seccién de conductores.
Tubo de alimentacién y grupo de presién:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacioén interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicidn y proteccion en locales humedos.
Red de equipotencialidad: dimensionesy trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion

del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Numero, tipoy situacion. Dimensiones segun numero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a

la tapa del paramento.

Mecanismos:
Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Conexién de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexiéon. Conexiones yterminales.

eEnsayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de

proteccién.

Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacion de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases ytierra.
Comprobacion de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tension de red

desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacién de ausencia de tension en partes metalicas accesibles.
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Conservacion y mantenimiento

Instalacién de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de prueba
al menos una vezal afio.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades ysuciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Al término de la ejecucion de lainstalacion, laempresainstaladora realizara las verificaciones oportunas
segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente
Inspeccién Inicial por Organismo de Control.

Documentacion

Finalizadas las obras yrealizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera
emitir un Certificado de Instalacion, suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca a la empresa,
segun modelo establecido por la Administracién, que deberd comprender, al menos, lo siguiente:

a. los datos referentes alas principales caracteristicas de lainstalacion;

b. la potenciaprevistadela instalacion;

c. ensucaso,lareferenciadel certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con

calificacion de resultado favorable, lainspeccidén inicial;

d. identificacién delaempresainstaladoraresponsable de lainstalaciénydelinstaladoren bajatension
que suscribe el certificado de instalacion;

e. declaraciénexpresade quelainstalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002,de 2 de
agosto, y, en su caso, con las especificaciones particulares aprobadas ala Compafiia eléctrica, asi
como, segun corresponda, con el Proyecto o laMemoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacién de los
prestadores ylas obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22
y 23 de laLey 17/2009,de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

6.4 Instalaciénde fontaneriay aparatos sanitarios
6.4.1 Fontaneria

Descripcién
Descripcion
Instalacién de suministro de agua en la red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del CTE, desde latomade la red interior hasta las griferias,ambos inclusive.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran yvaloraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
sindescontarlos elementos intermedios como valwulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando
exista para los aislamientos.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valwlas antirretorno, filtro, armario o arqueta del
contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presion,
depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valwlas limitadoras de presién, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno,
bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de lainstalacién general: el filtro debe serde tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25
y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presién. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los
requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS vy calefaccién y, en general, los aparatos
sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsion y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del aguaen elinterior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacion.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo ytipo de
rosca o union.

Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la alteraciéon que
producen enlas condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

Tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;

Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

Tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

Tubos multicapa de polimero/aluminio/polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE
53 960 EX:2002.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961
EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o

sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados enlos tubos, accesorios ycomponentes de lared, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.
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Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

Deben sercompatibles con el agua suministrada yno deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad ylimpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad ylas restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no
deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- EIACS seconsideraigualmente agua de consumo humanoy cumplira por tanto con todos los requisitos
al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El'materialde valwulas y llaves no seraincompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la
llave 6 valwla sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valwulas de cierre por giro de 90° como
valwulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizarala comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto ylas normas UNE que sea de aplicacion de
acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas parala conexion de tubos de acero yracores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte |l
Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciadosenla
recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, discurrirdn porrozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones s6lo podran serejecutadas porinstaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revisién de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracién competente.
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eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Segunel CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales
con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se
instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitirda el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el
acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valwla de retencion entre ambas
tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exteriory de la agresién del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la
proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no
se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacion con su afectacion al agua que
suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valwlas yllaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos porel Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio yaquellos cuya composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el
material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betdn, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion

Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente.
Las conducciones no deben serinstaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion.

Uniones yjuntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTEDB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se
observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior yse dispondra un
elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como
barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde
discurre lared pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha
red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento
del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce
un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm.
Cuandola red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilataciéon constructiva
del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segunel CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a lasalidade las bombas se instalaran conectores flexibles,
que actuen de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas,segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas
para la fijacién de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

Soportes,segunel CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, sedispondran soportes de manera que el peso de
los tubos cargue sobre estos ynunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningun
elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de
alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estaraimpermeabilizada y contara con un desagie en su piso o fondo que
garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la
camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado,
brufiidoy fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrala pendiente adecuada hacia el sumidero. Si
la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la
pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las
camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la
intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se
practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilaciéon de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara,
arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién ycumpliendo los requisitos establecidos para
el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.
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Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa'y
esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y
aireaciéon. Habra que asegurartodas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, entodos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en
la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas
pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valwlas, una que
limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un
hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en
el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran yconectaran de manera que el
agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre
bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la
transmisién de ruidos vy vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. Ala
salida de cada bomba se instalara un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con
mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra ycontrol de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de
figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se
instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presiéon
dispondra de unavalwla de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima
de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito. Si se instalaran varios
depdsitos de presidn, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2:
se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion
convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valwula de tres vias motorizada y una valwula antirretorno
posterior a ésta. El accionamiento de la valwla también podra ser manual. Cuando existan baterias
mezcladoras, se instalard una reduccién de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de
conexion para la instalacion de un aparato de medicién de presién o un puente de presion diferencial. El filtro
ha deinstalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara inmediatamente delante del contador
segun el sentido de circulacion del agua. Enla ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacién, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo s e
instalaran aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion
La instalaciéon se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en
el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos; diametro y
recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a
la salida del equipo yvalwula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impid a la transmision de esfuerzos a
lared y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
siféonico. Colocacion del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas,
electricidad...). Fijacion del soporte; colocacion de contadores yllaves.

Instalacién particular del edificio.
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Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros yforjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdén. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexidon a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

eEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vezrealizada
la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose
nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal ytemperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos ala temperatura fijada una vez abierto el numero de grifos estimados
en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salira la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado hidraulico de las distintasramas de lared de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalaciéon si no se
estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la
instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y
aguas abajo del obturador, aperturay cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al
elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante
un afio deben ser taponadas.

Se procedera ala limpieza de filtros de grifos yde cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido
antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe
estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valwlas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

6.4.2 Aparatos sanitarios

Descripcién

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro
local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y
estan conectados a la red de evacuacion de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de
fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas.
Estos asuvez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa
de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se medira yvalorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion in cluidas
ayudas de albafileria yfijaciones, sin incluir griferia ni desagues.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahonmo
de aguaen los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores yllaves de regulacién
antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control m ediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado

CE, 15.1).

- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Bidés (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubetas delavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

15.9).

- Mamparas de ducha, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).
- Lavabos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se
comprobara la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las
superficies lisas. Se verificara que el colorsea uniformeyla textura lisa en toda su superficie. En caso contrario
se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no
dafiarlos antes ydurante el montaje.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés ylavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos ylavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento,
previamente a la colocacién de los aparatos sanitarios.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua yoxigeno a la zona de uniéon de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios
con yeso.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el

fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de union
con la griferia.
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Los aparatos metélicos tendraninstalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién
equipotencial eléctrica.

Las valwlas de desague se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del
depdsito, deberan incorporar un orificio antisiféon u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento
higiénico los caudales que figuran enlatabla2.1. En los aparatos sanitarios lallegada de agua se realizara de
tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los
lavabos vy las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se
alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y
en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos,
por encima del borde superior del recipiente.

Unavez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacion
de fontaneria y con la red de saneamiento.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

eTolerancias admisibles

En bafieras yduchas: horizontalidad 1 mm/m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal <6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

eCondiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, yla holgura entre el revestimiento yla
bafiera no sera superiora 1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento
Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales
agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros ypesados que en su caida puedan hacer
saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van
colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.
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6.6 Instalacionde alumbrado
6.6.2 Instalacion de iluminacion

Descripcién

Descripcion

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transformala luzemitida poruna o varias lamparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las lamparas y, en caso
necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacién y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o
rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los
valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacién, las lamparas utilizadas en la instalaciéon de iluminacién de cada zona tendran limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no
superara los valores indicados en CTE DB-HE3.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnasybaculos de alumbrado de hormigdén armado y hormigén pretensazo, (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 13.1).

- Columnasybaculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.2).

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
13.3).

- Columnasybaculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 13.4).

Se realizarala comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun UNE 20.324 ¢ IK 8
segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias paralamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion,
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN
60598.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo
nominal (lumenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rotulos
luminososylas instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10
kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:
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Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion,

factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alim entacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de

alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan
llevar conectada unaresistencia que asegure que latension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los

que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalaciéon adecuada al tipo utilizado,

grado de proteccién minima.

Conductores:seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de lared de
tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:

Los equipos auxiliares que se incorporen deberan cumplirlas condiciones de funcionamiento establecidas
en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921 - Balastos para lamparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929 - Balastos electronicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

Con excepcion de las iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico yornamental

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las
de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los
valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 yla ITC-EA-03, respectivamente.

Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima,
parainstalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun
lo establecido en la ITC-EA-01.

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar ylampara de descarga, no
superara los valores especificados en ITC-EA-04.

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendanyapaguen con precisién a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al
objeto de ahorrarenergia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a
cabo mediante diversos dispositivos, como porejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de
encendido centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronédmico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos
auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante
fotocélula.

Conla finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC -
EA-02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de
regulacion del nivel luminoso deberan permitirla disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en
servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas con
funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o

que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales yde

acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacién se realizara una vezacabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra unailuminacion de balizamiento en las rampasy en cada uno de los peldafios de las
escaleras.

Segunel CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un
sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido yapagado en cuadros eléctricos como
unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacién.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3
m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos
1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas porinstaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Unavez replanteadala situacion de laluminaria yefectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase I,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo,medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a 6 cm.
Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm ya 25 cm por encima del tubo.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestidn de residuos de construccion o demolicion en la obra.
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eTolerancias admisibles

Se rechazara la instalacion cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en proyecto.

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea un 20%
superior a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las
especificaciones de proyecto.

El tipo de lampara yluminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandorluminoso nocturno yluzintrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito del
RD 1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

eCondiciones de terminacion

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado em itira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

eEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus lamparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacién.

lluminancia media de la instalacion.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de lainstalacion se protegeran de la suciedad yde la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se cumplira el Plan de Mantenimiento de las
instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicién de lamparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendra en cuenta | os
sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 se realizaran las operaciones de reposicion
de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del “factor de
mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas yluminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas porun
instalador autorizado en baja tensién, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.
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En dichoregistro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de
alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacién:

a) El titular de la instalacion yla ubicacién de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El numero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El numero de orden de la operaciéon de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucién.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido yapagado de los puntos de luz

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor de
potencia,

j) Niveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara porduplicadoy se entregara
una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al menos durante cinco afos,
contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administraciéon
competente.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:

«  Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

* Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia
instalada;

»  \Verificaciones cada 5 afos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;

* Inspecciones cada 5 afios: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.
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6.7 Instalacionde proteccion

6.7.3 Instalacion de proteccion contra elrayo

Descripcién

Descripcion

La instalaciéon de proteccion contra el rayo limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado porla
accion del rayo, interceptando las descargas sin riesgo para la estructura e instalaciones.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicion yvaloracion del pararrayos de punta se realizara por unidad, incluyendo todos sus elementos
y piezas especiales de sujecion incluyendo ayudas de albafiileria y totalmente terminada.

La red conductora se medira y valorara por metro lineal, incluyendo piezas especiales, tubos de
proteccidn y ayudas de albaiiileria. (Medida desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segunel CTE DB SU 8, apartado 2, eltipo de instalacion de proteccion contra el rayo, tendra la eficiencia
requerida segun el nivel de proteccion correspondiente.

Los sistemas de proteccion contra el rayo constaran de un sistema externo, un sistema interno y una red
de tierra.

- Sistema externo:

Dispositivos captadores (terminal aéreo) que podran ser puntas de Franklin, mallas conductoras y

pararrayos con dispositivo de cebado.
- Sistemainterno:

Derivaciones o conductores de bajada: conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el
dispositivo captador a la toma de tierra.

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente
de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

La red de tierra sera la adecuada para dispersaren el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir:

Las longitudes de las trayectorias de las derivaciones seran lo mas reducidas posible.

Se dispondran conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo ycada 20 m.

Todo elemento de la instalacion discurrira por donde no represente riesgo de electrocucién o estara
protegido adecuadamente.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto ylas indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucién de las obras.

Hasta la puesta en obra se mantendran los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y
almacenados en un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de una instalacion de proteccion contra el rayo dependera del tipo de sistema elegido en su
disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil serdn muros o elementos de fabrica que
sobresalgan de la cubierta (peanas, pedestales...) con un espesorminimo de 1/2 pie, a los cuales se anclaran
mediante las piezas de fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora seran los paramentos
verticales porlos que discurra la instalacion.

En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta sera la propia cubierta y los muros
(preferentemente las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los paramentos
verticales de fachadas y patios

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Para la instalacion de proteccién contra el rayo, todas las piezas deben de estar protegidas contra la
corrosion, tanto en lainstalacion aérea como subterranea, es decir contra agentes externos y electroquimicos.
Asi, los materiales constituyentes seran preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material
conductor se utilizara el cobre desnudo, yen casos de suelos o atmdsferas agresivas acero galvanizado en
caliente por inmersién con funda plastica.

Cuando el cobre desnudo como conductordiscurra en instalaciones de tierra, el empleo com binado con
otros materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del tiempo.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Segun el CTE DB SU 8, sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo en los
casos especificados en el apartado 1.

Instalacién de pararrayos de puntas:

Colocacion de las piezas de sujecion, empotradas a muro o elemento de fabrica. Colocacién del mastil
(preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un didmetro nominal minimo de 50 mm yuna
alturaentre 2 y 4 m. Se colocara la cabeza de captacion,y se soldara en subase al cable de la red conductora.
Entre la cabeza de captacién y el mastil se soldara una pieza de adaptacion. Posteriormente se conectara la
red conductora con la toma de tierra. El recorrido de la red conductora desde la cabeza de captacion hasta la
tomade tierra seguiralas condiciones de ejecucién establecidas parala misma en el sistema reticular. El masti
debera estar anclado en varios puntos segun su longitud. El trazado del conductor bajante debe serlo mas
rectilineo posible utilizando el camino mas corto, evitando acodamientos bruscos o remontes. Los radios de
curvatura no seraninferiores a 20 cm. El bajante debe serelegido de forma que evite el cruce o proximidad de
lineas eléctricas o de sefial. Cuando no se pueda evitar el cruce, debera realizarse un blindaje metalico sobre
la linea prolongandose 1 m a cada parte del cruce. Se evitara el contorno de cornisas o elevaciones.

Instalacién con sistema reticular:

Se colocaran los conductores captadores en el perimetro de la cubierta, en la superficie de la cubierta
formando una malladeladimension exigidaoenla lineade limatesade la cubierta, cuando la pendiente de la
cubierta sea superioral 10%. En las superficies laterales de la estructura de malla, los conductores captadores
deberan disponerse a alturas superiores al radio de la esfera rodante correspondiente al nivel de proteccion
exigido. Ninguna instalacion metalica debera sobresalir fuera del volumen protegido porlas mallas. En edificios
de altura superior a 60 m, se debera disponer también una malla conductora para proteger el 20% de la
fachada. Se colocara el cable conductor que sera de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a
cubierta ymuros con grapas colocadas a una distancia no mayor de
1 m. Se realizara la union entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico. Las curvas que
efectle el cable en surecorrido tendran un radio minimo de 20 cm y una abertura en angulo no superior a 60°.
En la base inferior de la red conductora se dispondra un tubo protector de acero galvanizado. Posteriormente
se conectara la red conductora con la toma de tierra.

Sistema interno:
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Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger, y el sistema externo de
proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a lared de
tierra. Cuando no pueda realizarse la unién equipotencial de algun elemento conductor, los conductores de
bajada se dispondran a unadistancia de dicho elemento una dimensién superior a la distancia de seguridad.
En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como minimo.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestidn de residuos de construccién o demolicion en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

- Pararrayos de puntas:
Conexion con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.
Soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.
Unién entre el mastil yla cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion.
Empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

- Red conductora:
Fijacion yla distancia entre los anclajes.
Conexiones o empalmes de la red conductora.

eEnsayos y pruebas
Ensayo de resistencia eléctrica desde las cabezas de captacion hasta su conexién con la puesta a tierra.

Conservacion y mantenimiento
Resistencia eléctrica mayor que 2 ohmios.
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7 Revestimientos
7.1 Revestimiento de paramentos
7.1.1 Alicatados

Descripcién

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas
0 No, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cy,
cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m?,

- Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorciéon de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadasy paredes interiores. Haydos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres
porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de aparienciarusticay alta absorcion de agua, en sumayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de
paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas ytridimensionales. Son generalmente esmaltadas yde
gres.Debentenerbuenaresistenciaalaintemperie ya los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas
de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias yespeciales,de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras yalgunas
molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superiora 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.
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Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB HS 1
apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie.

- Sistemade colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos,
himedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales
y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso
mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases:adhesivo en dispersion normal (D1)y adhesivo en dispersion
mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) yadhesivo de resinas
reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo ydeshielo, deslizamiento o descuelgue, fraguado rapido, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y
aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos
clases: normal (CG1), recomendado para paramentos y mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion;
retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccién; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas
minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.4):

Cada suministroiraacompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo
de baldosa, dimensiones y forma, acabado ydeclaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la
baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con
especificacidon técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de
la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos:en general se presentan pegados porla cara vista a hojas de papel generalmente perforado o,
por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.4.3): el
producto se suministrara ensacado.Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra,
comprobacién de las dosificaciones, materias primas:identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero
industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiem po de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacién.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

La puestaenobrade los revestimientos ceramicos deberallevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccion facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora
como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muylisos, preveraumento de rugosidad mediante repicado u
otros medios; esto no sera necesario con adhesivos C2,D o R.

Impermeabilizaciéon: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la
adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el
alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado
de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

La colocaciéon debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando
evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta
adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se
mojaran las baldosas porinmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una
regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los
mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre
muros de hormigdn se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos
minutos. Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola pormedio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del
mismo que evite laadherencia.No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mas
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En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza),
picandolos con la paleta y colocando pequefas cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion yla red dorsal quedara
incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede seraconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al
material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a
las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente
rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion,
dejandose enlos limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes,
pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m 2. Deberan serjuntas
continuas con una anchura mayoro igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan
estar limpias de materiales de obra yllegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2?a70m?en
interior,y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén
cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o
materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor

que el diametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de |os paramentos.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra.

eTolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud yanchura/ rectitud de lados:

ParaL <100 mm 0,4 mm

ParaL>100mm +0,3% y+ 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

ParaL <100 mm %0,6 mm

ParaL>100 mm £0,5% y+ 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

ParaL <100 mm £0,6 mm

ParaL>100 mm £0,5% y+2,0/-1,0 mm.

eCondiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando
todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta, rejuntandose posteriormente con material de
rejuntado o lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con
polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del m aterial ceramico con una
solucién acida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie
con cepillos de fibra dura, agua yjabdn, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior
aclarado
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviaciéon maxima medida con reglade 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de laimprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido porinmersién en
agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar
espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una
pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que
concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion pordoble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm 2

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobarque no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion ylimpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no deb e exceder
de 1 mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2 m yno debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacién; La diferencia de alineacion de juntas se mide con reglade 1 m yno
debe excederde + 1 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Durante la obra, se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el casode que se realicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacidn, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo yen la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme alas definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesin situ ylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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7.1.3 Enfoscados, guarnecidosy enlucidos

Descripcién

Descripcion
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se
reviste, puede ser:

- Enfoscado: paraacabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, 0 mixtos,
de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo
servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecidode 1 a2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2
mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante
proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados
con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados
mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir,
pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del
soporte, incluyendo mochetas ydinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado yenlucido, realizado con pasta de yeso
sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del
soporte, deduciendo los huecos ydesarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que
las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia ala difusién del vapor de agua , y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m?.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.22).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado yesquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 8.6.1), interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.6.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica,armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2.5).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la
obtencion de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
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(reducen el peso del producto y su mdédulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

- Mortero humedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco:se dispondra en silos compartimentados, estancos yaislados de la humedad, con amasado
automatico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos yaislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es envasado, se dispondran sobre palets, o plataforma similar, en lugar
cubierto, ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y param entos. Si el suministro es a
granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad.

En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres,dos yun mes, para las clases resistentes
de cemento 32,5,42,5 y52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenara en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenara en depodsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido
carbonico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores
fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes,humo de silice): se almacenaran en silos yrecipientes impermeables que los
protejan de la humedad yla contaminacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si é stas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos yla justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas:
evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias
mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que
absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de
eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metalica o
plastico.

Regularidad. Sicarece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguiradherencia;asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado.

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose yregandose previamente a la aplicacion del
mortero.
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Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos,
bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La
superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara yhumedecera.
Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la
adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad ylimpieza. Si la superficie del soporte
fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacion de unaimprimacién adecuada (sintéfica
0 a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su
distinta absorcién. Cuando el soporte sea muyabsorbente se tratara con una imprimacion previa que puede ser
una emulsion afiadida al agua de amasado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Enfoscados:

Segunel CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, enfachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por
el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscarlas superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al
yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla
cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante,
aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el
agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricalcico, para disminuir el riesgo de reacciéon con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua
(su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo
que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del
mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitaciéon y
posterior cristalizacidon de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido de
nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado
(portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los
factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se
comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocararmaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las
mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no
contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No serevestiran con yeso los paramentos de locales enlos que la humedad relativa habitual sea superior
al 70%, los locales que frecuentemente hayan de sersalpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una
estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles,
evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportesincompatibles con el material
(por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos
singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metalica.
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Proceso de ejecucion

eEjecucion
- Engeneral:

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante
sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de
muro, de impermeabilizaciéon yel grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa
de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funciéon de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguirunaresistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor
de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente
para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia
de unaacumulacién de vaporentre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando
se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de
fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidon no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion
de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno
frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracion del agua, se
dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja
del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte ycomportamiento
muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia -
noche, ni por laretraccidn propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos,
quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguirunaresistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la
hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia
alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segunel CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se
dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal
estainterrumpida porlos pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de
forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el
paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de
revestimiento de espesoruniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento
cuando la temperatura ambiente sea menorque 0 °C ni cuando se prevea un descenso de lamisma por debajo
de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del
revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido
o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacion tipo 11y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un
mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion
tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo
sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la
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barreraimpermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacién
de 2 cm de espesor como minimo.

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado
podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, yla
cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas ycon peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segunel CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capade rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre laimpermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa
separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesorcomo maximo yarmada de tal
manera que se evite su fisuracién. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos
singulares que estén impermeabilizados.

Segunel CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que
el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacién, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento.

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en el caso de elementos de separacion verticales con bandas
elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la
hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior,
paraello, se prolongarala banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta,
podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

De la misma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de
fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas en su encuentro con un elemento de separacion vertical de
una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También deben evitarse los contactos
entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las
fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados
a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigon del soporte a
revestir.

En casode haberdiscontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y
fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando latemperatura del agua de amasado seainferiora 5 °C o superior
a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la
cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de
mortero, formando arista en esquinas, rincones yguarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el
perimetro del techo con separaciéon no superior a 1 m en cada pano. Se aplicara el mortero entre maestras
hasta conseguir un espesor de
15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias
pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer
la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar
oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspenderala ejecucion entiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en
tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos yrepasado el techo.
Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del
edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferiora 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta
de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12
mm de espesor, enrincones, esquinas yguarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y
en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pastade yeso se utilizara inmediatamente después de suamasado, sin adicion posterior de agua. Se
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aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superiora 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado
de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan
afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habranrecibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados
a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferiora 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero
con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla o
mecanicamente) hasta conseguirun espesortotal no inferiora 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta
conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar porla parte superior del paramento;
una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de
grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferiora 10 mm.

En casoderevoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte
superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no
superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferiora 1 mm.

En caso derevoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual
0 mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones;la superficie a revestir se dividira en pafios
no superiores a 10 m2 El espesor total del revoco no sera inferiora 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearany
realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran
cada 2,20 metros ylas verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y20 mm, respetando las juntas
estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos
capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana
sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo
de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran,
marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos
10 a
15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con
acabado rugoso.La aplicacion se realizara mediante proyeccion mecanica (mediante maquinas de proyeccion
continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicara enlas mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se
humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se
retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecery tenga la consistencia suficiente para que no
se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o
en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar
al mortero durante el fraguado. En ningun caso se permitiran los secados artificiales. Una veztranscurridas 24
horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
eTolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el
revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.
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eCondiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa
de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero
haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra
sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene lahumedad inicial de lamasa durante
la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas
recibidas con mortero o adhesivo.

Brufido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la

arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica,
brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana,
raspado o picado con rodillo de esponja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metalicos en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposicién de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

eEnsayos y pruebas

- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y
endurecimiento del cemento.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacidon, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo yen la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme alas definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.1.4 Pinturas

Descripcién

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos yelementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparaciéon del
soporte yde la pintura, mano de fondo ymano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que
las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia ala difusién del vapor de agua y, y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/mz. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de
absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hzy el coeficiente de absorcién
acusticamedio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no disponerdel
valor del coeficiente de absorcion acustica medio am, podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcion
acustica ponderado, Ow.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y
metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para
madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previaimpermeabilizacion
de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion ylas cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:
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Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al e smalte,
pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse yutilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante
y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su
aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A
apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE Aapartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que
las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies arecubrir estaran secas;en el caso de pinturas
de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaranrecibidos ymontados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por
mohoy se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales
de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente
el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos yse lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara
un rascado de 6xidos mediante cepillo metéalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se
aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
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Sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no

deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

La temperatura ambiente no serda mayorde 28 °C a la sombra nimenorde 12 °C durante la aplicacié n del

revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire
por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrirlos tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las

zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple:se aplicara unamano de fondo con temple diluido, hasta la impregnaciéon de los poros
del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo o cemento ydos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias yvidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se prepararaenobray se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.
Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado ydos manos de acabado.
Pintura al aceite: se aplicarda una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un
tiempo entre 24 y48 horas.

Pintura al esmalte: previaimprimacién del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de
superficies metalicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva y
una mano de acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprim acion no
grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacién, se
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por
el fabricante.

Barnizgraso o sintético: se dara unamano de fondo con barnizdiluidoy tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.

Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:

Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion

Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de
su aplicacion.

Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,

anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nuUmero de manos de pintura necesarios.

Conservaciéon y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
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uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen medicionesin situ paracomprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo yen la UNE EN ISO 3382 para
tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme alas definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsitu ylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.2 Revestimientosde suelosy escaleras
7.2.1 Revestimientos de maderaparasuelosy escaleras
Descripcién

Descripcion

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados
sobre el propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre el soporte (normalmente suelo flotante
conforme DB HR o solera, en su caso).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento conformado porlamas apoyadas sobre el forjado o suelo flotante, tablillas
adheridas a solera o a suelo flotante o tarima clavada o encolada a rastreles (fijos o flotantes), colocado,
incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de
peldafno ylos rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que
las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia ala difusién del vapor de agua , y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/mz. En el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes se
caracterizan por la rigidez dinamica, s’, en MN/m?, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE.
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- Suelo flotante: ver capitulo Suelos flotantes, del presente Pliego.

- Solera:el soporte mas habitual para la colocacién de pavimentos de madera es la solera de mortero de
cemento. Se recomienda como dosificacion estandarlaintegrada por cemento CEM-II 32.5 y arena de rio
lavada con tamafio maximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3 respectivamente.

- Suelos de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.1): pavimentos interiores
formados por el ensamblaje de elementos de madera. Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué conranuras o lenglietas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de
interconexiéon. Tabla de parqué pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Pavimento flotante.

Parqué: esta constituido portablillas de pequefio tamafio adosadas unas a otras pero no unidas entre si,
formando figuras geométricas.

Segun el tamanfio de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:

Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los 250 mm).

Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debajo de 160 mm).

Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las

tablillas lleven una pequefia mecanizacion en el perimetro, o que los cantos de las tablillas presenten un cierto

angulo de bisel (minimo recomendado 6°) hacia el interior.

Para un mejoranclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que lleven al menos 2

ranuras en contracara. Estas ranuras nunca seran de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla.

Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede serde 18a 22mm o
mayor.

Rastreles, para colocacion de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que
no presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mas
habituales son las de conifera de pino a abeto.La anchura habitual de los rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

Tarima o parqué flotante, esta formado por:

Capabaseosoporte,de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la
fibra recta, densidad mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las
demas y queda en contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9 mm de
grosor. Los listones van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de
contrachapado para dar mayor cohesion al machihembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesion y
flexibilidad al conjunto.

Capanoble o de uso, constituida porun mosaico de tablas de + 3,2 mm de espesor, con disposicion en
paralelo yjunta alternada.

Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicion del suelo laminado de alta prestacion en general:

Laminado de alta presion (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o estratificado de
alta presioén esta formado por la superposicidn de tres elementos unidos entre si mediante resinas, que se
calientan ycomprimen a alta presion formando una masa homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasion. Esta
formada poruna o varias finas laminas de composicion similar al papel,impregnadas en resinas melaminicas y
reforzadas con 6xido de aluminio en polvo.

Capadecorativa: es la capaintermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su composicion
es similar a la anterior ytambién esta impregnada en resina melaminica.

Capa base. Esta formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que
proporcionan cohesion al conjunto ydisipan calor e impactos.

Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero
aglomerado de particulas de madera, con fibras de composicién especial, que aporta las caracteristicas
mecanicas, cohesivas yde resistencia ala deformacion del pavimento. La durabilidad del tablero aglom erado
varia segun el tipo de producto seleccionado (850 + 1.100 kg/m?).

Refuerzo inferior: es la proteccion inferior del conjunto. Su misién es obtener un 6ptimo equilibrio
higrotérmicointerno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos papeles Kraft entre los que se
dispone una fina capa de polietileno.

- Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecanicas son
mas aptas. También es posible utilizar otras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es
imprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacién, impregnacién, y/o autoclave.

Las primeras son de lafamilia de las frondosas tropicales. Todas ellastienen una resistencia natural a la
intemperie y s6lo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del
tiempo.

Las segundas pertenecen a lafamilia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas,
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salvo excepciones deben ser tratadas segun la clase de riesgo al que van a ser expuestas.
- Adhesivos:
Adhesivos en dispersion acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet
mosaico ylamparquet de pequefios formatos (por debajo de 300 mm de longitud y 12 mm de grosor).
Adhesivos de reaccion: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de
solventes o productos volatiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes
tipos: adhesivos de poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos componentes.
Se recomienda la utilizaciéon de adhesivos que mantengan su elasticidad alo largo de su vida de servicio.
Los adhesivos parala colocacion de pavimentos flotantes deben sercomo minimo de la clase D2 segun
la norma
UNE EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet
mosaico.
- Aislante: ver capitulo Suelos flotantes del presente Pliego.
- Barrera contra el vapor.
Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario en el
proyecto, estara integrada por films de polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor
- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.
- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizacion de clavos de 1,3 x35 mm o 1,4 x40
mm. En caso de utilizar grapas serdan como minimo de la misma longitud que los clavos.
Conel fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SUA 1, en funcion del uso ylocalizacion en el edificio.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una
resistencia a filtracion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Las cajas se transportaran yalmacenaran en posicion horizontal. El pavimento se aclimatara en el lugar
de instalacion,como minimo 48 horas antes en el embalaje original. El plastico debera serretirado en el mismo
momento de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e instalacién, la temperatura media y la humedad
relativa deben serlas mismas que existiran en el momento de habitar el edificio. En la mayoria de los casos,
esto significa que la temperatura, antes y durante la instalacién, debe ser entre 18 °C y 28 °C y la tasa de
humedad entre 35% a 65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y
seco. Se apilaran dejando espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o
paneles llegan enwueltos en plastico retractil se mantendran en su envoltorio hasta su utilizacién. Si los
parquets llegan agrupados en palets se mantendran en estos hasta su utilizacion.

Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y25 °C en
sus envases cerrados yprotegidos de la radiacion solardirecta u otras fuentes de calor. Normalmente en estas
condiciones pueden almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos yla justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacion del revestimiento de
madera que vaya a recibir), debera estar limpio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia, el
tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacion flotante.

El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet.

El revestimiento de madera se colocara cuando el local disponga de los cerramientos exteriores
acristalados, para evitar la entrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de
la humedad relativayla temperatura etc. Los materiales de paredes ytechos deberan presentar una humedad
inferior al 2,5%, salvo los yesos y pinturas que podran alcanzar el 5%. No se iniciaran los trabajos de
colocacion hasta que se alcancen (y mantengan)las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuaciéon de aguas, electricidad, calefaccion, aire
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acondicionado, incluso colocacion de aparatos s anitarios, deberan realizarse antes de iniciar los trabajos de
colocacion del suelo de madera.

La colocacién de otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonas de
bafios, cocinas y mesetas de entrada a pisos estara concluida antes de iniciar la colocacion del revestimiento
de madera. En cualquier caso se asegurara el secado adecuado de los morteros con que se reciben estos
revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco ycolocacion de escayolas estaran terminados. Los
cercos o precercos de hueco de puerta estaran colocados.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de la tarima flotante segun los
requisitos de usodellocal en que se va a colocar, se debera prever la compatibilidad de nuevo producto con el
barniz original aplicado en fabrica.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Suelo flotante: ver capitulo Suelos flotantes del presente Pliego.

Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera conreglay se alisara con llana (no con plancha).
El grosor minimo de las soleras sera de unos 5 cm. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua
(sanitarias o de calefaccion) estas deberan estaraisladas yel espesorminimo recomendado anteriormente se
medira por encima del aislamiento.

En el caso deinstalaciones de calefaccidn o suelo radiante se seguiran en este respecto las recomendaciones
del fabricante del sistema.

Colocacion de parquet encolado:

Se recomienda no realizartrabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 °C, ni por encima de 30
°C. Los adhesivos se pueden aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se adapte al tipo de
adhesivo. Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y dosificacion del fabricante del adhesivo. Salvo
especificacién en sentido contrario por parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de
transito de 24 horas yun tiempo minimo de espera para el lijado de 72 h.

Para iniciarla colocacion de las tablillas, se vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y
se extendera uniformemente con una espatula dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios
movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento se
colocaran las tablas de parquet, segun el disefio elegido. Las tablas se empujaran suavemente unas contra
otras, presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y encolado. El pavimento recién
colocadonodeberasertransitado al menos durante 24 horas después del pegado para dartiempo al fraguado
completo del adhesivo.

Una vez realizadala colocacion,comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de lijado requiere
diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie yde la madera
instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un
emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por
ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres o mas
capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracion del secado varia segun el tipo de barniz,
espesorde pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de
las 24 horas despuésde la aplicacién del barniz. No obstante el barniz continuara fraguando hasta conseguir
su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacién. El proceso culminara con la instalacion del
rodapié.

Colocacion de tarima flotante:

Se dispondra sobre el soporte una capa de material aislante a ruido de impactos conforme indicaciones
de SF3 (ver capitulo Suelos flotantes del presente Pliego). Las bandas se deberan colocar en sentido
perpendicularalas lamas. Silas dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberan disponerse
juntas de expansion que puedan absorber los movimientos de hinchazén y merm a que sufren este tipo de
pavimentos. Estas juntas de expansion seran de una anchura minima de 10 mm.

Los lugares méas adecuados para disponerlas juntas de expansion son los arranques de pasillo, los pasos de
puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios del recinto. Para rematar el
extremo final de cada hilada se podran utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos
intermedios no son admisibles recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberan
encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los parquets flotantes deberan llevar en todo el perimetro
juntas de expansion de una anchura minima del

0,15% de la dimension del recinto perpendicular al sentido de colocacion, ycomo minimo de 1 cm. Esta junta
debera disponerse también en todos los elementos que atraviesen el parquet (tuberias de distintos tipos de
instalaciones) yen las zonas de contacto con elementos de carpinteria (cercos de puerta).

Colocacion de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):
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Los sistemas derastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el
soporte perono se fija a éste (los rastreles podran llevar material aislante a ruido de impactos, tanto en su cara
superior como en la inferior, si estamos en un caso SF3 conforme al capitulo Suelos flotantes del presente
Pliego) o fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su vezpuede realizarse mediante diferentes
sistemas secos, (pegados al soporte; atornillados sobre tacos; clavados mediante sistema de impacto u otros),
o humedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de yeso blanco o negro o continuos,
el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondran clavos alternados a ambos
lados del rastrel cada 40 cm de longitud como maximo y en posicion oblicua, para facilitar el agarre del rastrel
sobre la pasta o mortero).

Distribucion, colocacién y nivelacion de los rastreles: se iniciara la colocacié n disponiendo en el perimetro
del recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores
dimensiones. Se guardara en todo momento una separacion minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques.
Se recomienda la distribucion de los rastreles paralela a la direccion menor del recinto. En los sistemas
humedos la chapa o espesorde mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o superficie de soporte sera
como minimo de 2 cm. Los cantos del rastrel deberan quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacion de las tablas clavada: salvo especificacidn en sentido contrario, la tablazén se dispondra
siempre en sentido paralelo a la direccion mayor del recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo
flotante sobre cufias niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la calidad
del soporte es adecuada, también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en himedo no se
iniciarala colocacion hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5% yla del rastrel inferior al
18%. La fijacion de la tabla al rastrel se haréa clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o
con grapas, con clavadoras semiautomaticas o automaticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se
embutiran manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan penetrar como minimo 2 cm en el rastrel.
Los clavos deberan quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de
afianzamiento entre side las tablas. El angulo de clavado debe aproximarse a 45°. Cada tabla debera quedar
clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los perimetros. En general, no
se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros. En los pafios paralelos a las
tablas se dejard una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablado (dimension en sentido
perpendicular a las tablas). En todo caso la junta debera quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste
debera permitir el movimiento libre de la tablazon.

Colocacion de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a
dosificacion, separacion entre rastreles, grosor de los cordones, etc.

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica, ser lijada y barnizada en obra después de su
colocacion. El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos,
dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se
observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las
juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo.

Por ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres 0 mas
capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracion del secado varia segun el tipo de barniz,
espesorde pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de
las 24 horas después de la aplicacion del barniz. No obstante, el barniz continuara fraguando hasta conseguir
su maxima dureza a partir de los

18-20 dias de su aplicacion. El proceso culmina con la instalacion del rodapié.

Colocacion de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante:

El sistema de colocacién de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefaccién sobre suelo
radiante es el parquetencolado. Se deben utilizar preferentemente formatos pequefios. En todo caso el grosor
del parquetsera menoroigual que 2,2 cm.En este caso el contenido de humedad de la solera o suelo flotante
serainferior al 2%. No se iniciaran trabajos de colocacion hasta que la solera haya alcanzado la temperatura
ambiente. Se recomienda un espesor minimo de la solera o del suelo flotante de unos 3 cm contados por
encima de las tuberias de conduccion del sistema.

Tarimas exteriores:

La instalacién comienza con la disposicion, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles se nivelaran
recibidos sobre mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante otro sistema al soporte existente; flotantes
apoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre
soportes regulables en altura. La separacién entre rastreles estara en funcion de la tarima a instalar, entre 30 y
40 cm.Las tarimas utilizadas para suinstalacién en exteriores llegan de fabrica: las aristas de sus cantos son
redondeadas, nollevan machos de union,las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de
sujecion que se utilice para su anclaje o con un fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel
atornillada realizando taladros previos o realizar su instalacion utilizando grapas de acero u otros materiales
plasticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la tarima
permitiendo la sujecion al serapretadas contra el rastrel, marcando a la vezla separacién obligatoria entre las
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tablas parala evacuacion del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural apta sin tratamiento,
como sies otro tipo de madera debidamente tratada, sera tratada en obra aplicando una capa de aceite a base
de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando seanecesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro
hastala altura del rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera o suelo flotante de mortero de cemento
la barrera de vapor se colocara preferentemente debajo de ésta. Se dispondra barrera de vapor en las soleras,
suelos flotantes o forjados de planta baja de edificaciones de una sola alturay en los edificios de varias alturas
en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes, o
almacenes.

Juntas:

La mediade laanchurade las juntas no debera sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la
pieza.

Las juntas serdn como maximo de 3 mm.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

eTolerancias admisibles

Productos:

Las lamas de la tarima flotante cumpliran las siguientes tolerancias:

Espesor de la chapa superior o capa noble: > 2,5 mm.

Desviacion admisible en anchura: £ 0,1%.

Desviacion admisible en escuadria: < 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de canto: < 0,1% respecto a la longitud.

Curvatura de cara: < 0,2% respecto a la anchura.

Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5+ 1 mm.

Tolerancias de colocacion:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacién de alineacion entre dos
paneles consecutivos serd menorde 2 mm. La desviaciéon de alineacion “acumulada” en una longitud de 2 m de
paneles sera de
5 mm.Disefios en espiga (lamparquety tarima):la desviacion maxima de alineacion entre las esquinas de las
tablas en cualquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, sera menor de 2 mm.

Disefio enjuntaregular (lamparquetytarima):las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes
pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre sicon una tolerancia de: lamparquet+ 2 mm,
la tarima, £ 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con
una tolerancia (b) de: lamparquet+ 2 mm, tarima £ 3 mm.

eCondiciones de terminacion

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las
prestaciones del barnizde fabrica segun los requisitos de uso del local en que se va a colocar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

oControl de ejecucion

- Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1
mm cualquiera que sea el lugaryla orientacién de laregla. Planitud general: se medira con regla de 2 m.
Se distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de masde 5 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse
flechas de més de 3 mm). Horizontalidad: se medira con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse
desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5% cualquiera que sea el lugary la orientacion de la regla.

- Solera/suelo flotante: medicion de contenido de humedad, previamente a la colocacion de cualquier tipo
de suelo de madera sera inferior al 2,5%. Las mediciones de contenido de humedad de la solera/suelo
flotante se haran a una profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, yen todo caso a
una profundidad minima de 2 cm.

- Entarimado: colocacién de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacién de cada rastrel (en
sentido longitudinal), nivelacion entre rastreles (en sentido transversal).
Controles finalizada la ejecucion.

- Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos
sentidos (cada rastrel y entre rastreles).
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Conservacion y mantenimiento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (o incluso meses) desde la colocacion del
parquet(cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado. En este caso se protegera
con un material transpirable.

En el casode los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado ysu rapidezde
colocacion, se realizaran si es posible, después de los trabajos de pintura.

Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los locales.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen medicionesin situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitaciéon del tiempo de reverberacion, se
realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para
ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H
del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.2.2 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

Descripcién

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldaios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de
piedra natural o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir o no distintos tipos
de acabado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o
no material de rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada de mortero coloreada o no, cortes,
eliminacién de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafo y los rodapiés, se mediran y valoraran por
metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que
las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia ala difusién del vapor de agua y, y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
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productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m?.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado,
abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.3.5, 8.3.6 ), vibrada y
prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante:cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.),
etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en seglin su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o
grueso.

Colorantes inalterables.

Podran serdesbastadas, para puliren obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al &cido,
etc.

- Baldosas de hormigén (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigon (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.2,
8.3.2).

- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafo prefabricado, etc.

- Bases para embaldosado:

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o desolidarizary
servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacion.

Base de mortero o capa de nivelacion regularizacion. Podra formar parte de un suelo flotante (ver capitulo
Suelos flotantes del presente Pliego): con mortero pobre, para evitar la deformacion de capas aislantes
medianamente compresibles y para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero o capa de nivelacién o regularizacion con pasta autonivelante para la nivelacién y
regularizacién del soporte, con tiempos rapidos de secado yendurecimiento, reduciendo los tiempos de espera.

Base de mortero armado. Podra formar parte de un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes del
presente Pliego): se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del
soporte.

- Material de agarre:

Adhesivos cementosos (morteros cola)de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersién (D1) o
(D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albafileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13).
Segun RC-08, para los morteros de albafileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiileria,
pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicion apropiado, seleccionando los mas
adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, ydel contenido de aditivo
aireante en el caso de los cementos de albaiileria.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases:normal (CG1)y mejorado (CG2). Este ultimo reduce
su absorcién de agua ytiene mayor resistencia a la abrasién.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los productos
quimicos, resistencia bacteriolégica, muybuenaresistencia alahumedad yexcelente resistencia ala abrasion.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares,
laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Conel fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB SUA 1, en funciéon del uso ylocalizacién en el edificio.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos yla justificacion de los calculos deben
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incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferiora 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente
del revestimiento ylas tensiones del sistema de colocacién.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden
requerir una imprimacion impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muylisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u
otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o suelos flotantes de
mortero de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado, suelo flotante y solera de hormigon, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales.

Eleccion del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior,
resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de
transito, etc.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiara y posteriormente humedecera el
soporte.

Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puestaenobrade los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervisién de la direccion facultativa. La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas
normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las
juntas estructuralesy se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona. Asimismo se dispondran
juntas de construccién en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado, suelo flotante o solera, se extendera una capa d e espesorno inferior
a 20 mm de arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capade 20 mm de espesor,
cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacion del
revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extendera
una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigon, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena,
asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En su caso, la base de gravilla o de arena tendran un espesor inferiora 2 cm, ydebe emplearse seca
para evitar posibles retracciones.

En sucaso,la base de arena estabilizada tendra una dosificacion aproximada 100 kg por m % de arena y
su espesor aproximado sera de 2 a4 cm.

En su caso, la base de mortero o capa de nivelacién o regularizacion con mortero pobre tendra un
espesorentre 3 y5 cm. Sila base es de pasta autonivelante, su espesor estara comprendido entre 2 mm y 7
cm.

En sucaso,la base de mortero armado se realizara con mortero dosificado con 300 Kg de cemento por
m3, armado con mallazo de cuantia variable, entre 200 y 700 gramos por mZ El espesorserade 4 a6 cm.

La técnica de colocacion en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento es desaconsejable
por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad, falta de
adherencia, etc. Si se recurre a este tipo de colocacion, se sustituira el tradicional espolvoreo de cemento
superficial porla aplicacién de una capa de contacto de un adhesivo C16 C1 en el reverso de la baldosa antes
de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendra en consideracién en la utilizacién de adhesivos el tiempo abierto maximo, para evitar
desprendimientos posteriores de las baldosas.
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En soportes: mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por calefaccion, etc.,
hay que esperar movimientos, por lo que se debe emplear un adhesivo con caracteristica adicional de
deformabilidad. Ademas, es recomendable utilizar baldosas de tamafio inferior a 30 x30 cm e incrementar el
ancho de juntas de colocacién. Estos adhesivos pueden ser S16 S2. Este tltimo si se requiere una capacidad
mayor de deformacién.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionara un adhesivo con la
caracteristica de fraguado rapido (F).

Si se emplea piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie posterior se recomienda la
utilizacion de adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de
asiento yrecibido con material de agarre.

° Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

eTolerancias admisibles

Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no sobrepasara el
limite de £ 3mm.

Control de la desviacién de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacion entre dos baldosas adyacentes
(ceja) no sobrepasara el limite de: £ 1 mm (junta <6 mm) o £ 2 mm (junta >6 mm).

Control de la alineacién de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con regla
de 1 m no excedera de + 2 mm.

Control de la horizontalidad: se tendra una tolerancia: + L/600, siendo L la distancia en mm entre los
puntos fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, éptico, laser, etc.).

eCondiciones de terminacion

Se comprobara que en el pavimento acabado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales
como cambios de color, manchas, picaduras o fisuras.

Se comprobara la limpieza final y proteccion en el pavimento acabado, apreciandose la ausencia de
manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccién antes de realizar otras actividade s.

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado. Siempre se realizara el tratamiento con el pavimento limpio.

El pulido serealizara transcurridos al menos cinco dias desde la colocacidn del pavimento. Se extendera
una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos ya las 48 horas se pulira la superficie
pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminarlas marcas del rebaje para
eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco
flexible, rematandose manualmente.

La superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminaciéon del pulido. El abrillantado se
realizara en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza yla segunda, aplicando el liquido
metalizador definitivo.

En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que la superficie
tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacién del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacion o regularizacién. Humedecido de las
piezas.

Comprobacion de juntas. Relleno y color.

Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion a las posibles
discontinuidades, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de4 mm.Los elem entos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (porejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalirdel pavimento masde 12mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido
de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.
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En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa yla dosificacién del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

eEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la
resistencia al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo Ade la norma
UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos ylos
golpes en las aristas de los peldafios durante las fases posteriores de la obra. En caso contrario se habran
previsto protecciones adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos,
etc.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas yfisuras, desprendimientos, humedades
capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccion del pavimento, observando si
aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se
procedera a su fijacion con los materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabon neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso,no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua
fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden
perjudicarala piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningun caso se utilizaran
acidos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el casode que serealicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se
realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para
ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H
del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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7.2.3 Revestimientos ceramicos parasuelosy escaleras

Descripcién

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas
ceramicas esmaltadas o no,con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias yespeciales, recibidos
al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos ylimpieza.
Los revestimientos de peldafio ylos rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que
las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m?.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.4.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porcelanico: baldosas con muybaja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos
interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no
esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia risticay alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas ytridimensionales. Son generalmente esmaltadas yde
gres.Deben tenerbuenaresistencia alaintemperie ya los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas
de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias yespeciales,de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas.

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superiora 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos ya bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y
localizacion en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SUA1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una
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resistencia a filtracion determinada, segun el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado:

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de
polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferiora 2 cm
para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion. También podra ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos
flotantes): con mortero pobre, de espesorentre 3 y5 cm, para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la
deformacion de capas aislantes.

Base de mortero armado. También podra ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes): mortero
armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto
de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistemade colocacion en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13). Segun RC-08, para los morteros de albafiileria se
utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiileria, pudiéndose utilizartambién cementos comunes
con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funciéon de sus
caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los
cementos de albafileria.

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
8.4.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales
y aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso
mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1)y adhesivo en dispersion
mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) yadhesivo de resinas
reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y
aditivos organicos, que sélo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos
clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexién; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a la compresion; retraccién; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Poértland y cargas
minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material):
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Conel fin de limitarel riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SUA 1, en funcidn del uso ylocalizacion en el edificio.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

La puestaenobrade los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales esp ecialistas con
la supervisién de la direccidn facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas:
estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superiora 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento ylas tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muylisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u
otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado yestado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, efc.).

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de
mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se
aplicara previamente unaimprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de
dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capafina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural,
se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

eEjecucion
Condiciones generales:
La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
- Preparacion:
Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de
estar prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacion.
Existen dos sistemas de colocacidn:
Colocacion en capa gruesa: se colocala ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos
se debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.
Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
- Ejecucion:
Amasado:
Con adhesivos cementosos: segln recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta
obteneruna masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendré la pasta en reposo durante
unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos
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en dispersién: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indica ciones del
fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas.Las piezas ceramicas se colocaran sobre la
masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente
hasta conseguirel aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas
se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie
del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m? En
caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacién y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion
de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion
y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacién minima entre baldosas serade 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién
entre baldosas sera mayor o iguala 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede seraconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al
material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas.

La profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion sila
hubiese, ysuanchuradebe ser,comominimo,lade la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas
con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacién,y dejarse enlos limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales
como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m 2 Deben ser
juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5 mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el
revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra yllegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2?a70m?en
interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de forma que no
estén cruzadas en el paso, sino deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o
materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor
que el diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

eTolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud yanchura/ rectitud de lados:

ParaL <100 mm £0,4 mm

ParaL>100 mm +0,3% y+ 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

ParaL <100 mm %0,6 mm

ParaL>100 mm £0,5% y+ 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

ParaL <100 mm 0,6 mm

L>100 mm +0,5%y +2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

No tendré juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (porejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del
pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion
de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos donde puedan
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.
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eCondiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacidon con
liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas vy evitar la aparicion de
eflorescencias.

Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de
reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocaciény el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos
de cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucion acida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y
aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los re stos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
- De la preparacion:
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacién maxima medida con reglade 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.
Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de laimprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.
- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido porinmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.
En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el
mortero fresco extendido.
Adhesivo (capa fina):
Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacion del adhesivo:
Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
Tiempo abierto de colocacion:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.
Colocacion pordoble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm o superficie mayor de 1225 cm 2
Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales yde particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.
Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion ylimpieza del material sobrante.
- Comprobacion final:
Desviacion de planeidad del revestimiento:la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder
de 1mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2 m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.
Para suelos no debe exceder de 3 mm.
Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe excederde + 1 mm.
Para suelos: no debe excederde = 2 mm.
Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan senalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del
tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccién adecuada frente a posibles
dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen medicionesin situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacién, se
realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para
ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberacién. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H
del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.

7.2.4 Soleras

Descripcién

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de
hormigdn con espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose
disponerdirectamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, 0 bien como base para
un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o paralocales con sobrecarga e statica variable segin el uso para el
que este indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores ycaracteristicas del hormigon, incluido
limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y
colocacion del sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobara que
las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia ala difusion del vapor de agua y, y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m?,

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacién (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de
polietileno, etc.

- Hormigdén en masa:

- Cemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto
a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién RC-08.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.14,19.1.15): cumplirén las condiciones
fisico- quimicas, fisico- mecanicas y granulométricas establecidas en la Instruccion EHE-08. Se
recomienda que el tamafio maximo del arido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del
hormigon.
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- Agua: se admitiran todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas y las recicladas
procedentes del lavado de cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del
articulo 27 de la Instruccion EHE-08.En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de dicho
articulo.

- Armadurade retraccion: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las
condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la Instruccion
EHE-08.

- Aglomerantes, aglomerantes compuestos ymezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base
de sulfato de calcio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.21).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigén, debido a su peligrosidad se permite
el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en
la Instruccion EHE-08.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos

con marcado CE, 14.1).

Drenes superficiales:laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte ll, Relacion de productos
con marcado CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigon.

- Selladorde juntas de retraccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): sera de material
elastico. Sera de facil introduccion en las juntas yadherente al hormigoén.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto
con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafos.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Sila humedad no
es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formarany explotaran, de forma que se evite la segregaciéon ycompactacion
de las mismas.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos yla justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte
Se compactaran ylimpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacién de la solera.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenirel fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian
producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones
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interiores, etc.

Proceso de ejecucion

eEjecucion
- Ejecucion de la subbase granular:
Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara mecanicamente y se enrasara.
- Colocacion de lalamina de polietileno sobre la subbase.
- Capade hormigén:

Se extendera una capa de hormigon sobre la lamina impermeabilizante; su espesor vendra definido en
proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se
dispondra antes de colocar el hormigon. El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6
de la Instruccion EHE-08

- Juntas de contorno:

Antes de verter elhormigén se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la

junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente amaquina, no separadas mas de

6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de
polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por
encima de la red de drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y
repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante porcada 800 m?en el terreno situado bajo el suelo. El diametrointerior del
pozo seracomo minimoigual a 70 cm. El pozo debera disponerde una envolvente filtrante capaz de impedir el
arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexidn para la evacuacion a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo
automatico para que el achique sea permanente.

eGestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de trans porte del hormigoén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables
y adecuadamente sefializadas. Las aguas asialmacenadas podran reutilizarse como agua de amasado parala
fabricacién del hormigén.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la
obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al
suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirad a de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los
residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su
defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la Instruccion EHE-08.

eCondiciones de terminacién
La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesorde la capade hormigén, planeidad de la
solera.
Resistencia caracteristica del hormigon.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigén: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigén.
Impermeabilizacion: inspeccién general.
- Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor yaltura de la junta.
En el casode que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa debera
comprobardurante lafase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaciéon y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentraciéon en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el casode que se realicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acustico a
ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se realizaran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para
ruido de impactos yen la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ ylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dB para aislamiento a
ruido de impacto yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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7.3 Falsostechos

Descripcién

Descripcion
Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, de yeso laminado,
metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o

desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el
aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos
de suspension, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de elemento decorativo si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Se
comprobaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los productos que componen los
elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m 2 Los
productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/mz, obtenidasegun UNE EN 29053, en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos
constructivos de separacién y el coeficiente de absorcién acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500,
1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcion acustica medio am, en el caso de productos utilizados como
absorbentes acusticos. En caso de no disponerdel valordel coeficiente de absorcién acustica medio am, podra
utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, aw.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o
material actstico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10%
en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado,

15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material
absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica. Espesorminimo 1 placa: 15 mm.
Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.10).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la
pudricion ylos insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructurade armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10
micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado
en ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, efc.

Elemento de fijacién al forjado:
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Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y
gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético yhembrilla roscada de acero
galvanizado, efc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y
fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayolay fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria
de suspensidn,ytornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables,
podra sermediante perfilen T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc.,
pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas paratechos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado

CE, 19.2): podra serde pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) yfibras vegetales

o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9): molduras o florones
de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas
para que encajen en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las
pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones
(cuando se trate de elementos de separacién entre unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debe
ejecutarse primero el elemento de separacion vertical ydespués le techo), la carpinteria de huecos exteriores
con sus acristalamientos y cajas de persianas.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica e ntre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de uniéon de los dos metales.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como
pilares, marcos, efc.

Los falsos techos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes, conforme al DB HR, a unidades
de uso diferentes. La camara de aire entre el forjado y el techo suspendido debe interrumpirse o cerrarse
cuando el techo suspendido acometa a un elemento de separacién vertical entre unidades de uso diferentes.

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitars e que dichos
conductos conecten rigidamente el forjado ylas capas que forman el techo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formaruna conexién rigida
entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente
previsto.
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En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe rellenar
de forma continua toda la superficie de lacamaray reposaren el dorso de las placas yzonas superiores de la
estructura portante. Ademas se recomienda que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los
lados del plenum.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso
diferentes.

- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por
m*.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se
realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se
dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi
como a la perimetral.Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Se recomienda
suspender el falso techo mediante amortiguadores que eviten la conexidn rigida entre él y el techo original.

En caso defijacion con cafias, éstas serecibiran con pasta de escayola (enla proporcion de 80 | de agua
por
100 kg de escayola)y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de laluz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondran cada 10 m yse formaran con un trozo de plancha recibida con
pasta de escayola a uno de los lados ylibre en el otro.

Si se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara
contrapeada respecto a las placas de la fase anterior.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deben ser herméticas.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se uniran por el exremo superior a la
fijaciéon y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superiora 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a
las distancias que determinen las dimensiones de las placas ya la altura prevista en todo el perimetro; los
perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm
entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa 'y
sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al
perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya
suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

eCondiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcionde 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola
en una proporcion de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas,
suspensiones yarriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana yal nivel previsto. El conjunto quedara estable e
indeformable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucion:
Se comprobara que ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos
llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos verticales deben tener el revestimiento que se indica en proyecto,
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incluso en la zona que va a quedar tapada por el techo suspendido.

Se comprobara que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado yno

existen roturas en las placas.
- Ejecucion:

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones yacabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas
0 su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de
fijacion del techo suspendido se colocan segun se indica en proyecto (amortiguados o no).

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menorde 5 mm.

Se comprobara que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las
perforaciones para el paso de instalaciones se ejecutan Unicamente en el punto de salida y segun se indica en
proyecto.

Suspensiényarriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras yentre varillas de arriostramiento,
serainferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra menos de 3
varillas por m%

Se comprobara que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la segunda fase se ha
anclado de forma contrapeada con respecto a la fase anterior.

Las cajas los mecanismos eléctricos yluminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no
seran superiores a4 mm.

Se comprobara la nivelacién. La pendiente del techo no sera superior a 0,50 %.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el casode que serealicen medicionesin situ para comprobarlas exigencias de aislamiento acu stico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se
realizaran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para
ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo e stablecido en el Anejo H
del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesinsituylos valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto yde 0,1 s para tiempo de reverberacion.
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PARTEIl Condicionesderecepcionde productos
1 Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Codigo Técnico de la Edificacion

Segunseindicaen el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion
en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos ysistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones ad ministrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede sernecesario, en determinados
casos, realizarensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente,
o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion yrechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones,conforme aloindicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de
la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que
estos productos deben cumplir para poderimportarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol
de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que
satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.
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1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados enla DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en obra segun
el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentarel marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del
marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién que debe acompafar al marcado CE, la Declaracién CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayoinicial de tipo, emitido porun organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organis mo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacién necesaria parala comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes yde uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de
calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto
en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) yb) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior,y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre
los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) e mitido por
un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para
los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado, yviguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la
fabricacidon de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificaciéon concedida por la Direccién
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en fabricas con
categoria de ejecucion A, sieste valor no viene especificado enla declaraciéon de conformidad del marcado CE
(CTEDB SE F).
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b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja”
(IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccio de
Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado
por una Comunidad Autbnoma o por ENAC.

A continuacioén, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la tltima resolucién publicada en el momento de la
redaccion del presente documento (Resolucion de 31 de agostode 2010, de la Direccion General de Industria,
por laque se amplianlos anexos |, ll ylll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia yla entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberéa actualizarse.

2 Relacion de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccidon correspondiente a la Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la
Direccion General de Industria, por la que se amplian los anexos |, Il ylll de la Orden de 29 de noviembre de
2001, por la que se publican las referencias alas normas UNE que son transposicién de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccién. También se incorpora la relacion de productos de construccion correspondiente a la
Resolucién de 15 de septiembre de 2008, de la Direccion General de Industria, por la que se modifican y
amplian los anexos |, Il y lll de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la
entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construcciéon conforme al Documento de
Idoneidad Técnica Europeo.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos constructivos, si
estad determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas
armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que
se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de
uso frecuente y determinantes para garantizarlas exigencias basicas que se establecen en la reglamentacién
vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN
1168:2006+A2:2010. Productos prefabricados de hormigén. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

1.5. Estructuras de madera

1.5.2. Madera estructural con seccién transversal rectangular, clasificada por su resistencia

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14081-
1:2006. Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular, clasificada por su
resistencia. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacién de conformidad: 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14250:2010.
Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metalicos de placa dentada. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+.

1.5.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

1.5.6. Conectores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14545:2009.
Estructuras de madera. Conectores. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/3.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas parafabrica de albaiiileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-1:2003 y UNE-
EN 771-1/A1:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-2:2005 y UNE-
EN 771-2/A1:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 2: Piezas silico calcareas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigén (aridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-3:2004 y UNE-
EN 771-3:2004/A1:2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albadileria. Parte 3: bloques de hormigon
(aridos densos yligeros). Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Bloques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-4:2004 y UNE-
EN 771-4:2004/A1:2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 4. Bloques de hormigoén
celular curado en autoclave. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-5:2005 y UNE-
EN 771-5:2005/A1:2005. Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra
artificial. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-6:2006.
Especificacion de piezas para fabrica de albafileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistema de evaluacién
de conformidad: 2+/3/4.

3. AISLANTES TERMICOS
3.4. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)

3.4.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13164:2009.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno
extruido (XPS). Especificacion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.4.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14307:2010.
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales. Productos
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manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.
3/4.

4. IMPERMEABILIZACION
4.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

5. CUBIERTAS
5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para accesoa tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 516:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos yescaleras.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N°003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o

control de humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14351-
1:2006+A1:2010. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion.
Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de
fugas de humo. Sistema de evaluacioén de la conformidad: 1/3/4.

8. REVESTIMIENTOS
8.5. Madera

8.5.1. Suelos de madera*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14342:2006+A1:2009. Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.5.2. Frisos y entablados de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14915:2007/AC:2007
y desde el 1 de junio de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14915:2007. Frisos yentablados de madera.
Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.10.Placas de escayola paratechos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrilde 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007 y desde el
1 de enero de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007/AC:2007. Placas de escayola para techos
suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
3/4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

10.6. Radiadores y convectores
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre 2005. Normas de aplicacion: UNE-EN 442-1:1996 y
UNE-EN 442-1:1996/A1:2004. Radiadores y convectores. Parte 1: Especificaciones y requisitos técnicos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3. En la documentacion comercial adjunta (catdlogo u ofra
publicacién correspondiente al aparato de calefaccion) el fabricante, ademas del marcado CE, incluird una
copia de la declaracion CE de conformidad (apartado ZA.2.2 del Anexo ZA de la norma UNE-EN 442-1:1996).
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10.13. Aparatos de calefaccion doméstica alimentados con pellets de madera
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14785:2007.
Aparatos de calefaccién doméstica alimentados con pellets de madera. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

19. OTROS (Clasificacion por material)
19.3. IBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 494:2005+A3:2007.
Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005 ydesde el
1 de julio de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 492:2005/A2:2007. Plaquetas de fibrocemento y piezas
complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

19.3.3. Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006 y desde
el 1 de julio de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006/A2:2007. Placas planas de fibrocemento.
Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.7. MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986:2006. Tableros
derivados de la madera para su utilizacidn en la construccién. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y
marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
tensionadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
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PARTEIll. Gestion de residuos

1 Gestionde residuos de construccion o demolicion en la
obra

1. Descripcion

Descripcion
Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién yen su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construcciéon o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo

expuesto en la ley 10/1998 y obra de construccion o demolicién la actividad descrita en el Real Decreto
105/2008.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubicoy tonelada de residuo de construccién y demolicion generado en la obra, codificado segun la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, o norma que la sustituya.

- Losresiduos de construccion ydemolicion deberan separarse en las siguientes fracciones , cuando de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t.
- Metal: 2t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5t.

- Papel y carton: 0,5t.

2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se deberaaseguraren la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de re ciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacién del
6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma, asimismo se debera contratar s6lo
transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes. El
poseedorde residuos esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un Plan que acredite como llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo
expresado en el estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de
ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacién en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana ysin
utilizar procedimientos nimétodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo,
alafaunao alaflora, sin provocar molestias porruido niolores ysin dafiar el paisaje ylos espacios naturales
que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

En el caso en que la legislaciéon de la Comunidad Autbnoma exima de la autorizacién administrativa para
las operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y demolicidon en la misma obra,
las actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las Comunidades
Autonomas.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El
poseedorde residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene yseguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
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Proceso de ejecucion

e Ejecucion

La separacion en las diferentes fracciones, se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podra encomendar a un gestorde residuos
en unainstalacion externa a la obra, con la obligacién, por parte del pose edor, de sufragarlos correspondientes
costes de gestién y de obtener la documentacién acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la
obligacién que le correspondia.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de
residuos yde su posible minimizacién o reutilizacion, asicomo designar un coordinador responsable de poner
en marcha el plany explicarlo a todos los miembros del equipo. El personal debe tener la formacién suficiente
sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la
documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificacién de los transportistas y la correcta
manipulacion de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un
emplazamiento seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo yla rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el
acopio de materiales y durante la ejecucién de la obra. Para ello se solicitara a los proveedores que realicen
sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje yembases, sin menoscabo de la calidad de los
productos. Prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
bien embalados yprotegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la
rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros yresulten
contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar
tropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales, se deberan replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo
suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pediran enrollos,lo mas ajustadas posible,alas dimensiones necesarias
para evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicién para proceder a la apertura del
menor numero de rollos.

En la ejecucion de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor especifico
para la acumulacion de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los
recortes se reutilizaran para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de e ste
modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar
estas piezas que luego seran reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigén seran considerados como
residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas yproductos quimicos, deben separarse y guardarse
en contenedor seguro o0 en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente,
sedeberaevitar el derrame de lodos oresiduos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente,
pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento yaprobacién, sin que estas supongan menoscabo
de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacién de residuos en obra, se ajustaran alo establecido en el proyecto de obra.
En particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in
situ.

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicion
indiscriminada. En el caso en que los residuos generados sean reutilizables, se trataran con cuidado para no
deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de
residuos de construccion y demolicidon deberan cumplir los requisitos técnicos ylegales para el uso a que se
destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retiraran con cuidado y almacenaran
evitando la humedad excesiva y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislacién
laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hara segun la Orden MAM/304/2002.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo establecido en la Orden
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MAM/304/2002, de 8 de febrero, el Poseedor (constructor) debera separarlos respecto a los no peligrosos,
acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha de almacenaje, ya que los
residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, seran gestionados segun los preceptos
marcados por la legislacién y autoridades municipales.

3. Prescripciéon en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores méas adecuados para cada tipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafo y disposicion adecuada, de
forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cadarecipiente. Lainformacién debe serclaray comprensible y facilitar la correcta separacion
de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en la correspondiente
reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la
obra a la que presta servicio el contenedor adoptaralas medidas necesarias para evitarel deposito de residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo
tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera
proceder a lalimpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de
los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de
que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

4. Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedordebera entregar al productor los certificados yla documentacién acreditativa de la gestion de
residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccién y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificandoel
productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de
valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productorcomo el poseedordeberan mantenerla documentacion correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.
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ANEJOS.

1 Anejo I. Relaciéon de Normativa Técnica de aplicacionenlos
proyectosy en la ejecuciénde obras

En este apartado se incluye una relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a laejecucidn de obras de edificacidon. Estarelacidon se ha estructurado en dos partes,
normativa de Unidades de obray normativa de Productos. Asu vezla relacion de normativa de Unidades de
obra se subdivide en normativa de caracter general, normativa de cimentacién y estructuras ynormativa de
instalaciones.
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Normativa de Unidades de obra

Normativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificacién. BOE
28/03/2006.

Real Decreto 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda. Aprueba el Documento Basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido"del Cédigo Técnico de la Edificacion y modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprobaba el Cédigo Técnico de la Edificacién. BOE 23/10/2007.

Orden VIV/984/2009. 15/04/2009. Ministerio de la Vivienda. Modifica determinados documentos basicos
del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/04/2009.

Real Decreto 173/2010. 19/02/2010. Ministerio de la Vivienda. Se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad. BOE 11/03/2010.

Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion ydemolicion. BOE 13/02/2008.

Ley 10/1998.21/04/1998. Jefatura del Estado.Ley de Residuos. Deroga: Ley42/75, Ley 20/86, y Arts. 50,
51y 56 del R.D.833/1988. Modificada por: Ley 24/2001, Ley 16/2002, Ley 62/2003. BOE 22/04/1998.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre la gestién de
los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE. Diario Oficial de la Unién
Europea 11/04/2006.

Real Decreto 1304/2009.31/07/2009. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. BOE
01/08/2009.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero. BOE 29/01/2002.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de
edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccion
Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005.26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la
venta, el suministro, el consumo yla publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003.04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000.29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracién,
distribucién y comercio de comidas preparadas. De aplicacién en restaurantes y comedores colectivos. BOE
12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
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Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas.BOE 07/12/1961. Derogado porlaley 34/2007. Aunque mantendra su vigencia
en aquellas comunidadesy ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no
se dicte dicha normativa.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al Reglamento
Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE
02/04/1963.Derogada porlaley 34/2007. Aunque mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
autbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

Ley 34/2007. 15/11/2007. Jefatura del Estado. Ley de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera. BOE
16/11/2007.

Ley 6/2010.24/03/2010. Jefatura del Estado. Modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. BOE
25/03/2010.

Real Decreto Ley 1/2008. 11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos. Deroga: R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley 6/2001. BOE
26/01/2008.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979),
sobre prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacién de las Viviendas
de Proteccién Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley
31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion, financiacién, uso, conservacion y
aprovechamiento de Viviendas de Proteccién Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones basicas de
accesibilidad yno discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007 . Modificado por el Real Decreto 173/2010, de 19 de
febrero, porel que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Orden PRE/446/2008. 20/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Se determinan las especificaciones y
caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad yno discriminacién establecidos en el
Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo. BOE 25/02/2008.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Ley 37/2003.17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido.*Desarrollada por Real Decreto 1513/2005.
BOE 18/11/2003.

Real Decreto 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad yemisiones acusticas. BOE
23/10/2007.

Contaminacion acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003,de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17-
12-05.

Notas Técnica de Prevencion, elaboradas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
del Ministerio de Trabajo e Inmigracion, relacionadas con el amianto, escombros, maquinas para movimiento
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de tierras, zanjas, ergonomia y construccion.

Normativa de cimentacidn y estructuras

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto 997/2002,
de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion obligatoria a partir del
11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Real Decreto 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08). BOE 22/08/2008.

Armaduras activas de acero para hormigon pretensado.
BOE 305.21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

ORDEN de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacion del control
de produccién de los hormigones fabricados en central. BOE 28/12/2001.

Fabricacion yempleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para la
fabricacién yempleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacion. Resolucién de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30-01-97, del
Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236.02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237.03.10.74.

BOE 260.30.10.74. Correccién de errores.

Orden ITC/279/2008. 31/01/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Regula el control
metrologico del Estado de los contadores de agua fria, tipos AyB. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano. Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de errores BOE 4-3-03 (incorporada
en el texto de la disposicion). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real

Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de
tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-ley
11/1995,de 28-12-1995, porel que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguasresiduales
urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de aguas
residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos (s6lo estan vigentes los articulos 10
a 15,19y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Real Decreto 560/2010. 07/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica diversas
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normas reglamentarias en materia de seguridad indus trial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23-11-2009,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio y a la Ley 25/2009, de 22-12-2009. BOE
22/05/2010.

Modifica: R.D.3099/77,R.D.2291/85, R.D.1942/93, R.D.2085/94, R.D.2201/95, R.D.1427/94, R.D.842/02,
R.D. 836/03,R.D.837/03,R.D.2267/04, R.D.919/06, R.D.223/08, R.D.2060/08. *Deroga: 0.25-10-79, 0.3-8-79,
0.30-6-80.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos. Orden de
23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccion errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos.

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccion errores:
12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos

Resolucion de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97.
Correccion errores: 28-07-98.

Real Decreto 1644/2008. 10/10/2008. Ministerio de la Presidencia. Normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas. BOE 11/10/2008.

Modifica el R.D. 1314/1997, sobre ascensores. Deroga Reglamento de aparatos elevadores para obras
(Orden 23-5-1977).

Autorizacion para lainstalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucion de 3 de abril de 1997,
Direccion General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacion de ascensores con maquinas en foso.
BOE 230.25.09.98. Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencion, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de junio,
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccion de errores.

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién referentes a Gruas moviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto
57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Delimitacion del Servicio Telefénico Basico. Real Decreto 1647/1994,de 22 de julio del MOPTMABOE 7 -
9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexidon de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real
Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real
Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de
3 de noviembre, General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y
séptima, y sus disposiciones transitorias sexta, séptima y duodécima).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucién de la senal de television por cable. Decreto
1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
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radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-
83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conm utada y los requisitos
minimos de conexién de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre,
del M° de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305.22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas ymedidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001,
de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE 264 correccion de errores.
BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE
14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso
a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003,
de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el
proceso de su adecuaciéon para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados
aspectos administrativos ytécnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los
edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

ORDEN ITC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad
de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion, aprobado por el Real Decreto
244/2010, de 5 de marzo.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento basico para la certificaciéon
de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la
Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias
para la homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Orden ITC/2761/2008. 26/09/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se amplia el plazo
establecido enladisposicion transitoria segunda de la Orden ITC/71/2007, que modifica el anexo de la Orden
de 28 de juliode 1980, por la que se apruebanlas normas e ITCs para homologacion de paneles solares. BOE
03/10/2008.

Real Decreto 1027/2007.20/07/2007. Ministerio de la Presidencia. Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE). BOE 29/08/2007.

Real Decreto 1826/2009. 27/11/2009. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE
11/12/2009.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.- Correccion de errores del Real Decreto
1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 25-5-10.

Real Decreto 2060/2008. 12/12/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 05/02/2009.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como

Combustible. Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.
Modificacién MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88
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Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos de
Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 yBOE 27-1-93.

Modificacion. BOE 27-3-98

Modificacion de los puntos 5.1y 6.1 del reglamento de redes yacometidas de combustibles gaseosos e
Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacién de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y6.2 del Reglamento
de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1 de la Instruccion técnica complementaria ITC-MIG 5.1. Orden de 9-03-94,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1 yITC-MIG-R 7.2 del Reglamento
de redes yacometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE 11-06-98.

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto
1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, ylas
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291.06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccidn de errores.

BOE 57.07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°,29°, 30°, 31°y Disp. Adicional 32.

BOE 101.28.04.81. Modificacion art. 28°,29°y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 29.03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112.10.05.79. Modificaciéon MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013 y 014.

BOE 291.05.12.87. Modificacion N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114.10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplirlos sistemas solares para agua caliente y
climatizacion.

BOE 99.25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prorroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucion yutilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de
instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el
Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, ylas ITC MI-IP03, aprobada
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por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la
instruccion técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propio». *Modificado por Real
Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica
Complementaria MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucién al por menor de carburantes y combustibles
petroliferos en instalaciones de venta al publico». BOE 16/02/1996. Correccion de errores. BOE 1-4-96;
*Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificaciéon. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico. Resolucién de 18-01-88, de la Direccion General de Innovacién Industrial. BOE
19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152.26.06.84. Modificacién.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256.25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291.5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15,16, 17 y 18.

BOE 237.3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 02.

BOE 47.23.02.96. Correccién de errores.

BOE 72.24.03.00. Modificacionde 01, 02, 06, 14,15, 16,17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del
M° de Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccién de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacion, suministro y autorizacion de instalaciones.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccion de errores. BOE 13-3-01

Baremos parala determinacion del factor de potencia eninstalaciones de potencia contratada no superior
a 50 KW. BOE 207.29.08.79. Resolucion del 17 de agosto de 1979, de la Direccidon General de la Energia, del
M° de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72.
Orden de 18 de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos

de autorizacién de las instalaciones eléctricas. BOE 310.27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, del M° de Economia.

Modificacion de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico. Real Decreto 1454/2005,de 2 de
diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007. 24/08/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ysus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)BT 01
a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.
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Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modificala Orden de 25-9-79, sobre prevencién de
incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercioy Turismo. Prevencién de incendios en alojamientos turisticos.
BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NQV, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contraincendios y se revisa el anexo | ylos apéndices del mismo.
Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio,
sobre prohibicién de instalacion de pararrayos radiactivos ylegalizacién o retirada de los ya instalados. BOE
11/07/1987.

Proteccion operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicidn a radiaciones ionizantes por
intervencion en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la
Presidencia.

BOE 238.04.10.97. Creacion del Registro de Empresas Externas. Resolucion de 16 de julio de 1997, del
Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes . Real Decreto 783/2001, de 6 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones alas emisiones
radioeléctricas ymedidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001,
de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999.03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento porel que se regula
la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del
Servicio Postal Universal y de Liberalizacidn de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los
casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacion. BOE 06/11/1999.
*Ver Instruccion de 11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02:
anula seguro decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001.06/04/2001. Ministerio de Cienciay Tecnologia. Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE
10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares yradiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
Real Decreto 1890/2008. 14/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07. BOE 19/11/2008.
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Normativa de Productos

Real Decreto 1220/2009.17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales. BOE 04/08/2009.

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006.11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas
UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacion de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
BOE 14/12/2006.

Resolucionde 17/05/2010, de la Direccion General de Industria, porla que se amplian los anexos |, Il y llI
de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia yla entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccién. BOE 03/06/2010.

Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la Direccién General de Industria, por la que se amplian los
anexos |, llylll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas
UNE que sontransposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia yla entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion. BOE 28/09/2010.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de
18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacidon de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de
18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién yde resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la recepcion de
cementos. RC-08. BOE 19/06/2008.

Orden CTE/2276/2002.04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad Técnica
Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucion 29/07/1999. Direccion General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones
reguladoras del sello INCE para hormigén preparado adaptadas a la "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995.28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992.29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno.
Establece las disposiciones necesarias para lalibre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacién de los cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden
PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de espumas de urea-formol usadas
como aislantes en la edificacién, y su homologacion. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los

productos de construccion yde los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion yde
resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.
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Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccion de errores.

BOE 222.16.09.87. Anulacion la 62 Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

Real Decreto 1314/1997.01/08/1997. Ministerio de Industriay Energia. Disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo ydel Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.
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